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中药饲料添加剂对贵州半细毛羊生长性能、

屠宰性能及肉质的影响

马金萍，吴道义，宋德荣，刘其昌，彭　华，周大荣，张琼娣，罗　耀
（贵州省毕节地区畜牧兽医科学研究所，贵州毕节５５１７００）

　　摘要：选择１６只４月龄左右贵州半细毛羊，随机分成对照组、试验Ⅰ组、试验Ⅱ组、试验Ⅲ组，每组４只，试验组添
加不同剂量的中药饲料添加剂，试验期为９０ｄ，研究中药饲料添加剂对贵州半细毛羊生长性能、屠宰性能及肉品质的
影响。结果表明，与对照组相比，中药饲料添加剂组显著提高了试验期间贵州半细毛羊的日增质量（Ｐ＜０．０５），显著
降低了试验期间贵州半细毛羊的饲料转化率（Ｐ＜０．０５）。试验Ⅰ组、试验Ⅱ组、试验Ⅲ组平均日增质量比对照组分别
提高１１．１％、１６．０％、１０．３％，饲料转化率相应降低１１．２％、１４．０％、１０．３％。各试验组之间羊胴体质量、屠宰率及眼
肌面积没有显著差异（Ｐ＞０．０５）。试验Ⅰ组、试验Ⅲ组羊肉的剪切力显著低于对照组（Ｐ＜０．０５），各试验组之间的差
异不显著（Ｐ＞０．０５）；试验Ⅰ组、试验Ⅱ组羊肉的滴水损失显著低于对照组（Ｐ＜０．０５），试验Ⅲ组与对照组差异不显著
（Ｐ＞０．０５）；试验Ⅰ组、试验Ⅱ组、试验Ⅲ组的熟肉率显著高于对照组（Ｐ＜０．０５），而３个试验组之间差异不显著（Ｐ＞
０．０５）；试验组及对照组的初始ｐＨ值无显著差异（Ｐ＞０．０５），２４ｈ后试验Ⅱ组的ｐＨ值极显著高于对照组及其他２个
试验组（Ｐ＜０．０１）。
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　　随着饲料添加剂行业的不断发展，各种人工合成的畜禽
饲料添加剂的使用对养殖业带来了较大的生产效益，同时部

分饲料添加剂的使用对畜产品安全产生了一定的负面作用，

如经常提及的激素类和抗生素类药物饲料添加剂在畜产品内

的残留等。中草药主要来源于自然界，属于天然产物，所以称

为绿色饲料添加剂，成为抗生素类药物和研究开发优质畜禽

产品的重要替代物和途径。中药具有毒副作用小、无耐药性

等特点，不易残留在畜禽产品中，有的中药成分会增加畜禽产

品的营养价值，起到一定的保健作用，这是中药饲料添加剂与

抗生素及其他化学合成药物相比的一个独特优势，这一优势

满足了人类回归自然、追求绿色食品的愿望，顺应了时代潮

流［１］。饲料添加剂行业近年来普遍认为，中草药是目前最有
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发展前途的绿色饲料添加剂［２］。当前中药饲料添加剂在畜

禽养殖上主要普遍应用于猪、鸡方面，产品种类丰富且效果良

好，在反刍动物方面的应用就相对较少，本次试验结合贵州省

毕节市中药资源较丰富的特点，为了解中草药饲料添加剂在

贵州半细毛羊中的应用效果而设计，以期为地方发展高效绿

色生态养羊业提供素材。

１　材料与方法

１．１　中药饲料添加剂
将松针、麦芽、神曲、苍术、黄

!

、杜仲、怀山药、党参、山

楂、贯众、何首乌按照一定比例配比粉碎后备用。

１．２　试验动物与分组
选择１６只４月龄左右的贵州半细毛羊（购自毕节市马干

山牧垦场种羊基地），采用单因素随机区组设计方法，根据试验

羊性别相同、质量相似的原则，将１６只羊分为４组，每组４只。
１．３　试验日粮

根据肉羊饲养标准，结合试验羊场长期的饲喂经验配制

基础日粮，确定平均日采食量，每只羊供给１．３ｋｇ日粮，日粮
成分及营养水平如表１所示。对照组饲喂基础日粮，试验Ⅰ
组中药饲料添加剂量占日粮的１．５％，试验Ⅱ组中药饲料添
加剂量占日粮的３．０％，试验Ⅲ组中药饲料添加剂量占日粮
的４．５％。

表１　试验日粮组成及营养价值

原料 占比（％） 营养水平 营养含量

玉米 ３６．０５ 消化能 １１．９８ＭＪ／ｋｇ
豆粕 ２．００ 粗蛋白 ９．２６％
菜粕 １．５０ 钙 ０．３７％
麸皮 １．５０ 磷 ０．２６％
食盐 ０．３５
磷酸氢钙 ０．２５
预混料 ０．３５
苜蓿草粉 １７．００
玉米秸秆 ４１．００

　　注：预混料有４５００００Ｕ／ｋｇ维生素 Ａ、１２００００Ｕ／ｋｇ维生素 Ｄ、
９５０ｍｇ／ｋｇ维生素 Ｅ、３６８ｍｇ／ｋｇ铜、１９０ｍｇ／ｋｇ钴、１３５ｍｇ／ｋｇ碘、
１３９５ｍｇ／ｋｇ锰、６１９０ｍｇ／ｋｇ铁、３６６６ｍｇ／ｋｇ锌、１．８ｍｇ／ｋｇ硒。

１．４　饲养管理
预饲期为１０ｄ，正式试验期为９０ｄ。预饲期对羊舍进行

常规消毒、对试验羊进行驱虫处理。正式试验期内，供试羊单

栏饲养。每天０７：３０、１７：３０饲喂２次精料补充料，玉米秸秆
自由采食，记录每天精饲料、粗饲料投放量及剩余量，保证羊

饮水自由，定期打扫羊舍卫生。

１．５　指标测定及方法
１．５．１　生长性能指标的测定　在试验期间０、３０、６０、９０ｄ的
０８：００对各组羊进行空腹稳质量，分别把０～３０、３１～６０、６１～
９０、０～９０ｄ记为第一阶段、第二阶段、第三阶段、全期，统计每
个月的日增质量、采食量及饲料转化率。

１．５．２　屠宰性能指标的测定　结束饲养试验后选择各组具
有代表性的羊进行屠宰。测定宰前活质量、胴体质量、眼肌面

积、胴体脂肪含量（ＧＲ值）、净肉质量、骨质量，计算屠宰率、
净肉率、骨肉比。

１．５．３　肉质指标的测定　肉质方面一般测定的指标有肉色、
大理石纹、剪切力、ｐＨ值、熟肉率和滴水损失。肉色、大理石
纹采用评分法；ｐＨ值用酸度计直接测定，其中宰后４５ｍｉｎ测
定背最长肌肉样的 ｐＨ值，记为 ｐＨ１；背最长肌肉采样后在
４℃ 条件下贮藏，２４ｈ后测定的 ｐＨ值记为 ｐＨ２４；剪切力用
Ｃ－ＬＭ型嫩度仪测定；熟肉率和滴水损失的测定参照赵有璋
的方法［３］进行。

１．６　数据处理
应用ＳＰＳＳ１９．０软件处理数据，试验数据用“平均数±标

准差”表示，并对试验结果进行单因素方差分析。

２　结果与分析

２．１　中药饲料添加剂对贵州半细毛羊生长性能的影响
由表２可知，与对照组相比，中药饲料添加剂组显著提高

了试验期间贵州半细毛羊的全期日增质量（Ｐ＜０．０５），显著
降低了试验期间贵州半细毛羊的全期饲料转化率（Ｐ＜
００５）。全期试验过程中，试验Ⅰ组、试验Ⅱ组、试验Ⅲ组平
均日增质量比对照组分别提高１１．１％、１６．５％、１０．３％，饲料
转化率分别降低了１１．２％、１４．０％、１０．３％。可见，本试验所
配制的复方中药饲料添加剂对贵州半细毛羊的生长具有明显

的促进作用。

表２　中药饲料添加剂对贵州半细毛羊生长性能的影响

处理
日增质量（ｇ） 饲料转化率（％）

第一阶段 第二阶段 第三阶段 全期 第一阶段 第二阶段 第三阶段 全期

对照组 ７２．０±２１．５ａ ８１．３±１７．９ｂ ９０．５±１５．７ｂ ８１．３±２１．６ｂ １０．１±１．５ａ １１．２±１．５ａ １０．８±１．２Ａ １０．７±０．８ａ
试验Ⅰ组 ７７．９±２０．５ａ ９２．５±１８．６ａ １００．５±２１．４ａ ９０．３±２１．８ａ ９．８±０．６ａ ９．５±１．６ａ ９．１±０．６Ｂ ９．５±０．５ｂ
试验Ⅱ组 ８０．０±１５．７ａ ９５．１±２４．２ａ １０８．９±２５．１ａｂ ９４．７±２２．０ａ ９．４±０．７ａ ９．３±０．８ａ ８．８±０．９Ｂ ９．２±０．７ｂ
试验Ⅲ组 ７６．９±１４．６ａ ９３．０±２１．３ａ ９９．３±２１．０ｂ ８９．７±１９．６ａ ９．７±１．１ａ ９．９±１．５ａ ９．３±０．７Ｂ ９．６±０．９ｂ

　　注：同列数据后不同大写、小写字母表示在０．０１、０．０５水平上差异显著。下表同。

２．２　中药饲料添加剂对贵州半细毛羊屠宰性能的影响
由表３可知，各处理组羊胴体质量、屠宰率及眼肌面积差

异不显著（Ｐ＞０．０５），但综合考虑各项屠宰指标可以得出试
验Ⅱ组有提高贵州半细毛羊的屠宰性能的趋势。
２．３　中药饲料添加剂对贵州半细毛羊肉品质的影响

由表４可知，试验Ⅰ组、试验Ⅲ组羊的剪切力显著低于对

照组（Ｐ＜０．０５），各试验组之间的差异不显著（Ｐ＞０．０５）；试
验Ⅰ组、试验Ⅱ组滴水损失显著低于对照组（Ｐ＜０．０５），试验
Ⅲ组与对照组之间差异不显著（Ｐ＞０．０５）；试验Ⅰ组、试验Ⅱ
组、试验Ⅲ组的熟肉率显著高于对照组（Ｐ＜０．０５），而３个试
验组之间的差异不显著（Ｐ＞０．０５）；试验组及对照组的初始
ｐＨ值无显著差异（Ｐ＞０．０５），２４ｈ后试验Ⅱ组的ｐＨ值极显
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表３　中药饲料添加剂对贵州半细毛羊屠宰性能的影响

处理
宰前活质量

（ｋｇ）
胴体质量

（ｋｇ）
屠宰率

（％）
净肉率

（％）
ＧＲ值
（ｃｍ）

眼肌面积

（ｃｍ２）
对照组 ２６．３９±１．９８ｂ １１．８８±１．２５ａ ４５．０３±０．２１ａ ２９．００±１．９５ｂ ０．６９４±０．０４５ｂ １５．０１±１．４３ａ
试验Ⅰ组 ２７．１２±２．１０ｂ １２．２０±０．９６ａ ４４．９７±０．６４ａ ２９．８４±１．７５ａｂ ０．７０８±０．０４７ｂ １５．２３±０．４５ａ
试验Ⅱ组 ２９．６８±２．３５ａ １３．５０±１．４２ａ ４５．５０±０．９８ａ ３１．１０±２．２４ａ ０．７２５±０．０５２ａ １６．２０±１．８４ａ
试验Ⅲ组 ２７．５６±２．００ｂ １２．３７±０．８７ａ ４４．９０±０．５８ａ ２８．９５±２．０１ｂ ０．７０１±０．０４９ｂ １５．１２±０．９０ａ

表４　中药饲料添加剂对贵州半细毛羊肉品质的影响

处理 肉色 大理石纹 ｐＨ１ ｐＨ２４
剪切力

（ｋｇ）
滴水损失

（％）
熟肉率

（％）

对照组 ３．２０±０．２８ａ ３．１０±０．２５ａ ５．５６±０．０２ａ ５．２５±０．０２Ｂ ６．７６±０．０２ａ ６．３２±０．０３ａ ４７．８８±０．７５ｂ
试验Ⅰ组 ３．４５±０．６５ａ ３．２０±０．１５ａ ５．６０±０．０４ａ ５．２７±０．０３Ｂ ５．６９±０．０３ｂ ５．６０±０．９５ｂ ５１．６５±０．８０ａ
试验Ⅱ组 ３．８０±０．４２ａ ３．３０±０．３０ａ ５．７５±０．５６ａ ５．４６±０．０３Ａ ５．９８±０．０２ａｂ ５．７５±０．０４ｂ ５４．００±０．０５ａ
试验Ⅲ组 ３．５５±０．３０ａ ３．１０±０．２０ａ ５．５４±０．１１ａ ５．２０±０．０２Ｂ ５．６０±０．１２ｂ ６．０２±０．０６ａ ５１．３２±０．１５ａ

著高于其他处理组（Ｐ＜０．０１）。

３　讨论

３．１　中药饲料添加剂对贵州半细毛羊生长性能及屠宰性能
的影响

目前，在养羊方面中药饲料添加剂的作用主要表现在增

强羊免疫力、防病、抗病、抗应激、促进生长、对育肥羊胴体特

性和肉质有明显的改善作用、增乳和治疗母羊不发情，以及提

高公羊精液品质等［４］。中药饲料添加剂有效成分较复杂，含

有氨基酸、维生素、生物碱、有机酸等多种成分。研究表明，

山楂能增加动物胃中的消化液分泌、促进消化，其所含的脂

肪酶能提高胃脂肪酶、蛋白酶的活性，从而达到促进动物生

长的作用［５］。部分中草药添加剂富含的多种营养元素和有

效活性成分能兴奋动物胃肠道，促进消化腺分泌，稳定消化

道内微生态环境的平衡，促进羊的生长，提高饲料的利用

率［６］。在本试验中，中药饲料添加剂组的平均日增质量均

高于对照组，但是以３．０％添加剂量组的效果较好，同时屠
宰性能试验结果也表明该组效果较好。因此，中药饲料添

加剂的添加量是有一个最适宜范围的，不同配方的最佳配

比需要进行具体探索。

３．２　中药饲料添加剂对贵州半细毛羊肉品质的影响
嫩度作为评价肉质的重要指标，主要受年龄、遗传、肌肉

的解剖部位、营养状况等因素的影响。在本试验过程中，试验

后期，中药饲料添加剂组的羊生长较快，饲料报酬较高，体内

脂肪沉积量增加，从而减少了单位面积内肌纤维的数目，使得

肉的嫩度提高。这与大理石纹、ＧＲ值和剪切力等几项指标
数值变化一致。肌肉系水力主要通过滴水损失和熟肉率来判

断，其直接影响肉的颜色、风味、嫩度和营养价值，系水力高的

肉表现为多汁、鲜嫩和表面干爽；相反则表现为肉表面水分渗

出，可溶性营养成分容易损失和风味发生改变，肌肉干硬，肉

质下降。本试验结果表明，试验组与对照组的滴水损失、熟肉

率差异显著（Ｐ＜０．０５），说明中药饲料添加剂组提高了肌肉
的系水力，改善了肉的多汁性，嫩度也得到了提高。

４　结论

本试验配制的中药饲料配方可以促进贵州半细毛羊的生

长，提高饲料利用率、羊肉的嫩度及系水力，适宜的中药饲料

添加剂配比有提高贵州半细毛羊的屠宰性能的趋势。因此，

在贵州半细毛羊养殖的生产实践中，可以根据实际情况推广

应用中药饲料添加剂。
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