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　　摘要：采用静态箱法测定不同秸秆还田方式、耕作措施下东北春玉米生长季土壤ＣＯ２排放。结果表明，种植玉米

的黑土ＣＯ２排放通量日变化呈单峰曲线，最大值出现在１４：００，最低值出现０２：００—０６：００；秸秆还田处理 ＣＯ２排放通

量日变化较不还田处理波动大。玉米生育期土壤ＣＯ２排放量呈显著的季节变化：春季玉米播种期及秋季玉米收获期

土壤ＣＯ２通量低，排放峰值出现在温度、降水量较高的７月末，秸秆还田处理的 ＣＯ２排放峰值高于相应不还田处理。

土壤ＣＯ２排放总量受秸秆还田和耕作措施影响显著，免耕秸秆还田、翻耕秸秆还田、翻耕、免耕等４个处理的总排放量

分别为９．４１、８．９１、７．３３、６．４３ｔ／ｈｍ２，免耕排放总量最小；秸秆还田处理 ＣＯ２排放总量较相应的不还田处理多排放

１．５９～２．９８ｔ／ｈｍ２；但若将不还田处理秸秆焚烧，其ＣＯ２排放总量达到１７．７８～１９．４８ｔ／ｈｍ
２，是秸秆还田的２倍左右。

秸秆还田能够有效减缓因秸秆焚烧而增加的ＣＯ２释放量，且对玉米产量无显著影响。
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　　农田土壤是大气ＣＯ２的重要排放源，农田向大气中释放
的ＣＯ２主要来自土壤的呼吸，土壤呼吸释放出的ＣＯ２分子是
土壤及凋落物产生的。秸秆不还田时，往往是将秸秆焚烧使

秸秆中的碳全部排放到大气中，增加温室效应；而秸秆还田

后，经过腐解的秸秆形成腐殖质，进入到土壤中，滞留了秸秆

中碳的排放，减缓了温室效应。黑龙江省是我国重要的商品

粮基地，在保障国家粮食安全上发挥着重大作用。其旱作农

田以玉米种植为主，２０１４年种植面积达到６６４．２万ｈｍ２，占黑
龙江省农作物播种面积的 ４５％，占全国玉米播种面积的
１８％［１－２］。随着玉米单产大幅度提高，相应的秸秆产量也迅

速增加，由于秸秆利用技术相对滞后，玉米秸秆处置不合理带

来了众多的生态环境问题。因此，有效处理玉米秸秆已成为

当务之急，而秸秆还田是秸秆诸多利用方式中最为直接有效

的。目前，关于秸秆还田对黑土农田理化性状及作物生产力

的影响虽已有过不少研究，但在我国东北寒冷气候条件下，玉

米秸秆还田方式对有机质含量相对较高的黑土碳排放的影

响，尚缺乏系统的研究。本试验从不同秸秆还田方式对土壤

碳排放的影响展开研究，以阐明玉米秸秆还田的减排机制，为

东北黑土区制订合理的秸秆还田模式提供理论依据。

１　试验材料与方法

１．１　试验地概况
本研究于２０１５年在黑龙江省哈尔滨市国家现代农业示

范区进行，示范区位于松嫩平原中部哈尔滨市道外区民主乡，

所辖区域地理坐标为１２６°５０′Ｅ、４５°５０′Ｎ。示范区属于寒温带
大陆性气候，四季变化明显，春季多风少雨，夏季温热多雨，秋

季较短，冬季寒冷干燥，年均气温 ３．６℃，无霜期 １３５ｄ，
≥１０℃ 积温２７８０℃，年均降水量５００ｍｍ。该区域为一年
一熟制，旱作农田主要种植模式为玉米连作，土壤类型为黑

土，土壤基础肥力有机质含量 ３７．８ｇ／ｋｇ，有效氮含量
１４０ｍｇ／ｋｇ，有效磷含量７２．６ｍｇ／ｋｇ，速效钾含量２０６ｍｇ／ｋｇ，
ｐＨ值７．０９。
１．２　试验设计

在玉米连作模式下设置翻耕秸秆还田、翻耕、免耕秸秆还

田、免耕４个处理，采用大区试验，每个处理面积０．０６７ｈｍ２，
处理内重复４次。翻耕秸秆还田（ＣＴＳ）：玉米收获后，秋季翻
耕，将秸秆切成１０～１５ｃｍ段与根茬一同翻入农田２５～３０ｃｍ
处，起垄越冬，春季垄上播种；免耕秸秆还田（ＮＴＳ）：玉米收获
后，将玉米秸秆切成１０～１５ｃｍ段，均匀覆盖还田越冬，春季
原垄播种。２个还田处理玉米秸秆还田量均为９ｔ／ｈｍ２；翻耕
（ＣＴ）：玉米收获后，秸秆移除农田，秋季翻耕，将根茬翻入农
田２５～３０ｃｍ处，起垄越冬，春季垄上播种；免耕（ＮＴ）：玉米
收获后，秸秆移除农田，春季原垄播种。试验用玉米品种均为

先玉３３５，５月４日播种，１０月３日收获，４个处理水肥等管理
措施相同。

１．３　土壤ＣＯ２排放通量的测定
土壤ＣＯ２排放试验季节变化测定于２０１５年玉米生育期
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进行，取样间隔期为１０～１５ｄ，选择晴天０９：００—１１：００进行
样品采集。土壤ＣＯ２排放试验的日变化测定从０６：００开始，
每４ｈ测定１次，至第２天０６：００结束，完成１次日变化测定，
１次采样完成后，从基座上取下采样箱，直到下一次采样时再
将采样箱重新安置在基座上，这样可以降低密闭气室长期覆

盖在采样区上而对小环境造成的影响，尤其是对箱内温度和

气体背景浓度的影响。本试验进行了２次土壤 ＣＯ２排放的
日变化监测，分别为２０１５年７月２４日和９月１日。收集的
气体样品采用红外线气体分析仪测定样品中ＣＯ２含量。

试验的采样箱为有机玻璃箱体，箱体长４０ｃｍ、宽３０ｃｍ、
高５０ｃｍ，箱体一侧距顶部２５ｃｍ处设置三通阀采气孔，用于
连通三通阀便于收集气体。采样箱内置风扇，用于采样时混

匀箱内气体。底座为不锈钢材料，插入两垄中间，入土５ｃｍ，
作物整个生长季节不再移动。底座上有盛水凹槽（水封槽），

采样时将凹槽灌满水，利用水封原理隔绝室内外气体交换。

每次采样时将采样箱置于底座后，开始取气并记录时间为

０ｍｉｎ，在１５、３０ｍｉｎ后再分别采集１次气体样品，用１００ｍＬ
玻璃注射器将箱内气体转移到铝箔采样袋中，将采样袋带回

实验室测定。

１．４　玉米生育期间土壤ＣＯ２排放量的估算
在知道ＣＯ２气体排放的时间和空间规律的前提下，由以

下公式计算农田生态系统在生长季的ＣＯ２气体排放总量：

Ｓ＝∫
０

１
５８Ｆ（ｘｉ）ｄｘｉ。

式中：Ｓ为ＣＯ２气体的排放总量，ｉ取１～４时分别代表４个处

理；Ｆ（ｘｉ）为ＣＯ２气体通量函数，由各处理ＣＯ２气体在各地点
的通量与采样时间回归拟合而来，用于总量估算的方程及参

数见表１。
表１　模拟方程及参数

处理 回归方程 拟合度

翻耕（ＣＴ） ｙ＝－０．０４４４ｘ２＋６．８６６３ｘ＋２８．２１９ ０．７１９
翻耕秸秆还田（ＣＴＳ） ｙ＝－０．０５４２ｘ２＋８．５０５２ｘ＋１４．２１４ ０．７２４
免耕（ＮＴ） ｙ＝－０．０３２３ｘ２＋４．９７３４ｘ＋４５．２４７ ０．５６５
免耕秸秆还田（ＮＴＳ） ｙ＝－０．０５９３ｘ２＋９．１７８１ｘ＋１６．６３８ ０．７９２

　　注：ｙ表示土壤ＣＯ２排放模拟通量；ｘ表示玉米生长时间，ｄ。

２　结果与分析

２．１　不同秸秆还田方式对土壤ＣＯ２排放日变化的影响
图１为夏季（２０１５年７月２４日）土壤 ＣＯ２日变化趋势。

ＣＯ２排放通量最大值均出现在１４：００，此时温度也最高；ＣＯ２
排放通量的最低值出现在０６：００左右，此时间段温度较低。
免耕秸秆还田（ＮＴＳ）和翻耕秸秆还田（ＣＴＳ）处理ＣＯ２排放通
量的日变化波动最大，而相应的不还田免耕（ＮＴ）处理波动最
小。ＣＯ２排放的最大通量、最小通量也都表现为免耕秸秆还
田（ＮＴＳ）和翻耕秸秆还田（ＣＴＳ）高于相应的不还田处理。
　　图２为夏末（２０１５年９月１日）ＣＯ２排放的日变化趋势，
其全天所有时间段ＣＯ２浓度均低于７月２４日。全天的变化
趋势呈抛物线状，最高值出现在１４：００，与温度最高值出现时
间相同，而最低值出现 ０２：００左右，此时气温也最低，１８：００
之后ＣＯ２浓度变化趋于平缓。ＣＯ２排放的最大通量、最小通

量也表现为免耕秸秆还田（ＮＴＳ）和翻耕秸秆还田（ＣＴＳ）高于
相应的不还田处理，在温度较高的白天，这种规律更为明显。

２．２　不同秸秆还田方式对土壤 ＣＯ２排放季节变化动态的
影响

土壤ＣＯ２排放季节变化如图３所示，春、夏、秋３个季节
各处理ＣＯ２排放通量均出现先升高后降低的规律，在玉米播
种期和成熟期ＣＯ２排放通量均较低。在苗期，随着玉米的生
长，各处理的ＣＯ２排放通量均有较大幅度增加，在７月下旬
玉米拔节至抽雄期，各处理均出现排放高峰，此时各处理温度

也较高；秸秆还田（ＮＴＳ、ＣＴＳ）处理的ＣＯ２排放通量峰值明显
高于２个不还田处理；之后，各处理土壤 ＣＯ２排放通量开始
下降，但秸秆还田（ＮＴＳ、ＣＴＳ）较不还田处理下降缓慢。免
耕、翻耕、免耕秸秆还田、翻耕秸秆还田各处理 ＣＯ２平均排放
通量分别为１６４、１８６、２３９、２２８ｍｇ／（ｍ２·ｈ），ＣＯ２排放通量大
小依次为ＮＴＳ＞ＣＴＳ＞ＣＴ＞ＮＴ，可见免耕秸秆还田（ＮＴＳ）与
其相应的不还田处理（ＮＴ）相差较大，２个秸秆还田处理相差
较小，免耕处理则低于翻耕处理，说明在秸秆不还田的条件

下，减少对土壤的扰动能够适当减少ＣＯ２排放。
２．３　玉米生育期间土壤ＣＯ２排放量

表２显示，玉米生育期间，免耕（ＮＴ）处理 ＣＯ２排放总量
最小，可见免耕措施有利于土壤ＣＯ２的减排。而秸秆还田处
理（ＮＴＳ、ＣＴＳ）显著大于不还田处理（ＮＴ、ＣＴ），免耕秸秆还田
处理生育期ＣＯ２排放总量较免耕处理多 ２．９８ｔ／ｈｍ

２，排放量

增加了 ４６．３５％；而翻耕还田处理仅较翻耕处理多排放
１．５８ｔ／ｈｍ２，排放量增加了２１．５６％，可见在一定条件下，秸秆
还田增加了土壤碳排放。从表２还可见，翻耕处理产量略高
于免耕，但未达到显著水平；秸秆还田处理与相应不还田处理

产量相对差异也不显著。
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表２　各处理ＣＯ２排放总量与产量变化

处理
ＣＯ２排放总量
（ｔ／ｈｍ２）

产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
翻耕（ＣＴ） ７．３３±０．２４ｂ １１３１１±５３３ａ
翻耕秸秆还田（ＣＴＳ） ８．９１±０．３６ａ １１２１５±１７２７ａ
免耕（ＮＴ） ６．４３±０．４１ｂ １００５７±２７８ａ
免耕秸秆还田（ＮＴＳ） ９．４１±０．２８ａ １０４６３±７５７ａ

３　讨论

有研究指出，农田土壤ＣＯ２排放通量通常是随着土壤温
度的升高而增加，一天中在中午至下午时段达到高峰，之后随

着温度的降低排放量也逐渐减少［３］。对于不同农田系统，土

壤ＣＯ２排放通量的日变化规律也受温度、水分含量和季节等
因素的影响，周志田等研究认为，白天的土壤呼吸速率均高于

夜间［４］；董立国等认为，小麦田土壤 ＣＯ２排放通量日变化呈
单峰曲线，于１３：００—１４：００出现日最高排放值，夜间排放值
最低［５－６］；而王丙文等认为，在小麦整个生育期，土壤呼吸速

率日变化于１８：００达到最高值，０４：００达到最低值［７］。本研

究在不同耕作措施及秸秆还田条件下，农田土壤 ＣＯ２排放通
量日变化规律均表现为单峰曲线，峰值出现在温度较高的

１４：００，ＣＯ２排放通量的最低值基本都出现在０６：００左右，此时
温度也较低。通过盛夏（７月２４日）和夏末（９月１日）２天的
日排放通量比较可知，夏季排放量高于秋季，说明较高的温度

促进了ＣＯ２的排放。刘博等对不同耕作条件下黄土高原春小
麦成熟期农田ＣＯ２排放通量日变化进行研究，结果显示，春小
麦成熟期ＣＯ２排放通量表现为常规耕作＞免耕

［６］。本研究结

果表明，免耕秸秆还田（ＮＴＳ）和翻耕秸秆还田（ＣＴＳ）处理
ＣＯ２排放通量的日变化波动最大，而相应的不还田免耕（ＮＴ）
处理波动最小。ＣＯ２排放的最大通量、最小通量也都表现为
免耕秸秆还田（ＮＴＳ）和翻耕秸秆还田（ＣＴＳ）高于相应的不还
田处理，说明秸秆的还田促进了土壤ＣＯ２的排放。

在各项研究中都观察到土壤 ＣＯ２排放通量的季节变化，
李成芳等在秸秆还田对免耕稻田温室气体排放研究中发现，

温室气体排放通量呈季节性变化，主要是因为土壤有机质含

量高，适合土壤微生物的繁殖，使得秸秆降解和土壤碳矿化作

用增强，因此土壤ＣＯ２排放逐渐加强
［８］。秦越等在不同耕作

措施下秸秆还田土壤ＣＯ２排放的动态变化研究中发现，小麦
生育期内各处理ＣＯ２排放通量受温度影响明显，且季节变化
趋势显著，具体表现为从出苗后到越冬前的一段时间内呈下

降趋势，返青后开始增加，到开花期达到高峰，其后开始下

降［９］。在这种季节变化特征中，夏季土壤呼吸最多，春秋季

次之，冬季最少。多数研究认为，土壤 ＣＯ２排放通量呈季节
变化单峰曲线，但峰值出现时间有所不同，戴万宏等认为土壤

ＣＯ２排放的季节变化峰值多出现在温度与降水量均较高的７
月，而也有部分研究认为夏玉米农田土壤呼吸速率在 ８月
（盛夏—秋初期间）出现最大值［１０－１３］。本研究结果表明，农

田土壤ＣＯ２排放通量呈单峰曲线，有明显的季节性，各处理
均表现为先升高后降低的规律，在玉米播种期和成熟期 ＣＯ２
排放通量较低，在温度较高条件下，各处理达到峰值，其中秸

秆还田（ＮＴＳ、ＣＴＳ）的排放通量峰值明显高于 ２个不还田
处理。

本研究以连作玉米农田为试验土壤，在相同耕作措施下，

２个秸秆不还田处理的土壤ＣＯ２排放通量和总量均显著低于
相应的还田处理。免耕秸秆还田处理生育期 ＣＯ２排放总量
较免耕处理多２．９８ｔ／ｈｍ２，排放量增加了４６．３５％；而翻耕还
田处理仅较翻耕不还田处理多排放１．５８ｔ／ｈｍ２，排放量增加
了２１．５６％。虽然秸秆还田在一定程度增加了土壤ＣＯ２排放
通量，而相对于秸秆焚烧排放释放的 ＣＯ２通量却少了很多，
根据已有研究对我国玉米秸秆焚烧后的 ＣＯ２焚烧因子测定
结果（１２６１．５～１３５０ｇ／ｋｇ）［１４－１６］，假设本研究中不还田处理
的玉米秸秆（９ｔ／ｈｍ２）全部焚烧，会产生 ＣＯ２１７０．２５～
１８２．２５ｔ／ｈｍ２，加上不还田处理土壤排放的 ＣＯ２，免耕处理的
ＣＯ２释放总量将达到２６６．７０～２７８．７０ｔ／ｈｍ

２，而翻耕更将达

到２８０．２０～２９２．２０ｔ／ｈｍ２，是相应秸秆还田处理的２倍左右。
可见，秸秆还田能够有效减缓因秸秆焚烧而增加的 ＣＯ２释
放量。

４　结论

连作玉米的黑土ＣＯ２排放通量日变化呈单峰曲线，随着
温度上升而增加，排放通量最大值出现在１４：００，最低值出现
０２：００—０６：００。秸秆还田（ＮＴＳ、ＣＴＳ）处理 ＣＯ２排放通量日
变化较不还田处理波动大；ＣＯ２排放通量的日变化最大值、最
小值也均表现为秸秆还田（ＮＴＳ、ＣＴＳ）高于不还田处理，说明
秸秆还田促进了土壤ＣＯ２排放通量。玉米生育期间土壤ＣＯ２
排放通量呈显著的季节变化，春季玉米播种期及秋季玉米收

获土壤ＣＯ２通量低，７月末各处理排放通量达到最大，秸秆还
田处理的ＣＯ２排放最大值高于相应不还田处理。玉米生育
期间，土壤ＣＯ２排放总量同时受秸秆还田和耕作措施的显著
影响，免耕还田、翻耕还田、免耕、翻耕４个处理的总排放量分
别为９．４１、８．９１、６．４３７．３３ｔ／ｈｍ２；秸秆还田处理 ＣＯ２排放总
量较相应的不还田处理多排放１．５９～２．９８ｔ／ｈｍ２；但若将不
还田处理秸秆焚烧，其 ＣＯ２ 排放总量达到 ２６６．７０～
２７８．７０ｔ／ｈｍ２，是秸秆还田处理的２倍左右。可见，秸秆还田
能够有效减缓因秸秆焚烧而增加的ＣＯ２释放量，且秸秆还田
不影响玉米产量。

参考文献：

［１］黑龙江省统计局．黑龙江统计年鉴（２０１５）［Ｍ］．北京：中国统计
出版社，２０１５：３２３．

［２］中国农业统计年鉴（２０１５）［Ｍ］．北京：中国农业出版社，
２０１６：２０７．

—１２２—江苏农业科学　２０１７年第４５卷第１３期



櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
［３］ＹｉＱＬ，ＺｈｏｕＸＨ．土壤呼吸与环境［Ｍ］．姜丽芬，曲来叶，周玉
梅，等译．北京：高等教育出版社，２００７：３１－３２．

［４］周志田，成升魁，刘允芬，等．中国亚热带红壤丘陵区不同土地利
用方式下土壤ＣＯ２排放规律初探［Ｊ］．资源科学，２００２，２４（２）：

８３－８７．
［５］董立国，许　浩，张源润，等．宁夏黄土丘陵区冬小麦农田土壤呼
吸特征及影响因素分析［Ｊ］．干旱区资源与环境，２０１３，２７（１）：
７５－８０．　

［６］刘　博，黄高宝，高亚琴，等．免耕对旱地春小麦成熟期 ＣＯ２和

Ｎ２Ｏ排放日变化的影响［Ｊ］．甘肃农业大学学报，２０１０，４５（１）：

８２－８７．　
［７］王丙文，迟淑筠，田慎重，等．不同玉米秸秆还田方式对冬小麦田
土壤呼吸的影响［Ｊ］．应用生态学报，２０１３，２４（５）：１３７４－１３８０．

［８］李成芳，寇志奎，张枝盛，等．秸秆还田对免耕稻田温室气体排放
及土壤有机碳固定的影响［Ｊ］．农业环境科学学报，２０１１，３０
（１１）：２３６２－２３６７．

［９］秦　越，李彬彬，武兰芳．不同耕作措施下秸秆还田土壤 ＣＯ２排

放与溶解性有机碳的动态变化及其关系［Ｊ］．农业环境科学学
报，２０１４，３３（７）：１４４２－１４４９．

［１０］戴万宏，刘　军，王益权，等．不同培肥措施下土壤 ＣＯ２释放及

其动力学研究［Ｊ］．植物营养与肥料学报，２００２，８（３）：２９２－
２９７．　

［１１］高　婕，李　倩，刘景辉，等．免耕留茬对内蒙古后山地区油菜田
土壤呼吸和水热变化的影响［Ｊ］．作物杂志，２０１２（３）：８１－８５．

［１２］何向南，黄高宝，黄　鹏．秸秆还田及施肥对小麦复种油菜农田
土壤呼吸的影响［Ｊ］．干旱区研究，２０１２，２９（６）：１００３－１００８．

［１３］严俊霞，李洪建，尤龙凤．玉米农田土壤呼吸与环境因子的关系
研究［Ｊ］．干旱区资源与环境，２０１０，２４（３）：１８３－１８９．

［１４］ＺｈａｎｇＨ Ｆ，ＹｅＸ Ｎ，ＣｈｅｎｇＴ，ｅｔａｌ．Ａ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙｓｔｕｄｙｏｆ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｃｒｏｐｒｅｓｉｄｕｅｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ：ｅｍｉｓｓｉｏｎｆａｃｔｏｒａｎｄ
ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｉｎｖｅｎｔｏｒｙ［Ｊ］． Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２００８，
４２：８４３２－８４４１．

［１５］ＬｉＸＨ，ＷａｎｇＳＸ，ＤｕａｎＬ，ｅｔａｌ．Ｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅａｎｄｔｒａｃｅｇａｓ
ｅｍｉｓｓｉｏｎｓｆｒｏｍｏｐｅｎｂｕｒｎｉｎｇｏｆｗｈｅａｔｓｔｒａｗａｎｄｃｏｒｎｓｔｏｖｅｒｉｎＣｈｉｎａ
［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅ＆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００７，４１（１７）：
６０５２－６０５８．

［１６］彭立群，张　强，贺克斌．基于调查的中国秸秆露天焚烧污染物
排放清单［Ｊ］．环境科学研究，２０１６，２９（８）：１１０９－１１１８．

黄曼曼，乔　帅，王梦姣，等．香菇胞外多糖高产菌株的紫外诱变选育［Ｊ］．江苏农业科学，２０１７，４５（１３）：２２２－２２５．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１７．１３．０５９

香菇胞外多糖高产菌株的紫外诱变选育

黄曼曼１，乔　帅１，王梦姣１，２，３，邓百万１，２，陈文强１，２
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　　摘要：以香菇８０８＃为出发菇，采用紫外辐射诱变处理其孢子，通过拮抗试验，筛选出与亲本菌株有较明显拮抗线
的诱变菌株，并测定其香菇胞外多糖含量。结果表明，通过筛选，获得２０个诱变菌株产胞外多糖高于亲本菌株，其中
诱变菌株ＹＢＳ２１的胞外多糖含量相对较高，为１．３４ｇ／Ｌ，比亲本菌株高４２．６％；经１０代培养，菌株ＹＢＳ２１的胞外多糖
含量为１．３３ｇ／Ｌ，高产胞外多糖遗传性状较为稳定。
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　　香菇（Ｌｅｎｔｉｎｕｓｅｄｏｄｅｓ）别称花菇、香菌、中国蘑菇，真菌分
类中属层菌纲担子菌亚纲伞菌目口蘑科香菇属［１］。我国是

香菇的原生地及优产区，主产于河南、山东、福建、浙江等省。

香菇不仅香味独特、味道鲜美，且具有抗菌抗病毒、防治肿瘤、

增强人体免疫力、降血脂等多种药用价值［２］。香菇的主要成

分为香菇多糖，而从香菇子实体中直接提取香菇多糖的生产

周期相对较长、成本较高。菌种选育常用方法有紫外诱变、化

学诱变、原生质体融合、代谢工程育种等。紫外诱变是一种传

统而经典的微生物菌种选育技术，对原生质体紫外诱变有较

多研究且成果丰硕，而直接对孢子进行紫外诱变的相关研究

较少。本试验采用紫外辐射对香菇孢子进行诱变处理，通过

拮抗试验对诱变菌株进行初步鉴定，对产生拮抗线较明显的

诱变菌株测定胞外多糖，以筛选出胞外多糖高产的诱变菌株。

在此基础上，利用香菇营养菌丝液体发酵生产香菇多糖，不仅

生产效率得到提高，而且生产成本有明显降低。

１　材料与方法

１．１　材料
１．１．１　供试菌株　香菇８０８＃，由陕西省食药用菌工程技术
研究中心提供。

１．１．２　培养基的配制　综合马铃薯葡萄糖琼脂培养基
（ＣＰＤＡ综合培养基）：去皮马铃薯２００．０ｇ，葡萄糖２０．０ｇ，
ＫＨ２ＰＯ４５．０ｇ，ＭｇＳＯ４３．０ｇ，蛋白胨５．０ｇ，维生素Ｂ１、维生素
Ｂ２各 １０．０ｍｇ，琼脂 １５．０ｇ，ｐＨ值自然，加水定容至
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