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　　摘要：研究中国各花生主产区种植面积变动差异化影响因素，对优化花生产业布局、提高中国花生国际竞争力具
有重要意义。基于经济、资源、技术和政策四大维度，定量分析我国黄淮海、长江流域、华南和东北四大花生主产区花

生种植面积变化的差异化影响因素。结果表明，花生与替代作物净收益比值、单产水平、机械化水平和政策对花生种

植面积有显著正向影响，非农就业机会对花生种植面积有显著负向影响，但不同因素对各花生主产区的影响程度存在

差异。旱灾面积对东北花生区种植面积有显著正向影响，灌溉面积对黄淮海花生区有显著正向影响，对华南、东北花

生区有显著负向影响，并基于该结论为各主产区提供差异化发展战略。
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　　改革开放以来，随着城市化进程的加快和生活水平的提
高，我国居民对食用油的需求量不断增大，现阶段中国人均食

用油的消费量仅占世界平均水平的７０％，食用油料需求缺口
呈现扩大趋势，在我国当前大豆进口冲击、大豆和油菜国际竞

争力水平下降的大背景下［１］，花生作为中国唯一具有国际竞

争力的油料作物，其产业发展迅速［２］。１９７８年中国花生种植
面积和产量分别为１７６．８万 ｈｍ２、２３７万 ｔ；２０１４年花生已经
成为中国种植面积第二、总产量最大的油料作物，种植面积和

产量分别达到４６０．３９万 ｈｍ２、１６４８．２万 ｔ，分别增长２６０、
６９５倍。目前国内种植面积变化影响因素研究主要集中在
粮食作物、经济作物、畜牧业三大领域。粮食作物主要有水

稻［３－４］、玉米［５］等，经济作物主要有棉花［６］、梨［７］、苹果［８］等，

畜牧业有奶牛［９］。花生作为我国重要的油料作物，目前的研

究主要集中在花生生产和出口贸易二大领域。对花生的研究

主要集中在产业集中度、主产区比较优势变动［１０］和空间演变

特征［１１］等方面。花生各主产区的自然条件、社会经济条件、技

术水平均有所差异，导致各主产区花生种植面积变化较大，但

目前国内缺乏对花生主产区种植面积变动影响因素的深入研

究。定量分析花生各主产区种植面积变化影响因素，并提出促

进花生主产区发展政策建议，对于优化中国花生产业布局、促

进花生产业持续增长、进一步提高国际竞争力具有重要意义。

１　种植面积变化影响因素遴选

在种植面积变化因素方面，现有的实证研究成果较多，研

究框架主要基于农户行为理论和区位理论。基于农户行为理

论，Ｊｏｈｎｓｔｏｎ等认为自然条件、技术、人力资本和市场影响农
户选择行为，进而影响产区种植面积变动［１２］。刘天军等从资

源、经济、市场、技术、政策等五大因素分析了我国苹果主产区

种植面积变化的原因［８］。钟甫宁等认为，水稻替代作物的净

收益是水稻主产区面积变化的主要影响因素［３］。基于区位

理论，Ｃｒａｙ认为随着交通和技术条件的改善，农业生产会逐
步转向自然条件优越的地区［１３］。杨万江等结合空间计量经

济学计量方法实证分析了各水稻主产区种植面积变化影响因

素，发现水稻种植面积变化与农业劳动力、化肥施用量、有效

灌溉面积、水稻单产和耕地面积呈显著正相关，与非农就业机

会呈显著负相关［４］。朱启荣对我国棉花主产区面积变化影

响因素进行实证分析，认为我国棉花种植面积变化受各地区

种植业内部的比较效益、农民的非农就业机会、农民的粮食安

全保障水平、灌溉条件和自然灾害、技术进步和国家政策的影

响显著［６］。通过总结上述影响种植面积的因素可见，我国学

者主要从自然、经济、技术、政策等方面进行种植面积变化影

响因素分析，分析框架较成熟。因此，本研究从经济、资源、技

术、政策等分析中国花生主产区种植面积变化的影响因素。

１．１　经济因素
农民为理性经济人，具有基于利益最大化目标决策种植

行为。钟甫宁等认为，我国水稻种植最主要的影响因素是水

稻净收益与其替代作物净收益之比［３］。２０１４年花生平均生
产成本为１７４６１．９５元／ｈｍ２，其中人工成本占比最大，达到
８００３．８５元／ｈｍ２。随着城乡二元结构逐步瓦解，外出务工农
民增多和农村老龄化问题不断加重。花生作为典型劳动密集

型作物，种植的机会成本不断提高，经济因素成为影响农户花

生种植面积的重要影响因素。地区间经济发展水平和非农就

业机会的差异较大，经济因素对花生种植面积影响程度也有

所差异。

１．２　资源环境因素
花生作为一种喜温、耐旱、耐瘠的作物，对种植环境要求

较低，主要种植在旱地边角和坡地，优良的自然条件和农业基

础设施条件可能会对花生种植有挤出效应。不同主产区的自

然条件和农业基础设施条件差异巨大，进而不同程度地影响

农民的花生种植积极性。
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１．３　技术因素
技术对花生生产有重要影响。机械化水平的提高可以降

低对劳动力的需求，提高生产效率，技术进步率的提高可以提

高单产。不同主产区受经济水平和地势影响，机械化水平差

异巨大。２０１３年花生种植机械化水平最高的是辽宁省，整地
环节达９３．１％，机收环节达７４．８％；而机械化水平最低的四川
省受地形等因素的限制，整地环节仅为１１．７％，机收环节为０。
不同主产区单产水平差异巨大，２０１４年安徽省花生产量高达
４９０５ｋｇ／ｈｍ２，而辽宁省花生产量仅为２０２５ｋｇ／ｈｍ２［２］。
１．４　政策因素

补贴可以降低农户花生的种植成本、增加收益，从而提高

农户的种植积极性。河南省２００８年启动“食用植物油生产倍
增计划”，让河南省在当年超越山东省，从而成为我国花生种

植第一大省。２０１０—２０１５年，国家在山东、河南、河北等 １２
个花生种植主产省实施花生良种补贴政策。综上分析，本研

究选取花生净收益／替代作物净收益和非农就业机会表示经
济因素，旱灾面积和灌溉面积表示资源与环境因素，产量和机

械化水平表示政策因素，虚拟变量表示政策因素（表１）。

表１　花生主产区种植面积变化影响因素描述

影响因素 变量名称 变量符号
影响效

应假定

经济因素　　 花生净收益／替代作物净收益 Ｎｉｎｃｏｍｅ ＋
非农就业机会 Ｐｌａｂｏｒ －

资源环境因素 旱灾面积 Ａｄｉｓａ －
灌溉面积 Ａｉｒｒｉ ＋

技术因素　　 产量 Ｙｉｅｌｄ ＋
机械化水平 Ｍｅｃｈａｎ ＋

政策因素　　 虚拟变量 Ｓｕｂ ＋

２　实证分析

２．１　模型构建
基于上述理论假设，建立以下我国花生四大主产区生产

布局变迁影响因素的理论模型。

ｌｎＹｉｔ＝β１ｌｎＮｉｎｃｏｍｅｉｔ－１ ＋β２ｌｎＰｌａｂｏｒｉｔ－１ ＋β３ｌｎＡｄｉｓａｉｔ－１ ＋
β４ｌｎＡｉｒｒｉｉｔ－１＋β５ｌｎＹｉｅｌｄｉｔ－１＋β６ｌｎＭｅｃｈａｎｉｔ－１＋β７ｌｎＳｕｂｉｔ＋σｉｔ。
式中：Ｙｉｔ表示ｉ省第ｔ年花生种植面积；Ｎｉｎｃｏｍｅｉｔ－１表示ｉ省第
ｔ－１年花生净收益与替代作物净收益之比；Ｐｌａｂｏｒｉｔ－１表示 ｉ
省第ｔ－１年非农就业人员／乡村从业人员，代表非农收入机
会；Ａｄｉｓａｉｔ－１表示ｉ省第ｔ－１年旱灾面积，代表自然条件状况；
Ａｉｒｒｉｉｔ－１表示ｉ省第ｔ－１年灌溉面积，代表地区农业基础设施
建设状况；Ｙｉｅｌｄｉｔ－１表示 ｉ省第 ｔ－１年花生平均单产水平；
Ｍｅｃｈａｎｉｔ－１表示ｉ省第ｔ－１年农业机械总动力，２个变量共同
代表地区花生生产技术水平；Ｓｕｂｉｔ表示补贴政策虚拟变量；
β１、β２、β３、β４、β５、β６、β７分别表示系数；σｉｔ表示常数项。
２．２　数据来源及说明

《全国农产品成本收益资料汇编》（１９７８—２０１４年）仅包
含花生主产省份的成本收益数据，本研究选取１９７８—２０１４年
黄淮海、长江流域、华南、东北等四大花生主产区主产省份的

面板数据，其中黄淮海花生区主要包含山东、河南、河北、江

苏、安徽５省，长江流域花生区主要包含四川、湖北、湖南、江
西、浙江、重庆６省（区），华南花生区主要包含广东、广西、福

建、海南４省（区），东北花生区包含辽宁省和吉林省。各省
花生种植面积来自《新中国 ６０年农业统计资料》（１９７８—
２００８年）、《中国农业统计年鉴》（２００９—２０１４年），花生净收
益和替代作物净收益来自《全国农产品成本收益资料汇编》

（１９７８—２０１４年），其中替代作物收益由各省替代作物平均净
收益按产量加权平均计算所得，具体竞争性替代作物见表２。
花生单产水平来自《中国农业统计年鉴》（１９７８—２０１４年），
机械化水平源于《中国农业统计年鉴》（１９７８—２０１４年）。目
前缺乏非农就业机会的相关数据，本研究借鉴学界普遍做法，

进行如下处理：

非农就业机会 ＝（乡村从业人员 －农、林、牧、渔从业人
员）／乡村从业人员。

表２　各省花生竞争替代作物一览表

花生区 竞争替代作物

黄淮海花生区 玉米、棉花、大豆

长江流域花生区 玉米、大豆、棉花

华南花生区 水稻、甘蔗

东北花生区 玉米

　　其中，“乡村从业人员”“农、林、牧、渔从业人员”“花生种
植面积”“总作物种植面积”“农作物有效灌溉面积”均来自

《中国农村统计年鉴》（１９７８—２０１４年）。河南省于２００８年实
施“食用植物油生产倍增计划”，２０１０年农业部颁布的《２０１０
年花生良种补贴项目实施指导意见的通知》将山东、河南、河

北等１２个花生种植大省作为花生良种补贴试点地区，考虑政
策效果的滞后性，虚拟变量中将２００９年以后的河南省设为
１，将２０１１—２０１４年山东、河南、河北等１２个花生良种补贴试
点省份设为１，其余省份和年份均设为０。
２．３　模型估计结果与分析

本模型采用长面板数据，分为黄淮海花生区、长江流域花

生区、华南花生区、东北花生区等四大主产区。基于四大花生

主产区豪斯曼检验值分别为６９．７７、８２．９０、７０．１０、５６．３，均拒
绝原假设，所以均采用固定效应模型。用 Ｓｔａｔａ１１．０对四大
花生主产区面板数据进行回归，输出结果见表３。
２．３．１　花生与替代作物净收益比值对花生种植面积有显著
正影响　黄淮海、长江流域和东北主产区花生与替代作物净
收益比值在１％水平下对花生种植面积有正向影响，华南花
生区在１０％水平下显著。主要原因是黄淮海花生区是我国
最大的花生主产区，东北花生区地势平坦，户均花生种植面积

较大，农户对收益更加敏感，且东北地区花生主要替代作物为

旱作，种植替代较为方便。长江流域花生区花生主要替代作

物为旱作，种植替代也较方便。华南花生区种植花生的主要

用途是自家榨油需要，而非销售，且花生替代作物为水稻和其

他旱作，所以显著性水平较低。

２．３．２　非农就业机会对花生种植面积有负向影响　黄淮海
和华南花生区非农就业机会对花生生产布局有显著负向影

响，主要原因是黄淮海和华南地区靠近中国长江和珠江三角

洲地区，经济较发达，农户花生种植机会成本较高。长江流域

花生区在１０％显著性水平下对花生生产布局存在负向影响，
主要原因是该区各省经济发展水平差异较大。东北花生区不

显著的主要原因是该地区经济发展水平较低且户均农业种植

面积较大，农业收入在农户总收入的占比高于其他花生区。
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表３　中国花生主产区种植面积变化影响因素估计结果

花生区

花生净收

益／替代作
物净收益

非农就

业机会
旱灾面积 灌溉面积 单产 机械化水平 补贴政策 常数项 调整后Ｒ２

黄淮海　 ０．１０５
（０．０３２）

－０．３６９
（０．１５７）

－０．０１２
（０．０１６）

０．１８３
（０．１１２）

０．０８１
（０．０２５）

０．０１９
（０．００８）

０．０３９
（０．０１８）

－０．９６０
（－０．４１２）

０．７１４

长江流域 ０．０３７
（０．０１１）

－０．５６４
（０．３４５）

－０．０２３
（０．０３７）

０．０６７
（０．０８５）

０．０６４
（０．０３１）

０．０１８
（０．００９）

０．０２３
（０．０１４）

０．３７１
（０．１２９）

０．７０３

华南　　 ０．０２８
（０．０１５）

－０．６５４
（０．１９７）

０．０１６
（０．３４８）

－０．１１８
（０．０５１）

０．０４３
（０．０２８）

０．００７
（０．１２７）

０．０２６
（０．０２１）

－０．５９１
（０．１８５）

０．６０９

东北　　 ０．０４５
（０．００９）

－０．３５６
（０．２８８）

０．０３５
（０．０１９）

－０．０２９
（０．０１３）

０．０２７
（０．０１５）

０．０３６
（０．０１６）

０．０１９
（０．０１１）

０．４８９
（０．１６３）

０．６４８

　　注：、、分别表示在１％、５％、１０％水平上差异显著。

２．３．３　旱灾面积对各主产区花生种植面积的影响　东北花
生区干旱面积在１０％显著性水平下对种植面积有正向影响，
主要原因是东北花生区都用大量沙坡地，蓄水能力差，该地区

花生主要替代作物玉米在干旱情况下会出现大幅度减产，对

花生的减产影响较小，所以旱灾会让该地区原本种植玉米的

土地大面积改种花生。华南花生区旱灾面积对花生种植面积

有正向影响，但不显著。主要原因是该花生区花生主要替代

作物是水稻，旱灾会降低水稻的种植面积。黄淮海和长江流

域花生区旱灾面积对花生种植面积有负向影响，但不显著，主

要原因花生替代作物是旱作，干旱会导致花生出现较大幅度

减产，从而影响农户种植花生的积极性。

２．３．４　灌溉面积对各主产区花生种植面积的影响　黄淮海
和长江流域花生区灌溉面积对花生种植面积有正向影响，且

黄淮海花生区在１０％水平下显著。主要原因是花生作为黄
淮海花生区的重要作物，灌溉面积的增加可以改善农业基础

设施，提高产量从而提高农民收益，对种植面积有显著正向影

响。华南和东北花生区灌溉面积对花生种植面积有负向影

响，且均通过显著性检验。主要原因是华南花生区的花生主

要替代作物是水稻，灌溉面积的增加会使农户种植更多的水

稻，对花生种植面积有挤出效应。东北花生区的灌溉面积增

加会使农户更愿意种植单产水平更高、且为粮食作物的玉米，

降低农户种植花生的积极性。

２．３．５　单产水平对花生种植面积有显著正向影响　黄淮海
和长江流域花生区单产水平分别在１％、５％水平下对种植面
积有显著正向影响，主要原因是２个主产区花生良种覆盖率
水平相对较高，花生单产水平提高较快。而华南和东北花生

区单产水平在１０％水平下对种植面积有显著正向影响，主要
原因是２个花生区花生单产水平相对较低，良种覆盖率相对
较低，单产提高速度也相对缓慢。

２．３．６　机械化水平对花生种植面积有显著正向影响　黄淮
海、长江流域花生区机械化水平在１０％显著性水平下对花生
生产布局有正向影响，华南花生区不显著，东北花生区在５％
显著性水平下对花生生产布局有正向影响。黄淮海花生区地

势相对平坦，机械化水平的提高可以显著提高花生整地环节

机械化水平，提高种植和收割环节效率，因此对生产布局有显

著正向影响。长江流域花生区劳动力成本较高，机械化水平

提高可以有效替代劳动力，对农户增加花生种植面积有正向

影响。华南花生区花生多种植于土质黏重地区，机械化主要

集中于整地环节，种植和收割环节机械化水平很低，花生种植

整体机械化水平很低，机械在种植和收割环节很难替代劳动

力，因此对花生种植面积影响并不显著。东北地区地势平坦，

机械化水平全国最高，可以有效提高生产效率，降低对劳动力

的需求，从而增加花生种植面积。

２．３．７　补贴政策对花生种植面积有正向影响　黄淮海花生
区补贴政策在５％水平下显著，主要原因是该地区山东花生
补贴力度较大，良种补贴为２１００元／ｈｍ２，河南省实施粮油倍
增计划，补贴力度远高于全国其他地区。东北和长江流域花

生区补贴政策在１０％水平下显著，主要原因是东北地区农户
花生种植规模普遍较大，大规模农户对补贴的认知程度要高

于小规模农户，长江流域花生区受到良种补贴省份较多，补贴

总额较大。华南花生区补贴政策不显著是因为花生良种补贴

分配金额较少。

３　结论与对策建议

３．１　结论
花生主产区种植面积变化是花生与替代作物净收益比

值、非农就业机会、旱灾面积、灌溉面积、单产、政策因素综合

作用的结果，其中花生与替代作物净收益比值、单产水平、机

械化水平、政策对花生种植面积有显著正向影响，非农就业机

会对花生种植面积有显著负向影响。旱灾面积和灌溉面积对

不同花生主产区种植面积变化影响效果存在差异。不同花生

主产区由于经济、资源、技术和政策条件不同，对花生种植面

积的影响因素也有所差异。花生与替代作物净收益比值、灌

溉面积、单产、机械化水平、补贴政策对黄淮海花生区种植面

积有显著正向影响，非农就业机会对黄淮海花生区种植面积

有显著负向影响。花生与替代作物净收益比值、单产、机械化

水平、补贴政策对长江流域花生区种植面积有显著正向影响，

非农就业机会对长江流域花生区种植面积有显著负向影响。

花生与替代作物净收益比值、单产对华南花生区种植面积有

显著正向影响，非农就业机会、灌溉面积对华南花生区产业布

局变迁有显著负向影响。花生与替代作物净收益比值、单产、

机械化水平、补贴政策对东北花生区种植面积有显著正向影

响，非农就业机会、灌溉面积对种植面积有显著负向影响。

３．２　对策建议
各主产区花生种植面积变化影响因素存在差异，应制定

差异化发展战略。黄淮海地区是中国最大的花生生产基地，
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要在该地区大力推广机械化和高效栽培技术，加大政策扶持力

度，加快地区花生产业发展。长江流域花生区资源环境较优

越，要重点种植优质、专用花生，进一步提高花生机械化水平。

华南花生区主要种植食用和油用花生，因此要重点改善花生

品种，提高单产水平和品质，提高农户种植花生的积极性。东

北花生区作为新兴花生生产基地，要重点推广花生机械化生

产。现阶段花生单产水平较低，要培育或引进花生新品种，提

高花生抗旱能力，提高农户种植花生优质品种的积极性。
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河南省县域农业生产效率时空演变分析
———基于粮食生产视角

雷龙涛，沈　威，刘　敏，温倩倩，李丁杰，陈太政
（河南大学环境与规划学院，河南开封４７５００４）

　　摘要：以河南省１０８个县域单元为对象，从粮食生产视角入手构建农业生产效率评价指标体系，运用ＤＥＡ模型对
２０００—２０１４年河南省县域农业生产效率水平进行测度研究，并借助ＥＳＤＡ空间探索性分析方法研究其空间关联特征。
结果表明，（１）２０００年以来，河南省农业生产综合效率相对最低但提升幅度较大，纯技术效率总体较低且上升缓慢，规
模效率较高并趋于稳定，纯技术效率对综合效率的影响要大于规模效率，纯技术效率较低是制约河南省农业生产效率

提升的主要因素。（２）河南省农业生产效率全局自相关呈现显著的空间正相关特征，存在明显的空间集聚现象，且随
时间的推移相关性愈加显著。（３）河南省农业生产效率整体上呈现南部优于北部、东部低于中部高于西部的空间梯
度分布格局；热点区主要集中在豫北、豫南、信阳等地并有向周边扩散的趋势，冷点区主要集中分布在豫西地区且呈连

续分布态势。结合效率测度值及空间分析结果，提出针对各区域农业生产效率提高和粮食增产的对策建议。
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　　农业生产作为人类社会最基本的实践活动，其效率的大
小不但影响农村经济的发展与社会的进步，更在国家宏观经

济调整和产业布局方面发挥着重要的作用［１］。而粮食更是

关系国计民生和国家经济安全的重要战略物资［２－３］，作为人

口大国，中国的粮食安全问题一直处于危机的阴影之下，因此

基于粮食生产视角对农业生产效率进行研究意义重大。目

前，已有许多学者围绕农业生产问题展开了研究，国外学者对

农业生产效率的研究较早［４－６］，成果较多［７－９］，如 Ｈａａｇ等计
算了德克萨斯州 ＢｌａｃｋｌａｎＰｒａｉｒｉｅ地区４１个郡的农业生产效
率［１０］；Ｋａｗａｇｏｅ等分析了多国的农业生产效率［１１］；Ｒｕｔｔａｎ运
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