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　　摘要：在海南省发现寄生于入侵害虫椰子织蛾体内的１种当地寄生蜂———周氏啮小蜂（ＣｈｏｕｉｏｉａｃｕｎｅａＹａｎｇ），它
与采集于北京的周氏啮小蜂在形态学上存在差异。进一步研究不同温度下不同地理种群（海南和北京）周氏啮小蜂

的寄生率等生物学参数。结果表明，海南地理种群在３２℃寄生率显著高于北京地理种群，而在１６℃显著低于北京地
理种群；海南地理种群出蜂数量在２０、２４、２８℃显著高于北京地理种群；温度和地理种群交互作用也影响周氏啮小蜂
性别比；北京地理种群成虫寿命在１６、３２℃显著高于海南地理种群。本研究结果可为周氏啮小蜂的利用提供相关基
础信息。
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　　 椰 子 织 蛾 （ＯｐｉｓｉｎａａｒｅｎｏｓｅｌｌａＷａｌｋｅｒ）属 鳞 翅 目
（Ｌｅｐｏｄｏｐｌｅｒａ）织蛾科（Ｏｅｃｏｐｈｏｒｉｄａｅ）椰木蛾属（Ｏｐｉｓｉｎａ），别
称椰子木蛾、黑头履带虫、椰蛀虫，是棕榈科植物上重要的害

虫［１］，椰子织蛾原产于印度、斯里兰卡［２］。２０１３年该害虫入
侵我国海南、广西等地，局部地方暴发成灾。

椰子织蛾天敌较多，国外报道天敌寄生蜂有赤眼蜂科

（Ｔｒｉｃｈｏｇｒａｍｍａｔｉｄａｅ）啮小蜂属（Ｔｅｔｒａｓｔｉｃｈｕｓ）的 Ｔｒｉｃｈｏｇｒａｍｍａ
ｅｖａｎｅｓｃｅｎｓｍｉｎｕｔｕｍ Ｒｉｌｅｙ、茧蜂科（Ｂｒａｃｏｎｉｄａｅ）的 Ａｐａｎｔｅｌｅｓ
ｔａｒａｇａｍａｅＷｉｌｋｉｎｓｏ等［３］，在调查过程中笔者发现１种蛹寄生
蜂，经鉴定为周氏啮小蜂（ＣｈｏｕｉｏｉａｃｕｎｅａＹａｎｇ），周氏啮小蜂
属膜翅目小蜂总科姬小蜂属（Ｅｕｌｏｐｈｉｓｄａｅ）。周氏啮小蜂由杨
忠岐于１９８９年命名发表，该寄生蜂从美国白蛾蛹（Ｈｙｐｈａｎｔｒｉａ
ｃｕｎｅａＤｒｕｒｙ）上采集，但周氏啮小蜂寄生椰子织蛾在国内外属
首次报道，海南省发现的寄生于椰子织蛾的周氏啮小蜂形态

上不同于杨忠歧报道的周氏啮小蜂［４］。杨忠歧报道的周氏

啮小蜂（笔者称之为“北京种群”）同海南椰子织蛾上发现的

周氏啮小蜂（笔者称之为“海南种群”）相比，其个体大、体色

深。不同地理种群的昆虫对温度的响应不同［５］，周氏啮小蜂

不同地理种群在不同温度下生物学特性是否存在差异，这关

系着该寄生蜂的保护与利用。为了明确上述问题，本试验拟

研究不同温度下周氏啮小蜂不同地理种群的生物学特性。

１　材料与方法

１．１　供试虫源
椰子织蛾采自海南省儋州市，室内继代饲养繁殖。周氏

啮小蜂有２个种群，一个种群为北京种群，从北京郊区美国白
蛾上收集获得；另一个种群为海南种群，从海南椰子织蛾上收

集获得。２个地理种群均以椰子织蛾蛹为寄主，蜂室内扩繁２
代进行相关试验。

１．２　椰子织蛾周氏啮小蜂鉴定
在实验室中用养虫盒（２５ｃｍ×１４ｃｍ×７ｃｍ，盒盖封有

４８μｍ纱网）分别饲养野外采集到的椰子织蛾不同虫态（各
虫态不少于２０００头），观察是否有寄生蜂出现。经过收集，
获得一种蛹寄生蜂，后将标本送由中国科学院动物研究所的

朱朝东研究员和曹焕喜博士鉴定。以带有测微尺的体视显微

镜（ＮｉｋｏｎＳＭＺ１５００）观察记录标本的形态特征，进行分类鉴
定描述。

１．３　温度对寄生率、发育历期、出蜂量、雌雄比的影响
本研究在人工气候箱 （Ａ１０００，Ｃｏｎｖｉｒｏｎ，Ｍａｎｉｔｏｂａ，

Ｃａｎａｄａ）中进行，温度处理为３２、２８、２４、２０、１６℃，温度误差为
±１．０℃，相对湿度（ＲＨ）为 ７０％ ～８０％，光—暗周期为
１２ｈ—１２ｈ。在每个温度下，放入１头椰子织蛾蛹于１个指形
管（直径１．１ｃｍ，长７．６ｃｍ）内，并接入初羽化且交配过的北
京地理种群周氏啮小蜂雌成虫１头，２４ｈ后移出雌蜂，每个温
度３０个指型管。对海南地理种周氏啮小蜂施加相同处理，观
察不同温度下不同地理种群周氏啮小蜂的寄生率、发育历期、

出蜂量、雌雄比，试验重复３次。不同地理种群、不同温度条
件周氏啮小蜂寄生率利用ＳＡＳ软件进行双因素方差分析，其
他生物学参数（发育历期、出蜂量、雌雄比）也进行相应的双

因素方差分析。

１．４　温度对成虫寿命的影响
收集初羽化的北京地理种群周氏啮小蜂，每３０头周氏啮

小蜂置于指形管（直径１．１ｃｍ，长度７．６ｃｍ）中，再将指形管
置于空气相对湿度（ＲＨ）为 ７０％ ～８０％，光—暗周期为
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１２ｈ—１２ｈ，温度分别为３２、２８、２４、２０、１６℃ 的人工气候箱
（Ａ１０００，Ｃｏｎｖｉｒｏｎ，Ｍａｎｉｔｏｂａ，Ｃａｎａｄａ）中，温 度 误 差 为
±１．０℃，观察记录成蜂的寿命，试验重复５次，对海南周氏
啮小蜂施以相同的处理，对比温度对２个不同地理种群周氏
啮小蜂成虫寿命的影响。不同地理种群、不同温度条件周氏

啮小蜂成虫寿命利用ＳＡＳ进行双因素方差分析。

２　结果与分析

２．１　椰子织蛾蛹寄生蜂———周氏啮小蜂鉴定及形态特征
雌成虫：体长０．０９～０．１２ｃｍ，头部、腹部色深，几乎呈黑

色，但前胸色淡、呈黄色（图１），与北京周氏啮小蜂存在差异，
海南周氏啮小蜂体形相对较小，体色较浅（图２）。触角各节
褐黄色，３对足及下颔、下唇复合体均为褐黄色，小盾片、后小
盾片，并且胸、腹节全呈褐黄色，翅透明，翅脉色同触角。

　　头部：触角１１节，较长，梗节约与第１索节等长；环状节
小，３节，分节很不明显；索节３节，各节长宽约相等，鼓形；棒
节３节，整个触角至棒节处最粗，棒节第３节甚为细小，端部
具１个明显的端刺。头部正面观宽大于高，触角窝中部位于
复眼下缘的连线上；触角洼下缘下延达唇基基部，脸部在唇基

基部处隆起最高。唇基基部两侧角各具１小陷孔。两侧单眼
间距是侧单眼至中单眼距离的２倍。颚眼距明显小于口宽。

胸部：前胸背板除后缘有１排细毛外，其他部分也生有较
密的黑色短毛，贴伏。中胸背片中叶上散生着约３０根刚毛；
两侧叶上的刚毛也较密，但三角片上无毛。中胸小盾片上的

浅而细的网状刻纹比较明显，在中部处刻纹明显较密且小，似

乎形成１纵线。中胸小盾片略呈八边形，长宽近相等，但两后
侧角明显向外延伸，显得小盾片后部较宽。前翅长为宽的２
倍，基室正面在端部的中部生有毛２根；基室外方区域内的纤
毛比翅面其他区域的纤毛稍稀；基脉上有毛，肘脉及亚肘脉上

在基室长度的１／２前后开始生有１排整齐的纤毛，３对足的

腿节外方、胫节及跗节上生有密的刚毛。

腹部：腹部圆形，长宽基本相等，背观腹部宽度明显比胸

部大，腹部长度比胸部略小。腹部在第２节后缘及第３节前
缘处最宽，向前向后逐渐变狭；第７节最小，圆锥形位于腹末。

雄成虫：体长０．１ｃｍ。与雌性相似，但腹部略短于胸。
２．２　温度对北京、海南地理种群周氏啮小蜂寄生率的影响

周氏啮小蜂寄生率随温度变化差异显著［Ｆ（４，１８） ＝
１２４３６，Ｐ＜０．０００１］，地理种群与温度之间存在交互作用
［Ｆ（４，１８）＝１０．９４，Ｐ＝０．０００１］，同时在２０、２４、２８℃时，２个种
群周氏啮小蜂的寄生率差异不显著，皆在 ７７％以上；高温
（３２℃）和低温（１６℃）显著降低２种周氏啮小蜂的寄生率，
且高温条件下海南种群寄生率显著高于北京种群，而低温条

件下北京种群寄生率显著高于海南种群（表１）。

表１　温度对北京、海南地理种群寄生率的影响

温度

（℃）
不同地理种群寄生率（％）
北京 海南

１６ ２６．６７±３．７５ｃ ６．６７±３．７６ｄ
２０ ８８．８９±２．００ａ ７７．６７±４．０４ａｂ
２４ ９１．１１±２．００ａ ８６．６７±３．８４ａ
２８ ７８．００±９．００ａｂ ８４．４４±２．３３ａ
３２ ３３．３３±３．７５ｃ ６２．３３±７．８６ｂ

　　注：表中数据为“平均数 ±标准误差”，不同小写字母表示经
Ｄｕｎｃａｎｓ新复全距测验，其差异显著（Ｐ＜０．０５）。下表同。

２．３　温度对北京、海南地理种群周氏啮小蜂发育历期的影响
周氏啮小蜂发育历期随温度变化差异显著［Ｆ（４，１８）＝

６６５３．７２，Ｐ＜０．０００１］，２个地理种群周氏啮小蜂均在１６℃
取得最长发育历期（５７．２２、５７．３９ｄ），而在３２℃取得最短发
育历期（１５．３３、１５．２７ｄ）。此外，地理种群对发育历期的影响
差异并不显著（表２）。

表２　温度对北京、海南地理种群发育历期的影响

温度

（℃）
不同地理种群发育历期（ｄ）
北京 海南

１６ ５７．２２±０．１７ａ ５７．３９±０．６７ａ
２０ ２９．６８±０．０８ｂ ３０．００±０．０５ｂ
２４ ２４．２７±０．０９ｃ ２５．５５±０．２３ｃ
２８ １６．４１±０．６３ｅ １６．０４±０．４１ｅｆ
３２ １５．３３±０．２３ｆ １５．２７±０．１５ｆ

２．４　温度对北京、海南地理种群周氏啮小蜂出蜂数量的影响
温度显著影响周氏啮小蜂出蜂数量［Ｆ（４，１８）＝７．４４，Ｐ＝

０．００１］，同时２个地理种群间出蜂数量差异显著［Ｆ（１，１８）＝
２８．１８，Ｐ＜０．０００１］，在２０、２４、２８℃时，海南地理种群周氏啮
小蜂出蜂数量均显著高于北京地理种群（表３）。

表３　温度对北京、海南地理种群出蜂数量的影响

温度

（℃）
不同地理种群出蜂数量（头）

北京 海南

１６ ２１．０６±１．１６ｃ ３１．０３±４．０４ｂｃ
２０ ２１．６９±３．１０ｃ ３５．６２±６．０６ｂ
２４ ２０．７１±４．１９ｃ ３１．１９±２．４３ｂ
２８ ３２．５９±２．０４ｂ ５１．６９±５．１４ａ
３２ ３２．１７±２．０２ｂ ３４．１１±０．８７ｂ
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２．５　温度对北京、海南地理种群周氏啮小蜂雌雄比的影响
北京、海南地理种群周氏啮小蜂雌雄比随温度变化差异

显著［Ｆ（４，１８）＝３．６２，Ｐ＝０．０２４８］，同时２个地理种群间差异
显著［Ｆ（１，１８）＝２２．２３，Ｐ＝０．０００２］，２个地理种群在１６、２８、
３２℃ 条件下雌雄比均＞９５％，同时在２０、２４℃，海南地理种
群雌雄比显著高于北京地理种群（表４）。

表４　温度对北京、海南地理种群雌雄比的影响

温度

（℃）
不同地理种群雄雌比（％）
北京 海南

１６ ９５．５９±０．８９ｂｃ ９７．２３±０．２３ａｂ
２０ ９３．７３±１．４４ｃ ９６．６４±０．８８ａｂ
２４ ９３．８７±０．１３ｃ ９６．８３±０．５４ａｂ
２８ ９５．７３±０．３４ｂｃ ９６．７９±０．２６ａｂ
３２ ９６．７５±０．４０ａｂ ９８．００±０．６４ａ

２．６　温度对北京、海南地理种群周氏啮小蜂成虫寿命的影响
周氏啮小蜂成虫寿命随温度下降而显著增加［Ｆ（４，３６）＝

１３０．８，Ｐ＜０．０００１］，北京地理种群成虫寿命显著高于海南地
理种群［Ｆ（１，３６）＝３６．８１，Ｐ＜０．０００１］，同时２个地理种群成虫
寿命随温度的变化存在交互作用［Ｆ（４，３６） ＝２０．３２，Ｐ＜
０．０００１］，在高温（３２℃）和低温（１６℃）下，北京地理种群寿
命显著长于海南地理种群（表５）。

表５　温度对北京、海南地理种群成虫寿命的影响

温度

（℃）
不同地理种群成虫寿命（ｄ）
北京 海南

１６ １３．２９±０．５９ａ ７．３３±０．５５ｂ
２０ ６．６７±０．３５ｂｃ ６．１８±０．７５ｃ
２４ ５．１０±０．０３ｃ ４．５４±０．２３ｃ
２８ ３．４１±０．０１ｄ ３．０２±０．３１ｄ
３２ ２．３４±０．１６ｄ ２．２２±０．０４ｅ

３　讨论

自１９８９年白蛾周氏啮小蜂被发现以来，因其寄生率高、
繁殖力强、雌性比大等优点，使白蛾周氏啮小蜂被广泛用作美

国白蛾及其他农业害虫的天敌防治［６］。周氏啮小蜂寄生入

侵害虫椰子织蛾国内外尚无报道。笔者发现周氏啮小蜂在海

南对于椰子织蛾的寄生效果显著，而海南种群（热带区域）周

氏啮小蜂形态上不同于北京种群（温带区域）周氏啮小蜂。

本研究以温度作为因素进行研究，比较不同地理种群周氏啮

小蜂的主要生物学特性，结果表明，不同地理纬度对于周氏啮

小蜂的体型影响整体符合伯格曼法则（同一物种在越冷的地

方个体体积越大，伯格曼外形越接近球形），并且温度对于不

同地理种群个体的生长发育速率存在一定影响［７－８］。特别是

温度对成虫寿命的影响，北京地理种群成虫寿命显著长于海

南地理种群，尤其在低温（１６℃）、高温（３２℃）时差异显著，
这种差异可能是因为北京地理种群个体大，储存能量多，生命

力强。总体来说，海南种群每头寄主出蜂量多于北京种群，这

可能与寄生蜂个体大小有关。受低温（１６℃）和高温（３２℃）
胁迫，周氏啮小蜂寄生率降低，但表现不同：高温下海南种群

寄生率表现优于北京种群，而低温下北京种群优于海南种群，

表明热带地区的周氏啮小蜂适应高温环境，而温带地区周氏

啮小蜂更适应低温环境。

不同地理种群周氏啮小蜂在雌雄比、寄生率上均存在差

异，表明即使是同一种昆虫的不同地理种群，温度也显著影响

周氏啮小蜂寄生率等参数，且与地理种群存在一定交互作用，

这与前人研究结果相似［９］，但是否与湿度、光照度、寄主等存

在关系还有待进一步研究。

总体来讲，海南种群个体小、出蜂量大，而北京种群个体

大、成虫寿命长，其在野外控害效果差异需进一步研究。
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