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经济效益、生态效益、社会效益的结合，改善农业能源结构。

虽然经济效益对生态农业建设的影响相对最大，但生态农业

是可持续发展的现代化农业，要注重经济效益、生态效益和社

会效益的结合，调整农业能源结构，尤其是减少农药化肥的使

用，应采用先进的农业技术，更多地利用风能、太阳能等清洁

能源进行农业生产，改善农业能源结构。四是提高生态农业

参与者的生态经营意识及劳动力素质。目前，一些农业参与

者的生态意识还比较薄弱，对生态环境建设的重要性及与经

济发展内在联系的紧迫性尚未引起足够重视，因此，应加强生

态农业科技知识的宣传与培训，提高广大农业参与者的生态

农业意识，以更好地进行我国生态农业建设。
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农业贷款对农业经济增长影响的实证分析
———以黑龙江省为例的 ＥＣＭ模型分析

张启文，吴博
（东北农业大学经济管理学院，黑龙江哈尔滨１５００３０）

　　摘要：农业贷款为农业经济发展提供必要的资金支持，也是落实三农政策的重要方式。以黑龙江省为例，运用基
于主成分分析法的误差修正模型构建农业经济增长与代表黑龙江省农业贷款发展状况的主成分因子间的关系。结果

显示，代表黑龙江省农业贷款发展状况的贷款深度因子及转化效率因子分别对农业经济增长具有显著影响。在短期

均衡下，误差修正系数对模型具有反向修正调整作用；在长期均衡下农业经济增长与２个主成分因子具有正相关协整
关系。因此，在长期内保证农业贷款稳定增长式投入，增加农业贷款深度和存款转化效率，鼓励金融机构在农村地区

创新金融产品以适应农业经济发展特殊性。
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　　中共中央“十三五”规划及２０１５年中央农村工作会议
中，总结和分析农业及农村形势并部署２０１６年农业农村工
作，强调地方各级党委和政府应坚持将农业农村工作放在重

要位置，在继续加大涉农资金整合和财政支农投入同时，撬动

更多社会资金投入农业农村，充分利用农村资源资产资金。

在农业农村经济发展过程中的资金投入主要依靠财政涉农资

金和金融机构农业贷款，财政涉农资金投入对地方农业农村

发展具有政策指引作用，却受地方财政实力局限。各类金融

机构农业贷款投入可以实现撬动社会资金投入农业农村，活

跃农村经济和金融环境，提高资金在农业农村领域运用效率。

黑龙江省是我国农业大省和重要粮食生产基地，其农业
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农村发展对“三农”问题的解决具有重要作用。２０１３年黑龙
江省农林牧渔总产值为４６３３．３亿元，占黑龙江省地区生产
总值的３２．２１％，农业经济在全省经济发展中占据重要地位。
２０１３年黑龙江省农业贷款总额为４５２８亿元，占金融机构各
项贷款总额的２．８５８４％，农业贷款投入较低。本研究以黑龙
江省为代表分析农业贷款对农业经济增长的影响，对其他农

业经济占据重要地位的省份具有借鉴意义。

１　文献综述

分析农业贷款对农业经济增长影响的理论基础在于柯布

道格拉斯生产函数中测定资本、技术和劳动力投入对经济产

出增长的贡献率。分析促进农业经济增长各个要素可知，农

业技术进步离不开资本要素的投入支持，而农业技术发展具

有突发的不确定性［１－２］；近年来农村劳动力大量转移到城镇

的社会现象揭示出农村劳动力市场的大量剩余［３－４］。因此，

在农村经济发展过程中，资本要素投入是其发展的重要因素。

农村经济发展的资本投入主要依靠两大渠道：一是政府财政

支农资金投入，二是金融机构农业贷款投入。财政支农资金

投入具有一定政策引导性，因地方财政实力不同而存在地域

差异，对地方农业经济发展更多地起到指引作用［５－６］。充分

发挥金融机构（商业性银行等）在农村经济发展中资金供给

作用，对促进农村经济高效、循环发展，健全完善农村金融体

系具有重要意义。

国外学者关于农业贷款与农业经济增长关系的研究早在

１９１１年，约瑟夫·熊彼特在《经济分析史》中分析了金融对于
经济发展的重要作用［７］。随后，１９６０年约翰·Ｇ·格利等在
《金融理论中的货币》中讨论了金融机构在储蓄投资转化过

程中的重要作用，论证金融发展对经济增长的正向促进作

用［８］。随着金融发展与经济增长关系研究的不断深化，很多

国外学者将其核心理论应用于具体产业中，结合各个产业的

特性：Ａｋｕｄｕｇｕ等分析得出农业经济发展对妇女获得农业贷
款的影响，其研究对象具有特殊性和一定局限性，但给农业贷

款和农业经济发展关系研究提供了新角度［９］。Ａｎｏｎｙｍｏｕｓ以
世界银行的宏观角度从理论和政策建议层面论述农业贷款投

入对农业经济的影响，建议农业贷款投入应通过提高农业技

术、农业服务和增加农户与农业经济联系等方面，对农业贷款

具体运用方向提供有效途径［１０］。Ｓｉａｌ等以时间序列分析的
计量方法研究巴基斯坦金融机构贷款、水资源可获得性以及

农业劳动力对农业产出的正向影响［１１］。

国内学者对农业贷款与农业经济关系的研究，杨栋

等［１２］、魏君英等［１３］侧重研究农业贷款对农业经济的影响，分

别采用双方程误差修正模型、回归模型和协整分析方法；而王

向楠［１４］、王伟等［１５］在分析两者关系过程中分别加入农业保

险、财政支农因素进行综合实证研究，研究因素更宽。国内外

学者对于农业贷款和农业经济发展关系的研究不断丰富和完

善了研究问题的方法和角度，但多数国内外学者在分析农业

贷款和农业经济增长关系时忽视了对影响农业贷款因素分析

的综合研究，只是单纯分析两者因果影响。

２　实证分析

２．１　指标选取及数据来源

农村经济发展的资本主要依靠政府财政支农资金投入和

金融机构农业贷款投入。由于地方财政水平限制，省际财政

支农资金投入有限，农业产出增长目标的实现更多依赖于金

融支持，在农村地区金融支持的提高需要扩大各大金融机构

对农村贷款投入规模，金融机构自有资本规模较少，因此提高

金融支持更需要有效调动居民储蓄存款。因此，为更好地代

表黑龙江省农业贷款状况，在选取指标和收集数据时主要考

虑两大方面：一是黑龙江省农村金融机构农业贷款规模，二是

黑龙江省农村存款规模。通过整理现有文献并考虑数据可获

得性，选取以下指标测度黑龙江省农业贷款：Ｘ１为人均农业
贷款，Ｘ２为农业贷款产业深度，Ｘ３为农业贷款金融业深度，
Ｘ４为农村存款／农户纯收入，Ｘ５为农村存款／农林牧渔总产
值，Ｘ６为农业贷款／农村存款，其中，人均农业贷款为农业贷
款／乡村人口，农业贷款产业深度为农业贷款／农林牧渔业总
产值，农业贷款金融业深度为农业贷款／金融机构各项贷款。

本研究选取２０００—２０１３年黑龙江省相关统计数据作为
研究对象，农村存款由农户储蓄存款和农业贷款２个部分组
成，由于本研究的研究对象为农业贷款对农业产出增长影响

的关系，故贷款数据仅包括农业贷款，乡镇企业贷款数据未包

含其中，选取农林牧渔总产值衡量农业经济，农户纯收入为乡

村人口与农民人均纯收入之积。农村存款、农业贷款、乡村人

口、农林牧渔总产值数据由 ２００１—２０１４年《黑龙江统计年
鉴》整理所得，金融机构各项贷款和农民人均纯收入由

２００２—２０１４年《黑龙江金融年鉴》整理所得，部分数据来源于
《黑龙江省金融运行报告》。

２．２　模型选择及数据处理
从现有研究成果不难发现，研究农业贷款与农业经济增长

关系多以建立两者回归模型的方法，研究设定的解释变量和被

解释变量区别不大。本研究在研究农业贷款和农业经济增长

关系时规避两者直接回归的方法，基于主成分分析法提取出影

响农业贷款的主成分，建立农林牧渔总产值与主成分间的误差

修正模型，从长期和短期的角度分析变量间均衡状态。

在模型建立之前，为增加数据稳定性和模型估计可靠性，

首先对原始数据作无量纲处理，即采用 ｚ－ｓｃｏｒｅ方法对原始
数据作标准化处理，其次对变量进行主成分分析和公因子提

取，在建立主成分与农林牧渔总产值的误差修正模型前对农

林牧渔总产值做对数化处理，以增加数据稳定性。

２．３　主成分分析
在进行主成分分析前，利用 ＳＰＳＳ２０．０对各个变量进行

主成分适应性检验，ＫＭＯ检验值为０．６４４（＞０．５），Ｂａｒｔｌｅｔｔ球
形度检验的Ｐ值为０．０００（＜０．０５），表明各变量适合进行主
成分分析，检验结果见表１。

表１　ＫＭＯ检验和Ｂａｒｔｌｅｔｔ检验结果

取样足够度的

Ｋａｉｓｅｒ－Ｍｅｙｅｒ－Ｏｌｋｉｎ度量
Ｂａｒｔｌｅｔｔ的球形度检验

近似卡方 ｄｆ Ｐ值
０．６４４ ２０１ １５ ０．０００

　　本研究采用主成分分析方法对各个变量进行提取，共同
度越高表明成分反应原始信息越充分，主成分解释能力越强。

从提取公因子方差结果发现，所有变量的提取均在 ８５％以
上，表明提取的主成分因子对各个解释变量的解释能力较强。

其中Ｘ１被提取的共同度为 ９７．７％，Ｘ２被提取的共同度为
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９８．２％，Ｘ３被提取的共同度为９９．７％，Ｘ４被提取的共同度为
８９．２％，Ｘ５被提取的共同度为８５．３％，Ｘ６被提取的共同度为

９８．６％。利用主成分法对各个解释变量共提取出２个主成
分，提取结果详见表２。

表２　解释的总方差

成分

初始特征值 提取平方和载入 旋转平方和载入

合计
方差贡献率

（％）
累计贡献率

（％） 合计
方差贡献率

（％）
累计贡献率

（％） 合计
方差贡献率

（％）
累计贡献率

（％）
１ ４．４３０ ７３．８２５ ７３．８２５ ４．４３０ ７３．８２５ ７３．８２５ ４．４２４ ７３．７４１ ７３．７４１
２ １．２５６ ２０．９３６ ９４．７６１ １．２５６ ２０．９３６ ９４．７６１ １．２６１ ２１．０２０ ９４．７６１
３ ０．２９０ ４．８３９ ９９．６００
４ ０．０２３ ０．３８８ ９９．９８８
５ ０．００１ ０．０１０ ９９．９９８
６ ０．０００ ０．００２ １００．０００

　　从表２中各成分的方差贡献率和累计贡献率可知，第１
个主成分的方差贡献率为７３．８２５％，第２个主成分的方差贡
献率为 ２０．９３６％，前 ２个成分的累计方差贡献率达到
９４．７６１％，其余成分的贡献率较低，故选择前２个因子成分作
为主成分因子，只有约５％左右的解释能力被忽视，表明选取
的２个主成分因子可以较好地揭示原始变量，包含了９５％的
原始信息量。

采用主成分因子提取方法得到的结果对变量的解释能力

较弱，不易解释和命名，可以对因子模型进行旋转变换，使得

公共因子的载荷系数更接近１或０，本研究选用 Ｋａｉｓｅｒ标准
化的正交旋转法得到旋转成分矩阵（表３）。

表３　旋转成分矩阵

变量 指标名称
成分

１ ２
Ｘ１ 人均农业贷款 ０．９８４ ０．０８９
Ｘ２ 农业贷款占农林牧渔业总产值百分比 ０．９８９ ０．０５４
Ｘ３ 农业贷款占金融机构各项贷款百分比 ０．９９５ ０．０８１
Ｘ４ 农村存款占农户纯收入百分比 ０．３６７ ０．８７０
Ｘ５ 农村存款占农林牧渔总产值百分比 －０．６０５ ０．６９８
Ｘ６ 农业贷款占农村存款百分比 ０．９９３ ０．００７

　　由表３可知，公因子１在变量 Ｘ１、Ｘ２、Ｘ３、Ｘ６上有较大载
荷，即在人均农业贷款、农业贷款占农林牧渔业总产值百分

比、农业贷款占金融机构各项贷款百分比、农业贷款占农村存

款百分比有较显著体现，这４个变量均是直接反应农业贷款
相对规模和在农村、农业生产、金融机构中占比程度的指标，

体现了农业贷款深入程度，因此可以将第一公因子命名为贷

款深度因子；公因子２在变量Ｘ４、Ｘ５上有较大载荷，即在农村
存款占农户纯收入百分比、农村存款占农林牧渔总产值百分

比有较为显著的体现，这２个变量反映的是农村储蓄存款转
化能力，因此可将第２公因子命名为转化效率因子。根据各
变量在主成分上的得分系数矩阵可以将各主成分与原始数据

指标间的因子得分函数表示为公式（１）：

　
Ｆ１ｉ＝０．２２１ＺＸ１ｉ＋０．２２３ＺＸ２ｉ＋０．２２４ＺＸ３ｉ＋０．０６３ＺＸ４ｉ－０．１５３ＺＸ５ｉ＋０．２２５ＺＸ６ｉ
Ｆ２ｉ＝０．０４８ＺＸ１ｉ＋０．０２１ＺＸ２ｉ＋０．０４２ＺＸ３ｉ＋０．６８３ＺＸ４ｉ＋０．５６９ＺＸ５ｉ－０．０１７ＺＸ６{

ｉ

。 （１）

式中：ＺＸｊｉ为第ｊ个变量第ｉ年经过ｚ－ｓｃｏｒｅ标准化后的变量，
由上述公式（１）得到２个列向量组成的矩阵 Ａ，即 Ａ＝［Ｆ１ｉ，
Ｆ２ｉ］′，用于分析影响农林牧渔产出的解释变量。
２．４　平稳性分析及协整检验

由主成分分析法提取Ｆ１和Ｆ２２个序列代表黑龙江省农
业贷款发展状况，为分析黑龙江省农业贷款对黑龙江省农业

经济增长影响状况，本研究选取黑龙江省农林牧渔总产值作

为衡量农业经济发展的指标，为增加数据平稳性，对黑龙江省

农林牧渔总产值作对数化处理，表示为 ＬＮＡＧＤＰ。为避免伪
回归问题的出现，利用ＥＶｉｅｗｓ８对Ｆ１ｉ、Ｆ２ｉ和ＬＮＡＧＤＰｉ进行单
位根检验，检验结果发现，二阶差分后３个变量的 ＡＤＦ值均
通过检验（表 ４），３个时间序列平稳，即 Ｆ１ｉ～Ｉ（２），Ｆ２ｉ～
Ｉ（２），ＬＮＡＧＤＰｉ～Ｉ（２）。

表４　ＡＤＦ单位根检验结果

变量 ＡＤＦ检验值 检验类型 １％临界值 结论

Ｆ１ｉ －１．５５３５ （ｃ，ｔ，０） －４．８８６４ 不稳定

Ｆ２ｉ －２．１３３６ （ｃ，ｔ，０） －４．８８６４ 不稳定

ＬＮＡＧＤＰｉ －４．７６８０ （ｃ，ｔ，１） －４．９９２３ 不稳定

ｄ２（Ｆ１ｉ） －３．７３８０ （ｃ，ｎ，１） －２．８１６７ 稳定

ｄ２（Ｆ２ｉ） －３．４３２２ （ｃ，ｎ，１） －２．８１６７ 稳定

ｄ２（ＬＮＡＧＤＰｉ） －１０．１１５６ （ｃ，ｎ，１） －２．８１６７ 稳定

　　注：ｃ表示含常数项，ｔ表示含趋势项，数字表示滞后阶数，ｄ２表
示二阶差分处理。

　　检验结果表明变量间可能存在协整关系，因此对 Ｆ１ｉ、Ｆ２ｉ
和ＬＮＡＧＤＰｉ进行协整检验，本研究采用基于回归残差的协整
检验法。以ＬＮＡＧＤＰ作为因变量，以 Ｆ１ｉ和 Ｆ２ｉ作为自变量建
立半对数回归方程如下：

ＬＮＡＤＰｉ＝０．５２５７Ｆ１ｉ＋０．２９０１Ｆ２ｉ＋７．３８３２。 （２）
　　　　　　　（７．３３２５）　（４．０４５９）　（１０６．８６１８）
　　该回归模型反映了农林牧渔总产值与贷款深度因子、转
化效率因子间的长期均衡关系。调整后的 Ｒ２值为０．８６４４，
采用ＥＧ两步检验法对残差进行平稳性检验，经过检验发现，
一阶差分后的残差序列是平稳的，一阶差分后的ＡＤＦ检验值
为－３．８５２６，小于１％显著性水平下的检验值为 －２．７７１９，
表明变量间存在稳定均衡关系。

２．５　ＥＣＭ误差修正模型
对回归残差做单位根协整检验结果发现，残差存在一阶

单位根，因此本研究采用误差修正模型对原模型进行改进。

由一阶自回归分布滞后模型经过移项整理后可以得到误差修

正模型一般形式为

Δｙｉ＝（β１－１）ｅｃｍｉ－１＋β２Δｘｉ＋β３＋μｉ
［１６］。 （３）

　　根据ＥＣＭ模型理论分析因子 Ｆ１ｉ、Ｆ２ｉ对农林牧渔总产值
增长的影响，建立ＥＣＭ模型如下所示：

ΔＬＮＡＧＤＰｉ＝β１ΔＦ１ｉ＋β２ΔＦ２ｉ＋β３ｅｃｍｉ－１＋μｉ。 （４）
式中：ｅｃｍｉ＝ＬＮＡＧＤＰｉ－０．５２５７Ｆ１ｉ－０．２９０１Ｆ２ｉ－７．３８３２，
ｅｃｍｉ－１为一阶滞后误差修正序列，ΔＬＮＡＧＤＰｉ、ΔＦ１ｉ和 ΔＦ２ｉ分
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别代表ＬＮＡＧＤＰｉ、Ｆ１ｉ和 Ｆ２ｉ的一阶差分序列。该模型描述了
均衡误差对农林牧渔总产值的短期动态影响，反映了农林牧

渔总产值与贷款深度因子、转化效率因子间短期波动偏离长

期均衡关系的程度。采用相关数据的一阶差分序列最终估计

的ＥＣＭ模型为：
ΔＬＮＡＧＤＰｉ ＝ －０．００６ ３ΔＦ１ｉ －０．０３７ ６ΔＦ２ｉ －

０．０１１６ｅｃｍｉ－１＋０．１６０５。 （５）
　　 式 中：ｅｃｍｉ－１ ＝ －０．６００６－０．０２５８Ｆ１（ｉ－１） －
０．０２３４Ｆ２（ｉ－１）＋０．０８１０ＬＮＡＧＤＰｉ－１，经过整理得到最终的误
差修正模型为：

　 　 ＬＮＡＧＤＰｉ ＝０．９０９０ＬＮＡＤＧＰｉ－１ －０．００６３Ｆ１ｉ ＋
０．００６６Ｆ１（ｉ－１）－０．０３７６Ｆ２ｉ＋０．０３９７Ｆ２（ｉ－１）＋０．１６７５。 （６）
　　由误差修正模型可知，因子 Ｆ１ｉ和因子 Ｆ２ｉ对农林牧渔总
产值的当期影响均为负值，而上一期的值对农林牧渔总产值

具有正向影响。当期贷款深度因子每增加１％会使当期农林
牧渔总产值减少０．００６３％，上一期贷款深度因子每增加１％
会使当期农林牧渔总产值增加０．００６６％；当期转化效率因子
每增长１％会使当期农林牧渔总产值减少０．０３７６％，而上一
期转化效率因子每增长１％会使当期农林牧渔总产值增长
０．０３７９％；误差修正项ｅｃｍｉ－１的系数为 －０．０１１６，表明长期
均衡趋势的误差修正项对农林牧渔总产值的调整幅度为

１．１６％，具有较强的调节作用。

３　结论及建议

从上述实证分析结果可以得出如下结论。

３．１　短期均衡视角
从衡量短期均衡状态的ＥＣＭ误差修正模型来看，贷款深

度因子与转化效率因子分别对农林牧渔总产值的增加具有反

向作用，即贷款深度因子变动每增加１％会引起农林牧渔总
产值减少０．６３％，转化效率因子每增加１％会使农林牧渔总
产值下降３．７６％，导致短期均衡状态下变量间负相关的原因
可能是在短期内，农业贷款深度增加会加大农民还债负担，而

农业生产周期长的特殊性又会引起农业贷款周期与农业生产

周期存在不匹配问题；与此同时，“淘宝村”等非实体金融在

农村地区吸收存款现象日益显著导致农村存款的分散化，以

及金融机构逐利性使得其在农村地区吸收存款后具体投入到

农村经济发展中的转化率不高等原因，均是导致短期内农业

贷款深度因子、存款转化效率因子对农林牧渔总产值负相关

的原因。

在短期均衡下，误差修正系数为 －０．０１１６，表明短期误
差修正模型对农林牧渔总产值偏离长期均衡的调整力度为

１．１６％，对短期模型的调整作用符合误差修正机制。
３．２　长期均衡视角

从长期均衡状态来看，由农林牧渔总产值、贷款深度因子

和转化效率因子形成的时间序列具有长期稳定的协整关系，

协整回归方程即公式（２）的结果表明，从长期来看，农业贷款
深度因子每增加１％会引起农林牧总产值增长５２．５７％，而存
款转化效率因子每提高 １％会导致农林牧渔总产值增加
２９．０１％。在长期均衡下，贷款深度因子对农林牧渔总产值的
贡献率更大。

本研究以黑龙江省为例分析农业贷款对农业经济增长的

影响，综合上述结论，贷款深度因子和转化效率因子对农业经

济发展的长期和短期均衡影响具有差异性，从短期均衡状态

结果来看，为促进农业经济发展需要努力提高农民收入以降

低农民贷款压力，积极鼓励金融机构在农村地区发展吸收存

款的新形式，利用网络优势，研发新产品，并发挥和鼓励非实

体金融在农村地区“存转贷”。从长期来看，贷款深度和存款

转化效率对农业经济发展具有显著促进作用，即农业贷款对

农业经济增长的影响显著，应当积极鼓励发展农业贷款对农

业经济促进作用，增加存款转化效率，促进农业贷款长期稳定

投入。
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