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　　摘要：五粮液的产地四川省宜宾市自古就是酿酒业发达的地区，在我国白酒生产中占有非常重要的地位，独特的
自然环境条件是这一地区生产优质白酒的基础。本文对五粮液产地独特的地理位置、气候、地质、地貌、土壤、水质、生

物等自然条件进行综述，并对其进行分析与展望，为更充分保护和合理利用这一独特酿酒资源提供参考。
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　　四川省宜宾市酿酒的历史已经有２０００多年，历朝历代
都是酿酒业发达的地区［１］。早在战国时代，在道聚居的

人便以善种水稻、荔枝，善于酿制果酒而著称，近代宜宾市出

产的五粮液更是闻名世界［２］。宜宾市酿酒产业繁荣，有较多

的古窖池、古遗址。２０１２年，四川省文物考古研究院等对宜
宾市５０多个乡镇的古代酿酒作坊、遗址进行了初步调查，最
终确定２９处酿酒作坊和３０处酿酒遗址。其中，明清时期作
坊１０处、遗址２处，其他作坊、遗址的年代均为民国时期至解
放初期［３］。纵观我国白酒企业，分布具有明显的地域聚集

性，四川省宜宾市、泸州市和贵州省仁怀市在我国白酒生产方

面最为重要，我国最著名的白酒品牌五粮液、泸州老窖、茅台

酒等都产于这一区域［４］。３个产地的地理位置正好形成三角
形，因而称为 “中国白酒金三角”。白酒金三角是我国浓香型

白酒和酱香型白酒最重要的产地［５－６］。一个地区的地理位

置、气候、水质、生物、地质、地貌、土壤等自然条件的综合特性

是区别于其他地区的重要特征，也是在其他地方不能复制的。

白酒厂的地理分布特征及其在全国白酒行业中的地位揭示了

自然条件在白酒酿造上的重要性。

生产优质白酒需要独特的自然条件，本文对五粮液产地

宜宾市具有的不可复制的地域特色、气候、水土和生态环境等

进行综述研究，为更充分合理利用这一独特酿酒资源提供

参考。

１　独特的自然条件

１．１　优越的地理环境
五粮液的产地宜宾市地形结构优越，所在的地理位置得

天独厚，拥有孕育古酿酒业、创生宜宾酒文化的先天自然条

件。宜宾市位于四川省东南部，经纬度位置分别为１０３°３６′～
１０５°２０′Ｅ、２７°５０′～２９°１６′Ｎ（中心地理坐标为 １０４°３６′Ｅ、
２８°４７′Ｎ），属于地球３０°纬线的区域；处于我国地形的第一与

第二台阶相连区域，是四川盆地与云贵高原的结合部；金沙

江、岷江、长江３江汇合处，被誉为万里长江第一城；其北为四
川盆地，西为大凉山东翼余脉，南接云贵高原，地形地貌复杂，

海拔高度由北向南逐渐升高［７］。全市以中低山地和丘陵为

主体，丘陵、低山、河坎、平坝构成宜宾市的主要地貌形态，境

内海拔在 ５００～２０００ｍ的中低山地占 ４６．６％、丘陵占
４５３％、平坝占８．１％。全市土地面积１３２８３ｋｍ２，五粮液厂
区所在的宜宾市四面环山，南有七星山，北有真武山、翠屏山、

催科山、观斗山，东有白塔山，西有少峨山。山上森林覆盖、四季

浓郁，为宜宾酿酒所需的气候、湿度提供了绿色生态保证［８－９］。

１．２　独特的气候条件
在海拨高度、地理位置和大气环流的共同作用下，宜宾市

既有四川盆地中亚热带湿润气候的特色，又有山地垂直气候

变化的规律，具有从南亚热带到温暖带的立体气候特征［７］。

气候是决定一个地区热量和水量的基本条件。五粮液产地常

年温差和昼夜温差小、湿度大、日照时间短，形成冬暖夏热的

特殊气候。

１９５１—２０１０年宜宾市在这 ６０年平均气温为 １７．９℃，
１９８４年以前宜宾市年平均气温分布在１７．１～１８．７℃之间，
１９８４年以后年平均气温集中在１７．２～１９．１℃［１０］。周小明等

研究了宜宾市近５０年气温降水变化，５０年来宜宾市冬季平
均气温为９．０℃，最高气温为１０．７℃，最低气温６．８℃；春季
平均气温为１８．４℃，最高气温为２０．４℃，最低气温１６．５℃；
夏季平均气温为 ２６．０℃，最高气温为 ２８．３℃，最低气温
２４７℃；秋季平均气温为１８．４℃，最高气温为２０．１℃，最低
气温１７．２℃［１１］。赵曦琳等研究了四川省重要的浓香型白酒

产地，分别为绵竹市、射洪县、成都市、邛崃市、泸州市和宜宾

市。结果表明，四川省宜宾市具有生产高质量浓香型白酒的

独特优势［１２］。全年的大气湿度高，气温明显高于川西地区，

特别是在白酒主要生产季节，气温比川西地区高数度，而在白

酒度夏季节，与川西地区的气温差异较小。具体表现为：在年

平均气温上，宜宾市与泸州市是研究地区中最高的。宜宾市

在所有地区是春夏升温和秋季降温都较缓的地区，宜宾市的

年降水量最大，为１１７７ｍｍ。在白酒主产季，降水量比其他
地区高。宜宾市年平均相对湿度为８１％ ～８３％。在白酒主
产季，宜宾市、泸州市的相对湿度最低的是４月，而其他地区
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是５月。在白酒度夏季的７～８月，宜宾市、泸州市相对湿度
低于其他地区。宜宾市的相对湿度从６月开始上升，但上升
幅度最小。宜宾市的年平均干燥度最低，在白酒主产季宜宾

市、泸州市的干燥度最低，特别是在１２月至次年１月更低；白
酒度夏季宜宾市、泸州市的干燥度与其他地区相似。宜宾市、

泸州市日照时数最少的是１２月，而其他地区都是２月；宜宾
市、泸州市在７—８月时的日照时数最高，远高于其他月的日
照时数和其他地区的日照时数。在白酒主产季，宜宾市、泸州

市的地温明显高于其他地区；在白酒度夏季，宜宾市、泸州市

的地温也比其他地区略高。

唐亚等对我国白酒金三角浓香型白酒产区气候独特性进

行了研究，选择了全国各地一些有代表性的地区作为研究区

域，这些地区大多是白酒企业集中区或名酒产地。通过对降

水量、相对湿度、气温、平均风速、日照时数、积温等方面数据

进行对比分析发现，宜宾市和泸州市在气候特征上与国内其

他重要产酒地区有显著的不同［１３］，主要表现为：一是气候温

暖，年平均气温 １８℃左右，气温年较差１９℃左右，日较差
６５℃左右；二是降水量适中，年平均降水量１１００ｍｍ左右，
空气终年湿润，各月相对湿度为７５％ ～８７％，全年平均相对
湿度为 ８２％；三是日照时数少，年平均日照时数 １０００～
１２００ｈ，是全国白酒产地中日照最少的几个地区之一；四是
风少、风速低，年平均风速为１．０～１．５ｍ／ｓ，是全国风速最小

的地区之一。

１．３　优质充足的水资源
宜宾市水系丰富，溪流纵横，岷江、金沙江流入宜宾市汇

合成长江，在境内金沙江流程为 １２２．４ｋｍ，岷江流程为
６７．８ｋｍ，长江流程为８３．６ｋｍ；境内的其他河流还有南广河、
长宁河、横江河、黄沙河、越溪河等大小河流６００多条，滋润了
宜宾市的土地，使这里成为沃土［１４］。

金沙江、岷江都源于我国西部的高原雪山，尤其是岷江

水，自雪山融化发源后不久即到达宜宾市，其水温偏低，腐败

性细菌在江中难以生存。江水流到宜宾市后，水温比雪山地

带高且又保持了流水的清纯透明。宜宾市以上长江流域地表

水资源的补给主要来自大气降水与冰雪融水［１５］，该区域水质

清澈甘润、水质硬度低、酸度适中、含多种微量元素，是酿酒的

最佳用水。这为宜宾市生产五粮液提供了质优量足的自然水

源，为大规模酿酒生产提供了可靠而充分的保证。刘沛龙等

对五粮液厂区使用的泉水及经处理后的软水进行了金属元素

含量检测［１６］。由表１可知，所有指标均达到白酒酿造用水的
标准。经处理后的软水硬度极低，金属含量合理，适用于白酒

降度用水。对五粮液酒厂５２°、３９、２９°的酒样检测发现，其中
人体必需元素 Ｋ、Ｎａ、Ｃａ、Ｍｇ、Ｆｅ、Ｃｕ、Ｃｒ等的含量丰富，又未
超过允许的最高含量，有毒有害元素Ｐｂ、Ｍｎ、Ｃｄ、Ａｌ等的含量
远在国家标准之下。

表１　各种用水中金属元素的含量

水的类型

金属元素含量

Ｋ
（ｍｇ／Ｌ）

Ｃａ
（ｍｇ／Ｌ）

Ｍｇ
（ｍｇ／Ｌ）

Ｃｄ
（μｇ／Ｌ）

Ｆｅ
（μｇ／Ｌ）

Ｐｂ
（μｇ／Ｌ）

Ｃｕ
（μｇ／Ｌ）

Ｍｎ
（μｇ／Ｌ）

Ａｌ
（μｇ／Ｌ）

Ｎｉ
（μｇ／Ｌ）

Ｃｒ
（μｇ／Ｌ）

Ｎａ
（ｍｇ／Ｌ）

泉水 ２．１７ ２３．１１ ８．５８ ８．６９ １９５．３６ ４６．３１ １５．５９ ３４．３９ １５６．６９ ７．８６ ８．９７ ３．５２
软水 ０．４７ ０．０２ ０．０１ ７．２９ １７６．６ １．４３ ６．２２ ６．１２ ４８．５ ４．８３ ３．３９ ４８．５

１．４　适宜的酿酒微生物
酿造白酒对生态环境有着非常强的依赖性，地域微生物

与生态环境的和谐关系直接影响白酒的酿造。微生物在自然

界的分布有一定的规律性，其分布范围主要取决于它们的适

应性，主要受营养条件、湿度、温度、酸碱度等条件的影响。自

然界中各种微生物根据自身的特性，在各种环境条件下组成

不同微生物区系［１７］。生态环境好地区的生物具有多样性，有

利于酿酒必需微生物种群的生殖、繁衍以及微生物群落的形

成、代谢和不断优化。五粮液就是在这样原生态的自然环境

中遵循天时地利条件，按照自然规律被酿造出来的［１８－２０］。

赵东等认为，酿造五粮液独特的包包曲接触空气的比表

面积比一般酒曲大，便于更广泛地富集环境中的微生物［２１］。

形状独特的包包曲在生产过程中有利于网罗自然环境中的有

益微生物，特别是区域较高的制曲温度，更能定向富集耐高温

的芽孢杆菌等微生物，使曲药感官特征更好，这是决定发酵酒

醅具有特殊香味的重要因素。说明包包曲生产与宜宾市当地

的水质、土壤、空气、气候和生态环境关系密切。

１．５　特殊的土壤条件
特殊的地形地貌形成了宜宾市特殊的紫色土、新积土、水

稻土等土壤。土壤酸碱适度、土层深厚、结构性好、熟化度高、

矿物养分含量丰富。五粮液筑窖和喷窖的专用土是宜宾市当

地特殊的弱酸性黄黏壤，土壤黏性大，富含有机物和 Ｆｅ、Ｐ、
Ｃｏ、Ｎｉ等多种矿物质。五粮液拥有６００多年酿酒历史的明代

窖池，具备宝贵的老窖泥资源。这些老窖泥是在宜宾市特殊

的地质、土壤、气候等条件下通过长期不断培养、专为酿造五

粮液酒所形成的微生物环境。在这个微环境中，具有长期酿

酒特有的微生物区系。老窖泥中栖息着的这些多种功能性微

生物才造就了老窖出好酒［２２－２４］。

１．６　丰富的酿酒原料
岷江流域是农业发达地区、粮食盛产区，尤其成都平原是

历代著名的“天府粮仓”。宜宾市居于下游，岷江上、中游的

农产品都可顺江船运而来。宜宾市本地也是农业发达地区，

耕地面积占总面积的４５％，作物种类齐备、产量丰饶，为宜宾
市酿造白酒提供了雄厚的物质基础［２５］。

清嘉庆《宜宾县志》记载，宜宾市历代以来，植物性产品

主要有谷、蔬、果、木、竹等。其中，谷属有稻、粱、小麦、大麦、

荞麦、玉蜀黍（苞谷）、稷、粟、菽、蚕豆、豌豆等１１类。宜宾市
五粮液生产所需的粮食原料在古代已经能全部提供。

宜宾市的土壤非常适合种植稻、高粱、糯米、玉米、小麦等

酿酒作物，特别是在紫色土上种植的川南优质糯红高粱，颗粒

饱满、色泽红亮、所含淀粉大多为支链淀粉，吸水性强、易于糊

化，出酒率和酒质远超过粳高粱，是酿造五粮液的最好原料，

为宜宾区内独有的酿酒原料。据考证，宜宾市是种植专用酿

造浓香型白酒糯红高粱的最适宜地区。宜宾市正按照我国酿

酒原料供应专业化、规模化、科学化、标准化的要求，建设

２０万ｈｍ２白酒原料生产基地［２６］。
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２　自然环境存在的问题

２．１大气污染
随着宜宾等城市的发展，大气环境质量不容乐观。宜宾

市是四川省乃至全国的重酸雨区［２７］，宜宾市的酸雨不仅受二

氧化硫、氮氧化物的影响，还受卤素及其化合物的作用。徐争

启等报道宜宾市酸雨污染十分严重，酸雨污染已造成老城区

西北面的翠屏山、真武山一带云杉死亡，岷江和金沙江２座铁
路大桥严重锈蚀［２８］。与成都市、乐山市、德阳市等成都经济

区主要城市相比，宜宾市区近地表大气尘的Ａｓ、Ｈｇ、Ｖ等元素
明显较高，Ｓ的含量也较高，应引起人们的高度关注。

黄飞等根据宜宾市２００１—２００５年大气降水监测数据资
料，对酸雨污染状况及变化趋势进行分析。结果表明，宜宾市

酸雨酸度强、频率高，酸雨污染呈逐年加重趋势。降水组分中

ＳＯ４
２－／ＮＯ３

－的值逐年上升［２９］。

２．２　生态安全压力增大
王兴贵等利用生态足迹评价模型计算宜宾市 １９８５—

２００５年生态足迹，分析宜宾市的生态安全状况。结果表明，
随着城市化和经济的快速发展，宜宾市生态安全程度持续降

低。人均生态赤字变化幅度较大，１９８５年生态盈余
０．０３３３２４ｈｍ２／人，随后出现不同程度的生态赤字；２００５年赤
字达到１．３５４５３７ｈｍ２／人。人类的生活、生产活动对宜宾市
生态安全的压力越来越大［３０］。

２．３　水源受到一定程度污染
黄飞等调查分析了长江上游宜宾境内地表水中氮、磷状

况和各种经济活动对水体总氮、总磷的贡献。结果表明，金沙

江、岷江中氮和磷指标大多数满足Ⅰ～Ⅲ类标准限值要求，但
也普遍受到居民生活污水污染［３１］。金沙江和岷江汇合后的

宜宾城区水质下降明显。黄飞等还分析了２００１—２００５年间
长江上游金沙江、岷江、长江水系宜宾段６个控制断面水质监
测资料，结果发现，岷江宜宾段主要超标项目为总氮、总磷、粪

大肠菌群、高锰酸盐指数、石油类和铅；金沙江宜宾段主要超

标项目为总氮、总磷、高锰酸盐指数、粪大肠菌群；长江宜宾段

主要超标项目为总氮、总磷、粪大肠菌群、高锰酸盐指数、石油

类［３２］。“三江”宜宾段主要污染源主要为化工企业、城市生

活污水和电子元器件类工厂废水。

王建平等在分析１９９６—２０００年宜宾市主要江河水质现
状时发现，在化学需氧量（高锰酸盐指数测定，ｃｈｅｍｉｃａｌ
ｏｘｙｇｅｎｄｅｍａｎｄ，简称ＣＯＤ）方面，金沙江最大值超标２．８倍；
岷江最大值超标，超标率范围为１２．５％ ～６６．７％；长江最大
值超标３．６倍，超标率最高达４１．２％。在非离子氨方面，金
沙江最大值超标；岷江超标率为 ３％；长江最大值超标 ０．９
倍。在石油类方面，金沙江最大值超标２．６倍，超标率最高为
１４．０％；岷江最大值超标，超标率最大为４１．７％；长江最大值
超标，超标率为３９％［３３］。大肠菌群 “三江”监测值均严重超

标，超标率达１００％。宋在兰等对２００１年宜宾市“三江”水质
的监测数据进行统计分析表明，“三江”受到了生活污水的污

染［３４］。丰水期的粪大肠菌群指数（ｆｅｃａｌｃｏｌｉｆｏｒｍ，简称ＦＣ）超
出我国地表水Ⅲ类标准的１０倍。另外，近年岷江流域总的降
水量与水资源量都有一定的下降趋势［１５］。

２．４　水土流失突出
宜宾市土壤侵蚀严重，属于沟蚀、重力侵蚀流失区，是国

家划定的四大片第１期重点防治县（市、区）之一。据 １９９９
年全国遥感调查显示，宜宾市５５．２％的幅员都存在水土流
失，水土流失面积达７３３５．２ｋｍ２，其中约６６％的面积水土流
失强度为中度以上。水土流失直接影响长江流域的生态安全

和农业生产［３５］。

３　自然环境治理成效

近年来，宜宾市积极落实各项重点生态工程建设，扎实做

好全国绿化模范城市、省级环保模范城市创建工作，大力推进

长江防护林、长江上游生态屏障、天然林保护、退耕还林还草、

植树造林、水土流失防治等重点生态建设工程。坚持把生态

文明理念贯穿于城镇规划发展之中，努力提高宜宾市空气及

水源质量，狠抓环保基础设施建设。开展城乡环境综合治理，

制定并实施《宜宾市饮用水水源地环境保护规划》，加大工业

园区集中治污力度［３６－３７］。自２００４年以来，随着对 ＳＯ２治理
力度的加大，中心城区酸雨污染呈逐年好转趋势，中心城区以

外的区域酸雨污染较轻微，到２００９年宜宾市空气质量指标持
续好转［３８］。随着近年宜宾市推进创建国家卫生城市，宜宾市

空气质量、生态环境已得到明显改善。宜宾市依托水土保持

生态建设示范工程的示范效应，充分调动群众参与水土流失

治理的积极性，在改善生态环境和农村生产生活条件、调整农

村产业结构等方面取得了显著成效［３９］。

宜宾市是全国十大产煤基地之一，一直以来均以煤能源

为主。向家坝水电站的建成促进宜宾单一的能源结构向综合

能源基地迈进，有效缓减燃煤带来的环境压力。向家坝水电

站正式发电后全年可节省标准煤炭１４００多万ｔ，减少ＣＯ２的
排放量２５０万ｔ。届时，宜宾市乃至整个四川盆地的酸雨浓度
都将有效降低［４０］。另外，随着离五粮液厂区较近的宜宾纸业

整体搬离，五粮液厂区及宜宾主城区的环境将得以有效改善。

４　展望

宜宾市独有的自然环境与生态环境为五粮液的酿制提供

了独一无二的先天条件，赋予了该区域生产高质量浓香型白

酒的独特优势。但纵观文献报道，对五粮液产地独特的地理

位置、地质、地貌、气候、水质、土壤、生物等自然条件进行专门

的研究不多，往往是定性或描述性提及，缺乏科学数据的

支撑。

“一方水土出一方美酒”。法国名酒波尔多严格的原产

地保护措施，使其质量和品牌声誉一直长盛不衰。对于我国

白酒品牌来说，原产地与产品保护同样重要。五粮液酒厂作

为全球最大的白酒生产基地，要保持和巩固在白酒行业中的

领军地位就必须对其具有的生产特质进行系统研究，弄清其

相互之间内在关系和综合作用机理。如开展五粮液原产地地

质地理学研究包括环境特质及演变趋势分析、人类活动对原

产地地质影响研究；原产地生态环境研究包括原产地局部小

气候、水质、土壤、植被及生态等。这些研究对促进原产地域

产品保护和知识产权保护、开拓国际市场等均具有重大意义。

五粮液产地处于长江上游重要的生态屏障区域，须控制

人口增长、坚持耕地保护制度；根治水污染、保护水资源；防治
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工业污染、发展清洁能源、加强产业结构调整、减少生态占用；

加强农村生态环境保护、搞好农业生态示范区（村）建设；打

造循环式生态工业园区；加强矿产资源管理、充分发挥政府的

监督、引导作用。
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