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　　摘要：以６４个烟属野生种（其中３３个种为我国首次收集的野生种资源）、４个普通烟草栽培种为试验材料，采用
黑胫病苗期接种鉴定和田间病圃鉴定２种方法，研究烟属野生种资源对黑胫病的抗病性。结果表明，２种鉴定方法得
到的抗性鉴定结果一致性较高，其中５４个参试材料鉴定结果相同，１０个参试材料鉴定结果有差异，但抗性鉴定的结
果差异都是在相近抗性水平上波动；在参试材料中共鉴定出高抗黑胫病野生种４个，抗黑胫病野生种１４个，中抗黑胫
病野生种１３个；不同组的野生种黑胫病抗性有一定差异，圆锥烟草组、残波烟草组的野生种表现出对黑胫病较好的
抗性。
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　　烟属（Ｎｉｃｏｔｉａｎａ）包含７５种，我国烟草种质资源库中共保
存烟属野生种资源３５份（３３个种）［１－３］。栽培烟草主要来源
于普通烟草，自然加倍和人工选择等因素导致现代栽培烟草

遗传基因库的变窄，背景狭窄限制了烟草育种等诸多研究难

以取得突破性进展。烟属野生种具有高度的遗传复杂性和异

质性，具有栽培种所不具备的重要性状，如抗逆性、适应性、抗

病性、雄性不育性及独特的品质特性等，是极具研究价值的战

略资源［４－５］。利用野生资源是解决栽培烟草遗传瓶颈、拓宽

基因资源等最可靠、有效的途径之一。广泛收集、鉴定烟属野

生种资源是开展研究利用必不可少的前提工作。在文献资料

中可查询到一些野生种资源对各种病害抗性的介绍，但关于

野生种资源对烟草黑胫病抗性的系统研究鲜有报导。烟草黑

胫病是烟草生产上最具毁灭性的病害之一，在我国主要烟区

都有发生［６－７］。本研究采用苗期接种鉴定、田间病圃鉴定２
种方法对烟属６４份野生种资源进行黑胫病抗病性鉴定，筛选
抗病资源，为野生种资源在抗黑胫病育种的应用提供基础

材料。

１　材料与方法

１．１　试验材料
参试材料共６８份，包括了６４份野生种资源和４个普通

烟草种，函盖了烟属全部１３个组［２－３］。参试野生种资源中３３
个种为我国首次收集的野生种资源［２－３，５］，２份资源为合成
种、３份资源为变种；４个普通烟草种为烤烟黑胫病常用对照

品种，其中革新３号为抗病对照，Ｋ３２６、金星６００７为中抗对
照，小黄金１０２５为感病对照（表１）。
１．２　试验时间与地点

在本试验于２０１５年在贵州省福泉市贵州省烟草科学研
究院试验基地进行。田间病圃鉴定于贵州省烟草科学研究院

试验基地黑胫病圃内进行、苗期接种鉴定于贵州省烟草科学

研究院试验基地温室内进行。

１．３　材料培养与处理方法
１．３．１　接种病原菌及菌谷培养　黑胫病菌为黑胫病１号小
种，由贵州省烟草科学研究院鉴定、保存。菌谷制种方法参照

ＧＢ／Ｔ２３２２４—２００８《烟草品种抗病性鉴定》。
１．３．２　田间病圃鉴定　烟草黑胫病抗性鉴定采用田间病圃
鉴定法。试验设４个重复，每重复１行，栽烟１０株。采用漂
浮育苗法，密度１ｍ×０．６ｍ，施纯氮９０ｋｇ／ｈｍ２。其他栽培管
理措施同大田生产。设革新３号为抗病对照，金星６００７为中
抗对照，小黄金１０２５为感病对照。病害人工诱发：于移栽后
２０ｄ，对所有供试烟株进行茎基部的人工接种，每株接种病菌
菌谷３ｇ。
１．３．３　苗期接种鉴定　将供试材料播种于５６孔育苗托盘上
培养供试烟苗到６０ｄ苗龄用于试验。每份资源５６株，设３
个重复。接种：对所有供试烟株进行茎基部的人工接种，每株

接种病菌菌谷０．５ｇ，保持温度２６～２８℃。
１．４　测定指标与方法

记载方法执行国家标准ＧＢ／Ｔ２３２２２—２００８《烟草病虫害
分级及调查方法》。苗期接种鉴定以黑胫菌谷接种１０ｄ１次
病情指数为准，田间病圃鉴定以菌谷抗种后２０、４０、６０ｄ３次
病情指数平均值为准。

１．５　数据统计分析
病情指数（Ｄ）计算公式：

　　Ｄ＝∑（各级病株数 ×该病级数）×１００／（调查总株数 ×
最高级数）。

抗性划分为６个级别：高抗（ＨＲ），病指为０；抗病（Ｒ），病
指为０．１～２０．０；中抗（ＭＲ），病指为２０．１～４０．０；中感（ＭＳ），
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表１　参试材料

编号 拉丁名 分组

１ Ｎ．ｆｏｒｇｅｔｉａｎａＨｅｍｓｌ． Ｎ．ｓｅｃｔ．Ａｌａｔａｅ（具翼烟草组）
２ Ｎ．ｌａｎｇｓｄｏｒｆｆｉｉＷｅｉｎｍ．

３ Ｎ．ａｌａｔａＬｉｎｋ＆Ｏｔｔｏ
４ Ｎ．ｂｏｎａｒｉｅｎｓｉｓＬｅｈｍ．
５ Ｎ．ｌｏｎｇｉｆｌｏｒａＣａｖ．
６ Ｎ．ｐｌｕｍｂａｇｉｎｉｆｏｌｉａＶｉｖ．
７ Ｎ．ｇｌａｕｃａＧｒａｈａｍ Ｎ．ｓｅｃｔ．Ｎｏｃｔｉｆｌｏｒａｅ（夜花烟草组）
８ Ｎ．ｎｏｃｔｉｆｌｏｒａＨｏｏｋ．
９ Ｎ．ｐｅｔｕｎｉｏｄｅｓ（Ｇｒｉｓｅｂ．）Ｍｉｌｌáｎ．
１０ Ｎ．ｃｏｒｄｉｆｏｌｉａＰｈｉｌ． Ｎ．ｓｅｃｔ．Ｐａｎｉｃｕｌａｔａｅ（圆锥烟草组）
１１ Ｎ．ｒａｉｍｏｎｄｉｉＪ．Ｆ．Ｍａｃｂｒ．

１２ Ｎ．ｓｏｌａｎｉｆｏｌｉａＷａｌｐ．

１３ Ｎ．ｂｅｎａｖｉｄｅｓｉｉＧｏｏｄｓｐ．
１４ Ｎ．ｋｎｉｇｈｔｉａｎａＧｏｏｄｓｐ．
１５ Ｎ．ｐａｎｉｃｕｌａｔａＬ．
１６ Ｎ．ａｔｔｅｎｕａｔａＴｏｒｒｅｙｅｘＳ．Ｗａｔｓｏｎ Ｎ．ｓｅｃｔ．Ｐｅｔｕｎｉｏｉｄｅｓ（渐尖叶烟草组）
１７ Ｎ．ｍｉｅｒｓｉｉＪ．Ｒｅｍｙ

１８ Ｎ．ｐａｕｃｉｆｌｏｒａＪ．Ｒｅｍｙ

１９ Ｎ．ｃｏｒｙｍｂｏｓａＪ．Ｒｅｍｙ

２０ Ｎ．ｌｉｎｅａｒｉｓＰｈｉｌ．
２１ Ｎ．ａｃｕｍｉｎａｔａ（Ｇｒａｈａｍ）Ｈｏｏｋ．
２２ Ｎ．ｃｌｅｖｅｌａｎｄｉｉＡ．Ｇｒａｙ Ｎ．ｓｅｃｔ．Ｐｏｌｙｄｉｃｌｉａｅ（多室烟草组）
２３ Ｎ．ｑｕａｄｒｉｖａｌｖｉｓＰｕｒｓｈ
２４ Ｎ．ｎｕｄｉｃａｕｌｉｓＳ．Ｗａｔｓｏｎ Ｎ．ｓｅｃｔ．Ｒｅｐａｎｄａｅ（残波烟草组）
２５ Ｎ．ｒｅｐａｎｄａＷｉｌｌｄ．
２６ Ｎ．ｓｔｏｃｋｔｏｎｉｉＢｒａｎｄｅｇｅｅ
２７ Ｎ．ｎｅｓｏｐｈｉｌａＩ．Ｍ．Ｊｏｈｎｓｔｏｎ
２８ Ｎ．ｒｕｓｔｉｃａＬ． Ｎ．ｓｅｃｔ．Ｒｕｓｉｃａｅ（黄花烟草组）
２９ Ｎ．ａｍｐｌｅｘｉｃａｕｌｉｓＮ．Ｔ．Ｂｕｒｂ． Ｎ．ｓｅｃｔ．Ｓｕａｖｅｏｌｅｎｔｅｓ（香甜烟草组）
３０ Ｎ．ｂｅｎｔｈａｍｉａｎａＤｏｍｉｎ

３１ Ｎ．ｃａｖｉｃｏｌａＮ．Ｔ．Ｂｕｒｂ

３２ Ｎ．ｅｘｃｅｌｓｉｏｒＪ．Ｍ．Ｂｌａｃｋ

３３ Ｎ．ｆｒａｇｒａｎｓＨｏｏｋｅｒ

３４ Ｎ．ｍａｒｉｔｉｍａＨ．－Ｍ．Ｗｈｅｅｌｅｒ

３５ Ｎ．ｍｅｇａｌｏｓｉｐｈｏｎｖａｎＨｕｅｒｃｋ＆Ｍｉｉｌｌ．Ａｒｇ．

３６ Ｎ．ｏｃｃｉｄｅｎｔａｌｉｓＨ．－Ｍ．Ｗｈｅｅｌｅｒ

３７ Ｎ．ｒｏｓｕｌａｔａ（Ｓ．Ｍｏｏｒｅ）Ｄｏｍｉｎ

３８ Ｎ．ｒｏｔｕｎｄｉｆｏｌｉａＬｉｎｄｌ．

３９ Ｎ．ｓｉｍｕｌａｎｓＮ．Ｔ．Ｂｕｒｂ．

４０ Ｎ．ｖｅｌｕｔｉｎａＨ．－Ｍ．Ｗｈｅｅｌｅｒ

４１ Ｎ．ａｆｒｉｃａｎａＭｅｒｘｍ．
４２ Ｎ．ｄｅｂｎｅｙｉＤｏｍｉｎ
４３ Ｎ．ｓｕａｖｅｏｌｅｎｓＬｅｎｍ．
４４ Ｎ．ｅｘｉｇｕａＨ．－Ｍ．Ｗｈｅｅｌｅｒ
４５ Ｎ．ｇｏｏｄｓｐｅｅｄｉｉＨ．－Ｍ．Ｗｈｅｅｌｅｒ
４６ Ｎ．ｉｎｇｕｌｂａＪ．Ｍ．Ｂｌａｃｋ
４７ Ｎ．ｓｙｌｖｅｓｔｒｉｓＳｐｅｇ．＆Ｃｏｍｅｓ Ｎ．ｓｅｃｔ．Ｓｙｌｖｅｓｔｒｅｓ（林烟草组）
４８ Ｎ．ｓｅｔｃｈｅｌｌｉｉＧｏｏｄｓｐ． Ｎ．ｓｅｃｔ．Ｔｏｍｅｎｔｏｓａｅ（绒毛烟草组）
４９ Ｎ．ｏｔｏｐｈｏｒａＧｒｉｓｅｂ．
５０ Ｎ．ｔｏｍｅｎｔｏｓａＲｕｉｚ＆Ｐａｖ．
５１ Ｎ．ｔｏｍｅｎｔｏｓｉｆｏｒｍｉｓＧｏｏｄｓｐ．
５２ Ｎ．ｋａｗａｋａｍｉｉＹ．Ｏｈａｓｈｉ
５３ Ｎ．ｔｒｉｇｏｎｏｐｈｙｌｌａＤｕｎａｌ Ｎ．ｓｅｃｔ．Ｔｒｉｇｏｎｏｐｈｙｌｌａｅ（三角叶烟草组）
５４ Ｎ．ｏｂｔｕｓｉｆｏｌｉａＭ．Ｍａｒｔｅｎｓ＆Ｇａｌｅｏｔｔｉ
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　续表１

编号 拉丁名 分组

５５ Ｎ．ｐａｌｍｅｒｉＡ．Ｇｒａｙ

５６ Ｎ．ａｒｅｎｔｓｉｉＧｏｏｄｓｐ． Ｎ．ｓｅｃｔ．Ｕｎｄｕｌａｔａｅ（波叶烟草组）
５７ Ｎ．ｗｉｇａｎｄｉｏｉｄｅｓＫｏｃｈ＆Ｆｉｎｔｅｌｍ

５８ Ｎ．ｇｌｕｔｉｎｏｓａＬ．
５９ Ｎ．ｕｎｄｕｌａｔａＲｕｉｚ＆Ｐａｖ．
６０ Ｎ．×ｓａｎｄｅｒａｅＨｏｒｔ．ＥｘＷａｔｓ． ＼
６１ Ｎ．ｒｕｓｔｉｃａｖａｒ．ｂｒａｓｉｌｌｉａ

６２ Ｎ．ｒｕｓｔｉｃａｖａｒ．ｐｕｍｉｌａ

６３ Ｎ．ｓｕａｖｅｏｌｅｎｓｓｕｂｓｐ．Ｅａｓｔｉｉ

６４ Ｎ．ｄｉｇｌｕｔａ

ＣＫ１ 革新３号 Ｎ．ｓｅｃｔ．Ｎｉｃｏｔｉａｎａ．（普通烟草组）
ＣＫ２ Ｋ３２６
ＣＫ３ 金星６００７
ＣＫ４ 小黄金１０２５

　　注：“”为国内新引进烟属野生种资源，“＼”表示现有分类方法中未包含。

病指为４０．１～６０．０；感（Ｓ），病指为６０．１～８０．０；高感（ＨＳ），
病指为８０．１～１００．０。

２　结果与分析

试验结果（表２）表明，苗期鉴定所设抗病鉴定对照病情指
数均在正常范围内，抗病对照品种革新３号表现为抗，中抗对
照品种Ｋ３２６、金星６００７表现为中抗，感病对照小黄金１０２５表
现高感；田间鉴定所设抗病鉴定对照除抗病对照有小幅偏高，

其他对照病情指数属正常范围，抗病对照品种革新３号表现为
中抗，中抗对照品种Ｋ３２６、金星６００７表现为中抗，感病对照小
黄金１０２５表现高感。参试材料通过黑胫病苗期鉴定法鉴定出
高抗黑胫病野生种４个，抗黑胫病野生种１４个，中抗黑胫病野
生种１３个，其他３３个野生种资源为中感至高感。田间病圃鉴
定法的结果与苗期鉴定有一定差异，鉴定出高抗黑胫病野生种

４个，抗黑胫病野生种１７个，中抗黑胫病种１６个。
２种方法共有１０个野生种的鉴定结果有差异，但抗性鉴

定的结果差异都是在相近抗性水平上波动，其中，Ｎ．
ｅｘｃｅｌｓｉｏｒ、Ｎ．ｓｕａｖｅｏｌｅｎｓ２个种在苗期鉴定为抗，田间病圃中因
病情指数略高而划分为中抗水平；Ｎ．ｒｕｓｔｉｃａ、Ｎ．ｉｎｇｕｌｂａ、Ｎ．
ｓｙｌｖｅｓｔｒｉｓ３个种苗期鉴定为中抗，田间病圃中则表现为中感；
Ｎ．ｍｉｅｒｓｉｉ、Ｎ．ａｃｕｍｉｎａｔａ、Ｎ．ａｍｐｌｅｘｉｃａｕｌｉｓ、Ｎ．ｓｅｔｃｈｅｌｌｉｉ、Ｎ．
ｕｎｄｕｌａｔｅ５个种苗期鉴定为抗，田间病圃病情指数达到感病
水平。

采用苗期接种鉴定法和田间病圃鉴定法对野生种进行黑

胫病抗性鉴定，病情指数存在一定差异，是野生种生育期、环

境条件等因素造成的，但其结果具有一定的一致性，对抗性的

判定虽有差异但都在相近抗性级别波动［８－９］。田间病圃鉴定

受土壤中病原分布不均匀、野生种移栽到田间后生育期差异

较苗期更为明显、田间其他病害发生等因素影响，影响误差相

对较大；苗期接种鉴定环境因素影响较少，鉴定结果相对稳

定，因此本研究以苗期接种鉴定结果为准，田间病圃鉴定结果

为参考。

３　讨论

从烟属野生种分类来分析不同组野生种资源对烟草黑胫

病的抗性发现，分类地位属不同组的野生种对烟草黑胫病的

抗性有一定差异。参试材料中圆锥烟草组、残波烟草组的野

生种表现出对黑胫病较好的抗性，绒毛烟草组的野生种对黑

胫病的抗性较差，其他组的野生种在同一组内的抗性差异较

大。圆锥烟草组、残波烟草组的野生种黑胫病抗性明显优于

其他组的野生种，圆锥烟草组６个参试材料中，Ｎ．ｃｏｒｄｉｆｏｌｉａ
表现 为 高 抗 黑 胫 病，Ｎ．ｒａｉｍｏｎｄｉｉ、Ｎ．ｂｅｎａｖｉｄｅｓｉｉ、Ｎ．
ｓｏｌａｎｉｆｏｌｉａ、Ｎ．ｋｎｉｇｈｔｉａｎａ、Ｎ．ｐａｎｉｃｕｌａｔａ等５个种表现为抗病。
残波烟草组包括４个种，其中Ｎ．ｒｅｐａｎｄａ、Ｎ．ｎｅｓｏｐｈｉｌａ２个种
表现为高抗黑胫病，Ｎ．ｎｕｄｉｃａｕｌｉｓ、Ｎ．ｓｔｏｃｋｔｏｎｉｉ表现为抗病。
绒毛烟草组是栽培烟草的祖先种［１０－１１］，该组所包含的参试材

料黑胫病抗性均为中感至高感。绒毛烟草组包含５个野生
种，其中Ｎ．ｔｏｍｅｎｔｏｓｉｆｏｒｍｉｓ表现为高感黑胫病，Ｎ．ｏｔｏｐｈｏｒａ、
Ｎ．ｔｏｍｅｎｔｏｓａ２个种均为感，Ｎ．ｋａｗａｋａｍｉｉ为中感黑胫病。栽
培烟草的另１个祖先种林烟草组只有 Ｎ．ｓｙｌｖｅｓｔｒｉｓ１个种，对
黑胫病抗性病圃鉴定表现为中感。

香甜烟草组在分类上共包含２６个种，参试材料为其中
１８个种。其中 Ｎ．ｍｅｇａｌｏｓｉｐｈｏｎ、Ｎ．ｒｏｔｕｎｄｉｆｏｌｉａ、Ｎ．ｄｅｂｎｅｙｉ３
个种表现为抗病，Ｎ．ｆｒａｇｒａｎｓ、Ｎ．ｏｃｃｉｄｅｎｔａｌｉｓ、Ｎ．ｓｉｍｕｌａｎｓ、Ｎ．
ｖｅｌｕｔｉｎａ、Ｎ．ｅｘｉｇｕａ、Ｎ．ｇｏｏｄｓｐｅｅｄｉｉ等 ６个种表现为中抗，Ｎ．
ｅｘｃｅｌｓｉｏｒ、Ｎ．ｓｕａｖｅｏｌｅｎｓ苗期接种鉴定为抗性，病圃鉴定为中
抗，Ｎ．ａｆｒｉｃａｎａ表现为高感黑胫病，其他材料为中感至感病。
具翼烟草组包含的 ６个种对黑胫病抗性差异较大，Ｎ．
ｐｌｕｍｂａｇｉｎｉｆｏｌｉａ表现为抗黑胫病，Ｎ．ｆｏｒｇｅｔｉａｎａ为高感黑胫病，
其他４个种抗性在中抗至中感。在夜花烟草组中鉴定出 Ｎ．
ｇｌａｕｃａ高抗黑胫病。

在研究中鉴定出的 ４个高抗黑胫病野生种中，Ｎ．
ｎｅｓｏｐｈｉｌａ、Ｎ．ｒｅｐａｎｄａ为四倍体，染色体数与普通烟草相同，
Ｎ．ｃｏｒｄｉｆｏｌｉａ、Ｎ．ｇｌａｕｃａ为二倍体。这些资源的利用具有很大
困难，需要在远缘杂交上有进一步的突破。黑胫病抗性鉴定

结果受病原菌致病性不同、环境因素的影响等，可能在不同地

区有一定差异，在研究与利用这些野生种资源时应考虑这些

因素带来的误差。
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表２　黑胫病抗性鉴定结果

编号
苗期接种鉴定 病圃鉴定

病情指数 抗性 病情指数 抗性
编号

苗期接种鉴定 病圃鉴定

病情指数 抗性 病情指数 抗性

１ ８９．３±４．２ ＨＳ ９４．３±４．３ ＨＳ ３５ １７．０±３．７ Ｒ １８．４±４．５ Ｒ
２ ３８．８±４．１ ＭＲ ３９．５±３．９ ＭＲ ３６ ３３．８±４．７ ＭＲ ３２．３±３．６ ＭＲ
３ ５５．６±６．８ ＭＳ ５８．５±６．２ ＭＳ ３７ ６１．８±５．０ Ｓ ７１．４±４．１ Ｓ
４ ５６．５±４．４ ＭＳ ４２．４±３．７ ＭＳ ３８ １３．７±５．０ Ｒ １８．５±３．９ Ｒ
５ ２２．６±４．７ ＭＲ ２７．２±３．４ ＭＲ ３９ ２４．２±３．２ ＭＲ ２７．５±２．０ ＭＲ
６ ３．５±３．０ Ｒ １．２±１．７ Ｒ ４０ ２５．３±１．６ ＭＲ ２８．７±４．５ ＭＲ
７ ０．０±０．０ ＨＲ ０．０±０．０ ＨＲ ４１ ８７．９±５．７ ＨＳ ９８．８±１．７ ＨＳ
８ ３７．６±３．８ ＭＲ ３３．４±６．１ ＭＲ ４２ １４．８±３．８ Ｒ １７．７±５．０ Ｒ
９ ７４．３±５．５ Ｓ ６９．７±４．２ Ｓ ４３ １８．３±６．３ Ｒ ２３．１±３．９ ＭＲ
１０ ０．０±０．０ ＨＲ ０．０±０．０ ＨＲ ４４ ２５．９±６．５ ＭＲ ３５．０±５．３ ＭＲ
１１ ３．０±２．２ Ｒ １．１±１．６ Ｒ ４５ ２３．３±４．５ ＭＲ ２８．１±２．０ ＭＲ
１２ ３．７±２．９ Ｒ ６．９±５．７ Ｒ ４６ ３７．０±４．４ ＭＲ ４７．９±４．８ ＭＳ
１３ １１．９±３．４ Ｒ １．９±２．７ Ｒ ４７ ３９．３±１．６ ＭＲ ４３．９±５．４ ＭＳ
１４ ９．０±４．４ Ｒ １８．３±３．８ Ｒ ４８ ５９．４±２．２ ＭＳ ６５．４±５．０ Ｓ
１５ ４．６±３．４ Ｒ ４．３±３．８ Ｒ ４９ ６９．４±７．９ Ｓ ７８．９±６．８ Ｓ
１６ ４６．９±４．５ ＭＳ ５４．１±３．３ ＭＳ ５０ ６３．９±４．９ Ｓ ６５．１±５．４ Ｓ
１７ ５３．７±３．１ ＭＳ ６１．６±１．８ Ｓ ５１ ９０．７±４．５ ＨＳ ９０．７±５．８ ＨＳ
１８ ４５．８±３．５ ＭＳ ４７．７±４．７ ＭＳ ５２ ４８．３±２．２ ＭＳ ４７．４±４．６ ＭＳ
１９ ５３．３±５．７ ＭＳ ５４．６±３．０ ＭＳ ５３ ５４．５±１．３ ＭＳ ４８．４±４．１ ＭＳ
２０ ６６．８±３．５ Ｓ ６８．７±５．０ Ｓ ５４ ４５．５±２．９ ＭＳ ４６．２±０．５ ＭＳ
２１ ５２．９±２．４ ＭＳ ６３．０±８．３ Ｓ ５５ １５．０±３．２ Ｒ １７．５±２．９ Ｒ
２２ ４８．６±７．０ ＭＳ ４４．４±８．１ ＭＳ ５６ ４７．７±３．７ ＭＳ ５１．４±４．４ ＭＳ
２３ １５．６±３．２ Ｒ １９．０±５．２ Ｒ ５７ ６７．１±３．９ Ｓ ６８．８±６．９ Ｓ
２４ １２．９±３．２ Ｒ ６．９±３．６ Ｒ ５８ ２３．５±３．７ ＭＲ ３０．５±６．６ ＭＲ
２５ ０．０±０．０ ＨＲ ０．０±０．０ ＨＲ ５９ ５７．６±３．５ ＭＳ ６０．８±５．９ Ｓ
２６ ５．２±３．９ Ｒ １１．５±８．３ Ｒ ６０ １８．３±３．６ Ｒ １５．１±３．３ Ｒ
２７ ０．０±０．０ ＨＲ ０．０±０．０ ＨＲ ６１ ５４．０±４．９ ＭＳ ５４．０±４．２ ＭＳ
２８ ３９．７±４．３ ＭＲ ４６．６±５．４ ＭＳ ６２ ５３．５±３．７ ＭＳ ４８．２±３．０ ＭＳ
２９ ５３．８±４．６ ＭＳ ６３．７±１．３ Ｓ ６３ ５２．３±３．７ ＭＳ ５３．１±４．３ ＭＳ
３０ ４８．８±６．９ ＭＳ ５１．７±４．９ ＭＳ ６４ ３２．６±３．１ ＭＲ ３８．２±４．８ ＭＲ
３１ ４７．１±９．８ ＭＳ ４８．０±５．３ ＭＳ ＣＫ１ １８．６±３．４ Ｒ ２２．１±３．０ ＭＲ
３２ １８．４±５．８ Ｒ ２５．３±５．９ ＭＲ ＣＫ２ ２９．１±３．５ ＭＲ ３１．３±２．９ ＭＲ
３３ ２９．１±３．１ ＭＲ ３４．５±２．０ ＭＲ ＣＫ３ ３８．５±２．６ ＭＲ ３８．８±３．４ ＭＲ
３４ ４９．０±５．１ ＭＳ ５５．７±２．６ ＭＳ ＣＫ４ ９６．３±２．８ ＨＳ ９８．５±２．２ ＨＳ

　　注：“”表示病圃鉴定结果与苗期接种鉴定结果有差异。
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