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　　摘要：对８个属２５种景天科多肉植物引种并在云南省昆明市露地盆栽试种，记录并统计其植物学特性（生长速
度、新发叶片数、产生侧芽情况）、生理学特性（叶片变色、植株开花情况）、病虫害及冻害的耐受情况、成活率、商品化

率。结果表明，２４个品种成活率达７０％以上；２２个品种商品化率达７０％以上；１９个品种能萌发侧芽；１６个品种叶片
颜色发生变化；４个品种开花；８个属中拟石莲属和景天属的品种易被虫危害；青锁龙属品种易遭受病害；拟石莲属和
厚叶草属大部分品种能在昆明地区露地安全越冬，可用于城市屋顶绿化和城市绿化。
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　　多肉植物是具有肥厚的肉质茎、叶或根的植物的统称，在
园艺学上别称多肉花卉［１］。由于多肉植物外形奇特、品种极

多、家庭养护容易，近年来多肉植物在全国各地得到迅猛发

展，多肉植物爱好者群体日益壮大，养肉已逐渐成为一种时尚

爱好。景天科是多肉植物中数量较多的一个科，目前已知景

天科植物约有３４个属１４６０个种，主要分布于非洲、亚洲、欧
洲和美洲。景天科多肉植物作为一种重要的园林地被植物，

具有生长迅速、对逆境耐受力强、观赏价值高等特点，是园林

绿化中不可多得的植物材料［２］。近年来，人们逐渐认识到景

天科植物的重要性和优异性，国内外相继开展了许多相关的

引种试种工作［３－４］。国内对景天科植物引种和适应性研究刚

刚起步。曹玉峰等引种的八宝景天经５年的引种栽培发现，
八宝景天观赏价值显著优于乡土品种长药景天，是绿化、美

化、香化的优良品种［５］；张乔松等通过绿景天在天台引种栽

培研究，开发出适合天台绿化的绿景天材料［６］；赵定国等提

出，佛甲草可推广应用于北京屋顶绿化［７］；在多肉植物抗旱

性方面，史燕山等提出抗旱性由强到弱的顺序依次为佛甲草

＞常夏石竹＞百里香＞金叶过路黄［８］；金立敏等提出胭脂红

景天在江苏省苏州地区具有的良好适应性，且能保持冬季常

绿、观赏价值高，适合露地栽培［９］；黄卫昌等选出适合上海地

区屋顶绿化的景天植物为佛甲草和凹叶景天［１０］。然而，国内

对景天科多肉植物资源的应用研究还不多，而且各地的气候

条件差异很大，云南省昆明地区的气候条件特殊，适宜栽培的

景天科植物种类较多。该研究通过在昆明地区引种试种景天

科８个属的２５个品种，研究它们的生物学特性、栽培特性及
适应性，筛选适宜在昆明地区栽培的优良景天科多肉植物，拓

宽昆明地区城市和屋顶绿化的植物种类，为加快多肉植物的

开发应用提供科学的参考依据。

１　材料与方法

１．１　引种
２５种景天科多肉植物植株（表１）来源于上海市和福建

省，每个品种引种数量不少于２０株。
１．２　试验场所

试验地位于云南省农业科学院花卉研究所基地，海拔为

１８８８ｍ，气温数据如图１所示，试验时间为２０１３年２月１０
日至２０１４年２月９日，最高温度为３４℃，最低温度为－４℃。
１．３　试验方法
１．３．１　种苗处理　将购买的种苗拆箱检验种苗质量，合格苗
用规格为１１ｃｍ×１１ｃｍ的盆于２月底定植，栽培基质比例为
Ｖ泥炭∶Ｖ珍珠岩∶Ｖ园土 ＝３∶１∶１，定植后浇１次透水，放置露地栽
培养护。

１．３．２　栽培后的管理　用牙签插土法控制浇水时间和浇水
量，具体视插土牙签干湿情况而定，若牙签干燥就浇１次透水。
１．３．３　生长特性观察及指标测定　引种栽培１～６个月后，观
察每个试材的生长特性，并测定和分析每个品种的成活率、商

品化率、生长期间侧芽的有无及其生长情况、记录植株叶片由

绿色变为其他颜色的时间、对病虫害及冻害的抗性等。
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表１　２５种景天科多肉植物试验材料

品种 拉丁名 属名

芙蓉雪莲　 Ｅｃｈｅｖｅｒｉａｌａｕｉｘｌｉｎｄｓａｙａｎａ 拟石莲属

黑王子　　 Ｅｃｈｅｖｅｒｉａ‘ＢｌａｃｋＰｒｉｎｃｅ’ 拟石莲属

霜之朝　　 Ｅｃｈｅｖｅｒｉａｓｐ．‘Ｓｉｍｏｎｏａｓａ’ 拟石莲属

紫珍珠　　 Ｅｃｈｅｖｅｒｉａ‘ＰｅｒｌｅｖｏｎＮüｒｎｂｅｒｇ’ 拟石莲属

初恋　　　 Ｅｃｈｅｖｅｒｉａｃｖ．ｈｕｔｈｓｐｉｎｋｅ 拟石莲属

吉娃娃　　 Ｅ．ｃｈｉｈｕａｈｕａｅｎｓｉｓ 拟石莲属

鲁氏石莲花 Ｅ．ｒｕｎｙｏｎｉｉＲｏｓｅｅｘＷａｌｔｈｅｒ 拟石莲属

静夜　　　 Ｅ．ｄｅｒｅｎｂｅｒｇｉｉ 拟石莲属

红稚莲　　 Ｅ．ｍａｃｄｏｕｇａｌｌｉｉ 拟石莲属

火祭　　　 Ｃｒａｓｓｕｌａｃａｐｉｔｅｌｌａ‘ｃａｍｐｆｉｒｅ’ 青锁龙属

简叶花月　 Ｃ．ｏｂｌｉｑｕａｇｏｌｌｕｍ 青锁龙属

赤鬼城　　 Ｃ．ｆｕｓｃａ 青锁龙属

观音莲　　 Ｓｅｍｐｅｒｖｉｖｕｍｔｅｃｔｏｒｕｍ 长生草属

蛛丝卷绢　 Ｓ．ａｒａｃｈｎｏｉｄｅｕｍｓｓｐ．ｔｏｍｅｎｔｏｓｕｍ 长生草属

大红卷绢　 Ｓ．ａｒａｃｈｎｏｉｄｅｕｍ‘Ｒｕｂｒｕｍ’ 长生草属

乙女心　　 Ｓｅｄｕｍ．ｐａｃｈｙｐｈｙｌｌｕｍＲｏｓｅ 景天属　
黄丽　　　 Ｓ．ａｄｏｌｐｈｉｉ 景天属　
玉珠莲　　 Ｓ．ｂｕｒｒｉｔｏ 景天属　
虹之玉　　 Ｓ．ｒｕｂｒｏｔｉｎｃｔｕｍ 景天属　
八千代　　 Ｓ．ｃｏｒｙｎｅｐｈｙｌｌｕｍ 景天属　
桃美人　　 Ｐａｃｈｙｐｈｙｔｕｍ‘ｂｌｕｅｈａｚｅ’ 厚叶草属

星美人　　 Ｐ．ｏｖｉｆｅｒｕｍ 厚叶草属

熊童子　　 Ｃｏｔｙｌｅｄｏｎｔｏｍｅｎｔｏｓａ 银波锦属

白牡丹　　 Ｇｒａｐｔｏｖｅｒｉａ‘Ｔｉｔｕｂａｎｓ’ 杂交属　
月兔耳　　 Ｋａｌａｎｃｈｏｅｔｏｍｅｎｔｏｓａ 伽蓝菜属

２　结果与分析

２．１　引种材料的成活率与商品化率
由表２可以看出，不同属间的成活率及商品化率存在差

异。成活率由高到低顺序依次为长生草属（９５％ ～１００％）＞
拟石莲属（８８％ ～１００％）＞伽蓝菜属（８９％）＞青锁龙属
（８５％～８７％）＞景天属（７７％～１００％）＞银波锦属（８２％）＞
杂交属（８０％）＞厚叶草属（５３％～７７％）；商品化率由高到低
顺序依次为长生草属（８５．００％ ～８９．３３％）＞拟石莲属
（７５００％～９６１８％）＞景天属（７５．００％ ～８８．００％）＞伽蓝
菜属（８０．００％）＞青锁龙属（７１４３％ ～８０．００％）＞银波锦属
（７６．００％）＞杂交属（６０％）＞厚叶草属（４８％～５７％）。由此
可见，景天科长生草属、伽蓝菜属、拟石莲属、青锁龙属、银波

锦属、景天属和杂交属的６０％以上的多肉品种都能在昆明地

表２　２５个引种品种的成活情况及商品化情况

属名 品种
定植数量

（株）

成活数量

（株）

商品化数量

（株）

成活率

（％）
商品化率

（％）

拟石莲属 芙蓉雪莲 １００ ９２ ７５ ９２．００ ７５．００
黑王子 ２０ ２０ １８ １００．００ ９０．００
霜之朝 １００ ８８ ８０ ８８．００ ８０．００
紫珍珠 １２０ １０６ ９８ ８８．３３ ８１．６７
初恋 １３１ １３０ １２６ ９９．２４ ９６．１８
吉娃娃 １００ ９６ ８９ ９６．００ ８９．００
鲁氏石莲花 １００ ８９ ８３ ８９．００ ８３．００
静夜 １１０ １０９ ９０ ９９．０９ ８１．８２
红稚莲 １００ １００ ９４ １００．００ ９４．００

青锁龙属 火祭 １００ ８７ ７７ ８７．００ ７７．００
简叶花月 ２０ １７ １６ ８５．００ ８０．００
赤鬼城 ８４ ７２ ６０ ８５．７１ ７１．４３

长生草属 观音莲 ２０ ２０ １７ １００．００ ８５．００
蛛丝卷绢 ２０ １９ １７ ９５．００ ８５．００
大红卷绢 １５０ １４７ １３４ ９８．００ ８９．３３

景天属　 乙女心 ２０ １６ １６ ８０．００ ８０．００
黄丽 １００ ８６ ８２ ８６．００ ８２．００
玉珠莲 １００ ８１ ７８ ８１．００ ７８．００
虹之玉 １００ １００ ８８ １００．００ ８８．００
八千代 １００ ７７ ７５ ７７．００ ７５．００

厚叶草属 桃美人 １００ ５３ ４８ ５３．００ ４８．００
星美人 １００ ７７ ５７ ７７．００ ５７．００

银波锦属 熊童子 ５０ ４１ ３８ ８２．００ ７６．００
杂交属　 白牡丹 ５ ４ ３ ８０．００ ６０．００
伽蓝菜属 月兔耳 １００ ８９ ８０ ８９．００ ８０．００
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区露地正常栽培。

２．２　引种材料繁殖
由表３可看出，在２５个景天科多肉植物中有１９个品种

能形成侧芽，占７６％；拟石莲属的芙蓉雪莲、吉娃娃、鲁氏石
莲花、静夜和厚叶草属的桃美人、星美人无侧芽产生。在繁殖

的方式上，２２个品种能通过茎插或叶插等方式快速繁殖种
苗，但长生草属的３个品种无法通过叶插方式获得种苗，只能
通过分株方式繁殖。

表３　２５个引种品种的繁殖方式

属名 品种 侧芽 繁殖方法

拟石莲属 芙蓉雪莲 无 叶插

黑王子 有 茎插、叶插

霜之朝 有 茎插、叶插

紫珍珠 有 分株、叶插

初恋 有 分株、叶插

吉娃娃 无 叶插、砍头插

鲁氏石莲花 无 叶插、砍头插

静夜 无 叶插、砍头插

红稚莲 有 分株、叶插

青锁龙属 火祭 有 分株、叶插

简叶花月 有 分株、叶插

赤鬼城 有 分株、叶插

长生草属 观音莲 有 分株

蛛丝卷绢 有 分株

大红卷绢 有 分株

景天属　 乙女心 有 枝插、叶插

黄丽 有 分株、叶插

玉珠莲 有 分株、叶插

虹之玉 有 分株、叶插

八千代 有 分株、叶插

厚叶草属 桃美人 无 砍头插、叶插

星美人 无 砍头插、叶插

银波锦属 熊童子 有 叶插、砍头插

杂交属　 白牡丹 有 分株、叶插

伽蓝菜属 月兔耳 有 分株、叶插

２．３　引种材料的生长情况
统计３０ｄ的新萌发叶片数量发现，景天科不同属多肉植

物生长速度差异大，由快到慢的顺序依次为长生草属 ＞拟石
莲属＞青锁龙属＞杂交属＞银波锦属＞景天属、厚叶草属、伽
蓝菜蔬。各属植物叶片变色的时间也不同，青锁龙属、拟石莲

属、长生草属、景天属分别在９—１２月叶片开始变色，７６％的
植株（观音莲、紫珍珠、火祭等）叶色由绿色转变为红色，而黑

王子由绿色转变为黑色，且火祭、简叶花月、霜之朝、初恋分别

于１１、１２月正常开花。但厚叶草属、银波锦属、杂交属和伽蓝
菜属植物在生长期间没有颜色的变化（表４）。
２．４　对水分和光照的需求

由表５可知，不同属对水分、光照的需求也不同。在水分
需求方面，芙蓉雪莲、紫珍珠、初恋等拟石莲属对水分需求量

较大；在光照方面，２５个品种每天日照时间需３ｈ以上，充足
的光照是保证景天科多肉植物健康生长的必要条件。

２．５　病虫害及冻害抗性
统计数据（表５）表明，初恋、鲁氏石莲花和赤鬼城易发生

灰霉病和锈病；长生草属和芙蓉雪莲、紫珍珠、红稚莲易发生

蓟马、红蜘蛛、蚜虫和蚧壳虫危害，应注意水肥、湿度控制预防

病虫害发生；在抗冻能力方面，所有拟石莲属和厚叶草属的试

表４　２５个引种品种的生长特性

属名 品种
３０ｄ新发叶
片数（张）

叶片变色日期 开花日期

拟石莲属 芙蓉雪莲　 ２～４ 无 无

黑王子　　 ２～４ １０月１５日 无

霜之朝　　 ２～４ １１月１日 １２月８日
紫珍珠　　 ２～３ １０月１日 无

初恋　　　 ２～３ １０月１５日 １２月５日
吉娃娃　　 ２～４ １１月１日 无

鲁氏石莲花 ２～４ 无 无

静夜　　　 ２～４ 无 无

红稚莲　　 ２～３ １２月２０日 无

青锁龙属 火祭　　　 ２ ９月１５日 １１月４日
简叶花月　 ２～３ １０月１５日 １１月２０日
赤鬼城　　 ２ １０月１５日 无

长生草属 观音莲　　 ４～６ １０月３０日 无

蛛丝卷绢　 ４～６ １０月１５日 无

大红卷绢　 ４～６ １０月１日 无

景天属　 乙女心　　 １～２ １２月２６日 无

黄丽　　　 １～２ １１月１日 无

玉珠莲　　 １～２ 无 无

虹之玉　　 １～２ １０月１５日 无

八千代　　 １～２ １１月１日 无

厚叶草属 桃美人　　 １～２ 无 无

星美人　　 １～２ 无 无

银波锦属 熊童子　　 ２ 无 无

杂交属　 白牡丹　　 ２～３ 无 无

伽蓝菜属 月兔耳　　 １～２ 无 无

验品种在 ２０１３年 １２月至 ２０１４年 １月昆明市极端低温
（－４～－２℃）露地条件下能安全越冬，长生草属和景天属
２０１４年１月发生轻微冻害，但青锁龙属试验品种遭受冻害的
程度有差异，抗冻指数由大到小依次为拟石莲属、厚叶草属＞
银波草属、杂交属＞长生草属、景天属、伽蓝菜属＞青锁龙属。

３　结论

　　植物种类的选择及植物用量都须要有科学的依据［１１－１４］。

本研究结果表明，大部分供试品种对环境有较强的适应性，少

数品种不耐低温。本次引种栽培露地种植的２５种景天科多
肉植物有２４个品种存活率达到７０％以上；２２个品种商品化
率达７０％以上；１９个品种产生了侧芽；１６个品种叶片颜色发
生了变化；４个品种可当年开花。多肉植物侧芽萌发，一方面
可提供更多的繁殖材料实现种苗快速繁殖，另一方面侧芽能

迅速生长［１５］，可快速形成景观效果［１６］。２５个品种在昆明地
区可安全越夏不会休眠，冬天拟石莲属品种抗冻能力强，但青

锁龙属的火祭、赤鬼城、简叶花月遭受严重冻害，有１０％的植
株死亡，这说明景天科拟石莲属、厚叶草属、景天属的大部分

品种都能在昆明地区露地正常生长，这些品种可广泛用于城

市绿化、园林造景和屋顶绿化。本试验仅对景天科８个属２５
个品种进行初步栽培试验并获得科学数据，但对景天科其他

属品种在昆明地区栽培适应性尚须进一步扩大研究。
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表５　水分需求、光照需求、病虫害抗性及冻害耐受力

属名 品种 浇水特点 光照特点 虫害 病害 抗冻能力
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吉娃娃 ＋＋
鲁氏石莲花 －－ ＋＋
静夜 ＋＋
红稚莲 ＋＋

青锁龙属 火祭 ＋＋ －－部分死亡
简叶花月 －－部分死亡
赤鬼城 －－ －－部分死亡

长生草属 观音莲 －
蛛丝卷绢 －
大红卷绢 －

景天属　 乙女心 ＋
黄丽 －
玉珠莲 －
虹之玉 －
八千代 －

厚叶草属 桃美人 ＋＋
星美人 ＋＋

银波锦属 熊童子 ＋
杂交属　 白牡丹 ＋
伽蓝菜属 月兔耳 －
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