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　　摘要：以二年生美国红叶樱花为材料，通过叶面喷施不同浓度的生长调节剂脱落酸（ＡＢＡ）、多效唑（ＰＰ３３３）、脱落

酸＋多效唑（ＡＢＡ＋ＰＰ３３３）、赤霉素（ＧＡ）、ＣＫ（０ｍｇ／Ｌ），对比分析它们对苗木生长的影响。结果表明，用ＧＡ喷施叶面

的苗木各项生长指标均高于其他处理，以ＧＡ２００ｍｇ／Ｌ进行叶面喷施效果最佳，随着浓度的增大，效果反而减弱，这个
浓度可有效促进苗木生长，增强木质化程度，提高抗性；ＰＰ３３３或其复配剂效果次之；而叶面喷施 ＡＢＡ对苗木生长起到

明显的抑制作用，尤其是ＡＢＡ１５ｍｇ／Ｌ时各项生长指标均属最低。
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　　美国红叶樱花，属蔷薇科李属红叶樱花的一个栽培变种，
在宁夏南部地区４月下旬至５月上旬开花，花大而艳丽，重瓣
粉红色，极其美丽。展叶后，初春叶片为深红色，５—７月为亮
红色，高温多雨季节老叶渐变为深紫色，叶大而厚，晚秋遇霜

变为橘红色，是不可多得的观叶观花乔木树种。美国红叶樱

花是近年来在园林绿化上应用较频繁的名贵观赏彩叶乔木树

种，因其花艳似锦、树形优美，已被广泛应用于园林绿化，栽植

到街道、公园等地。为丰富宁夏及周边地区彩叶植物资源，加

快城市绿化美化步伐，特从陕西省杨凌区引进美国红叶樱花

一年生、二年生、三年生苗进行引种试验研究，因地域差异，为

了使引种试验获得成功，越冬问题成为关键。因此本研究利

用植物生长调节剂脱落酸（ＡＢＡ）、多效唑（ＰＰ３３３）、赤霉素
（ＧＡ）对二年生苗木进行叶面喷施，观测其对苗木木质化程

度的影响效果，以期为美国红叶樱花在宁夏境内及周边地区

引种起到技术支撑作用。

贾丽娜等对樱花类树种引种方面有过一些研究，但不涉

及植物生长调节剂ＡＢＡ、ＰＰ３３３、ＧＡ的运用
［１－１１］。尹婷等曾研

究过植物生长调节剂对植物花、生根、嫁接、生长和成活率的

影响［１２－１６］，但在美国红叶樱花这个树种上尚未有人开展过研

究。因此，本研究属于创新性试验，对植物生长调节剂在促进

苗木木质化方面具有实际意义。

１　试验地概况

试验地分别设在宁夏固原市彭阳县红河乡和固原市原州

区头营镇徐河村（宁夏农林科学院固原分院科研基地）的苗

圃地，分别位于３７°５０′５１．６″Ｎ、１１８°５６′４５．１５″Ｅ和 ３５°４６′１．２″Ｎ、
１０６°３７′５９．７″Ｅ。土壤分别为黄壤或黄绵壤，速效磷含量分别
为１０．８８、１９．５１ｍｇ／ｋｇ，速效钾含量分别为１８０、１７０ｍｇ／ｋｇ，碱
解氮含量分别为 ４１．６５、２５．２９ｍｇ／ｋｇ，ｐＨ值分别为 ８．８１、
９２２。整个试验区海拔为１５８６～１６７８ｍ，春季干旱少雨多
风、冬季寒冷，年均气温 ６．８～７．２℃，≥０℃以上积温
３０００～４０００℃·ｄ，≥１０℃以上积温２５００～２８００℃·ｄ，
年日照时数 ２５００ｈ左右，无霜期 １３０～１５０ｄ，年均降水
３８０～４５０ｍｍ，属北温带半干旱地区，典型的大陆季风气候，
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降水集中在夏、秋２季，春季降水偏少，易发生干旱。

２　试验材料和方法

２．１　试验材料
２０１４—２０１５年从陕西省杨凌区引进的二年生美国红叶

樱花。

２．２　试验方法
选择植株长势良好、无病虫害且基本一致的美国红叶樱

花苗木进行试验，叶面喷施植物生长调节剂 ＡＢＡ（１５、２０、
２５ｍｇ／Ｌ）、ＰＰ３３３（２００、３００、４００ｍｇ／Ｌ）、ＡＢＡ＋ＰＰ３３３［（１５＋
２００）、（２０＋３００）、（２５＋４００）ｍｇ／Ｌ］、ＧＡ（１００、２００、
３００ｍｇ／Ｌ）、对照ＣＫ（０ｍｇ／Ｌ），每个处理１０个重复。２０１５年
于６月１５日、６月３０日和７月１５日，每隔１５ｄ喷施１次植
物生长调节剂，每次喷到叶片的正反两面形成径流为止，在当

年秋季苗木进入休眠期前对苗木进行生长量测定。

２．３　测定方法与指标
树高、最长新梢、平均新梢生长量和冠幅均用钢卷尺测

量，数据精确到０．１ｃｍ。树高量取苗木地径处到顶芽处的直
线距离；新梢长度量取新梢发起端到该梢顶端的距离；冠幅量

取树冠东西向和南北向的直径距离。地径用电子游标卡尺测

定苗木与土壤接触处的粗度，精确到０．０１ｍｍ。苗木干鲜质量用
千分之一电子天平进行称量，分别称量地上部分（叶和茎）及地

下部分（根）的生物量鲜质量，然后装入布袋，在烘箱中９０℃下
烘干至恒质量，得出地上部分和地下部分的生物量干质量。

２．４　数据处理与分析
用Ｅｘｃｅｌ２０１２软件进行数据统计和分析。

３　结果与分析

３．１　植物生长调节剂对树高的影响
由图１中ＡＢＡ、ＰＰ３３３、ＡＢＡ＋ＰＰ３３３、ＧＡ与对照ＣＫ比较得

出，这些植物生长调节剂均对美国红叶樱花的树高生长有一

定的影响，每种药剂都是随着浓度的增加，树高随之增大。当

喷施 ＡＢＡ＋ＰＰ３３３、浓度（２５＋４００）ｍｇ／Ｌ时树高最高，为
１４６４ｃｍ；其次是 ＧＡ３００ｍｇ／Ｌ，树高为 １４１．８ｃｍ。而喷施
ＡＢＡ１５ｍｇ／Ｌ时树高仅为 １１８．２ｃｍ，比 ＣＫ情况下树高
１２７．６ｃｍ低，说明ＡＢＡ对美国红叶樱花的树高生长具有抑制作
用。整体而言，以ＧＡ对苗木高生长的促进作用最为明显。

３．２　植物生长调节剂对最长新梢长度的影响
由图２可知，几种生长调节剂对美国红叶樱花最长新梢

的影响并不规律，随着浓度的增加 ＡＢＡ、ＰＰ３３３对最长新梢的
影响逐渐增加，而 ＡＢＡ＋ＰＰ３３３、ＧＡ则是随着浓度增加，最长
新梢先增大后减小。以 ＡＢＡ＋ＰＰ３３３、浓度（２０＋３００）ｍｇ／Ｌ
时新梢为 ９４．６ｃｍ最长；其次是 ＡＢＡ＋ＰＰ３３３、浓度（２５＋
４００）ｍｇ／Ｌ，最长新梢为８３．２ｃｍ；而ＰＰ３３３浓度２００ｍｇ／Ｌ时最
长新梢最小，仅为５２．３ｃｍ。

３．３　植物生长调节剂对平均新梢长度的影响
由图３可知，几种生长调节剂对美国红叶樱花平均新梢

长度的影响也不规律，以调节剂组合 ＡＢＡ＋ＰＰ３３３、浓度（２５＋
４００）ｍｇ／Ｌ时平均新梢长度最长，为 ４４．７ｃｍ；其次是 ＡＢＡ
２５ｍｇ／Ｌ、ＧＡ２００ｍｇ／Ｌ、ＧＡ３００ｍｇ／Ｌ，三者平均新梢长度均
为４１．９ｃｍ；以 ＰＰ３３３浓度为２００ｍｇ／Ｌ时平均新梢生长量最
小。整体来看以ＧＡ对平均新梢长度的促进作用最大，明显
高于其他调节剂。

３．４　植物生长调节剂对地径的影响
由图４可知，几种生长调节剂对美国红叶樱花地径生长

的影响差别并不是很明显，其中以 ＰＰ３３３浓度为４００ｍｇ／Ｌ时
地径最大，为 １４．８５ｍｍ；其次是 ＧＡ２００ｍｇ／Ｌ，地径为
１４．０３ｍｍ。总体来看，几种调节剂中以 ＧＡ对地径生长促进
作用最大。

３．５　植物生长调节剂对冠幅的影响
由图５可知，几种生长调节剂对美国红叶樱花冠幅的影

响中ＰＰ３３３、ＡＢＡ＋ＰＰ３３３、ＧＡ随着浓度的增加冠幅增大，而
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ＡＢＡ则随着浓度的增大先增大后减小。这些处理当中以 ＧＡ
３００ｍｇ／Ｌ时冠幅最大，为 ４６．５ｃｍ；以 ＡＢＡ＋ＰＰ３３３浓度为
（１５＋２００）ｍｇ／Ｌ时冠幅最小，仅为２８．６ｃｍ。整体来看，以调
节剂ＧＡ对冠幅生长的促进作用最大，明显优于其他处理。
３．５　植物生长调节剂对干鲜质量和木质化程度的影响

由图６可知，用 ＧＡ喷施过的苗木的鲜、干质量均大于
ＡＢＡ、ＰＰ３３３及二者的组合。以ＧＡ的３种浓度处理下苗木干、
鲜质量更大，其中２００ｍｇ／Ｌ处理下苗木干、鲜质量百分比为
５２．１２％，在所有处理中最大，促进苗木木质化程度作用最大。
其次是以ＡＢＡ＋ＰＰ３３３处理下苗木的干、鲜质量较大，３种浓度
以ＡＢＡ＋ＰＰ３３３（２０＋３００）ｍｇ／Ｌ处理下苗木干、鲜质量百分
比 （５２．０２％）最大。而单独使用ＡＢＡ或ＰＰ３３３均对苗木木质
化程度促进作用不大。

４　结论与讨论

植物生长调节剂通过新陈代谢在植物体内一定部位起作

用［１７－１８］，以调节植物生长为目的，通过影响植物生长重心的

转移从而达到增强植物壮苗性的效果。由研究结果可知，用

ＧＡ喷施叶面的苗木，各项生长指标均高于其他处理，整体以
ＧＡ２００ｍｇ／Ｌ时进行叶面喷施效果最佳，随着浓度的增加，效
果反而减弱，这个浓度可有效促进苗木生长，增强木质化程

度，提高抗性。而叶面喷施ＡＢＡ对苗木生长起到明显的抑制
作用，尤其是ＡＢＡ１５ｍｇ／Ｌ时各项生长指标均属最低。
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［Ｊ］．陕西林业科技，２０１５（３）：１０７－１０９．

［６］庄　倩，时亚军，周　勇，等．耐寒樱花的引种及繁殖［Ｊ］．森林
工程，２０１４，３０（４）：５７－６０．

［７］朱继军，奉树成，陈必胜．晚樱花品种的引种与筛选［Ｊ］．中国园
艺文摘，２０１５，３１（５）：１－３．

［８］杨　静．樱花在乌鲁木齐市的引种栽培表现［Ｊ］．现代园艺，
２０１５（１３）：４２．

［９］高崇辉．樱花引种栽培试验［Ｊ］．青海大学学报（自然科学版），
２００５，２３（２）：４７－４９．

［１０］平锡娟．日本樱花引种技术探讨［Ｊ］．山西林业，２００９（５）：２７－
２８．　

［１１］徐兆波，陈秀云，郭绍霞，等．垂枝樱花引种观察与繁育技术研
究［Ｊ］．莱阳农学院学报，２００１，１８（１）：３２－３６．

［１２］尹　婷，郑绍鑫，王艺锦，等．植物生长调节剂 ＧＧＲ６对无忧花
幼苗生长特性的影响［Ｊ］．北方园艺，２０１５（６）：７６－７９．

［１３］刘茂秀，史军辉，王新英．植物生长调节剂对胡杨嫩枝扦插生根
特性的影响［Ｊ］．防护林科技，２０１５（３）：９－１１．

［１４］麻珊珊，沈晨晨，岳　伟，等．喷施植物生长调节剂对苹果矮化
自根砧嫁接苗促分枝和生长的效果［Ｊ］．落叶果树，２０１５，４７
（５）：１０－１２．

［１５］韩鸿声，牛　凯．ＰＰ３３３对香椿苗木生长的影响［Ｊ］．河北林业科
技，１９９４（３）：２８－２９．

［１６］张　海，刘海莹．高浓度多效唑对樟子松苗木木质化和造林成
活率的影响［Ｊ］．河北林果研究，１９９９，１４（１）：１７－１９．

［１７］孙扣忠，赫明涛．４种植物生长调节剂对玉米产量及抗性的调节
效应［Ｊ］．江苏农业科学，２０１５，４３（１２）：８０－８１．

［１８］顾克余，周蓓蓓，宋长年，等．植物生长调节剂及其在葡萄生产
上的应用综述［Ｊ］．江苏农业科学，２０１５，４３（７）：１３－１６．
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