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郑州地区犬真菌性皮肤病发病情况调查

与病原分离鉴定
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（甘肃农业大学动物医学院，甘肃兰州７３００７０）

　　摘要：为了了解郑州地区犬真菌性皮肤病的发病情况和主要致病病原菌，对郑州地区不同区域共计５５家宠物医
院２０１５年１—１２月４９７例首诊犬真菌性皮肤病病例进行调查，并对其中１００只患犬进行病原分离鉴定。结果显示，
郑州地区真菌性皮肤病患犬发病率前三的品种是金毛犬、贵宾犬和松狮；发病率较高的年龄段为０～３岁，０～１岁犬
最易感染真菌性皮肤病；雌性犬和雄性犬数量之比为１．１５∶１；真菌性皮肤病多发季为夏、秋两季，８月份为发病高峰，
其中背部、四肢和腹部发病率位居前三；病犬患部分离出的真菌有犬小孢子菌、须毛癣菌、石膏样小孢子菌和絮状表皮

癣菌，以犬小孢子菌感染为主。
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　　真菌是一种在自然界中广泛存在、种类繁多的真核生物，
目前已被描述的约有１２万种，通常分为酵母菌、霉菌和蕈菌
三大类。真菌性皮肤病是指致病性真菌黏附并侵入机体皮

肤、毛发或指甲的角蛋白组织，在一定条件下引起器质性病

变，从而引起的皮肤疾病，俗称“癣”［１］。犬真菌性皮肤病在

犬皮肤病临床病例中约占１６．８６％［２］，是一种传染性较强的

人兽共患病，该病不仅可引起犬局部或全身脱毛、脱屑、红斑

等症状，严重影响犬的美观和健康，其病原还可感染人，引起

人的头癣、体癣及甲癣，其中老人和儿童较易感染。

为了解河南省郑州地区犬真菌性皮肤病的发病情况和主

要致病病原菌，本研究对郑州地区不同区域共计５５家宠物医
院２０１５年１—１２月４９７例首诊犬真菌性皮肤病（单纯真菌感
染和混合感染）病例进行调查（品种、性别、年龄、症状、饮食

情况、饲养条件、发病时间等），并对其中１００只患犬进行病
原分离鉴定。旨在了解郑州地区犬真菌性皮肤病的病原，为

该病的临床诊疗以及预防人兽互传提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　病例来源
２０１５年１—１２月，郑州８个行政区域（金水区、二七区、

管城区、中原区、惠济区、上街区、郑东新区、经济技术开发

区）内５５家宠物医院４９７例首诊单一真菌感染引起的皮肤病
病例以及细菌和真菌混合感染、真菌和寄生虫混合感染的病

例，对其中１００例患犬患部皮肤样本做病原分离鉴定。
１．２　主要试剂与仪器

沙氏葡萄糖琼脂培养基（ＳＤＡ），购自青岛海博生物技术
有限公司；乳酸酚棉蓝染色液，购自青岛捷世康生物科技有限

公司；伍德氏灯，购自上海吉米宠物用品有限公司；普通光学

显微镜，购自重庆奥特光学仪器有限公司；超净工作台，购自

上海贺德试验设备厂；恒温培养箱，购自上海精密仪器仪表有

限公司；７５％乙醇，购自新乡市三伟消毒制剂有限公司。
１．３　临床病例调查

询问主人病犬的发病史，记录病犬品种、性别、年龄、发病

时间、发病症状（疼痛、瘙痒、脱毛、红斑、丘疹、出血、肿胀、鳞

屑、脓等症状）、发病部位及饲养环境。

１．４　真菌性皮肤病的诊断
１．４．１　伍德氏灯检查　先将伍德氏灯预热５～１０ｍｉｎ以得
到稳定波长，再将病犬置于暗室，在伍德氏灯下观察是否有荧

光，出现荧光者即可判为阳性，未出现荧光则采用直接镜检

检查。

１．４．２　直接镜检　采用刮刀法用乙醇棉球擦拭患病部位皮
肤边缘处，自然风干后用消毒后的钝性刀片与皮肤呈４５°轻
刮取患病部位皮肤表层，至皮肤呈轻微出血状。采用刮取法

取得皮肤样品至于载玻片上，滴加１～２滴１０％ ＫＯＨ溶液，
盖上盖玻片，在火焰上轻微加热，使角蛋白溶解，然后压紧盖

玻片，用滤纸吸去多余液体［３－４］；将玻片置于光学显微镜下，

先用低倍镜检查是否有菌丝和孢子，再用高倍镜观察孢子和

菌丝形态［５］，若观察到菌丝和孢子，即可诊断为阳性。

１．５　病原分离鉴定
１．５．１　真菌培养　用无菌棉拭子对１００例病犬的发病部位
进行皮肤样本的采集并做好记录，然后以划线法［６］将样本接

种在沙氏葡萄糖培养基上，２５℃培养２～３周，待菌落出现后
用钓菌环挑取菌落中部新生菌丝至沙氏葡萄糖培养基进行纯

培养，每日观察菌落的颜色、生长速度、表面状态、背部颜色并

记录［４］。

１．５．２　乳酸酚棉蓝染色镜检　用钓菌环挑取菌落边缘与中
部之间菌丝置于玻片上，滴加１滴乳酸酚棉蓝染色液，盖上盖
玻片，轻压使标本平铺，然后将玻片置于光学显微镜下，先用
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低倍镜检查是否有菌丝和孢子，再用高倍镜观察孢子和菌丝

形态，根据菌落培养性状和镜检结果，确定真菌的属种并记录

结果。

２　结果

２．１　病例调查结果
本研究调查的４９７例真菌性皮肤病患犬中３９例为单纯

真菌感染，２８９例为真菌和细菌混合感染，１６９例为寄生虫和
真菌混合感染。患犬出现不同程度、不同范围的脱毛、脱屑、

痂皮，多数犬有痒感（图１至图４）。

２．２　犬真菌性皮肤病与年龄的关系
本次调查的４９７例真菌性皮肤病病犬中，１岁及以下病

例共计１４６例，占总数的２９．４％；２岁犬病例数为１２７例，占
总数的２５．６％；３岁犬病例数为４５例，占总数的９．１％；４岁
犬病例数为４２例，占总数的８．５％；５岁犬病例数为２２例，占
总数４．４％；６岁犬病例数为１５例，占总数的３．２％；７岁犬病
例数为１４例，占总数的２．８％；８岁犬病例数为９例，占总数
的１．８％；９岁犬病例数为３７例７．４％；１０岁犬病例数为４０
例，占总数的８．０％（表１、图５）。发病率较高的年龄段为０～
３岁和９～１０岁。在４９７例患犬中年龄最小的为２月龄，最大
的为１０岁，而 ０～１岁则是犬真菌性皮肤病的发病高峰期
年龄。

表１　郑州地区犬真菌性皮肤病调查病例的发病年龄

年龄
病例数

（只）

比例

（％）

１～３月龄 ８ １．６０
４～６月龄 １４ ２．８０
７～９月龄 ２８ ５．６０
１０～１２月龄 ４９ ９．９０
１岁 ４７ ９．５０
２岁 １２７ ２５．６０
３岁 ４５ ９．１０
４岁 ４２ ８．５０
５岁 ２２ ４．４０
６岁 １５ ３．２０
７岁 １４ ２．８０
８岁 ９ １．８０
９岁 ３７ ７．４０
１０岁 ４０ ８．００

２．３　犬真菌性皮肤病与品种的关系
本次调查的 ４９７例真菌性皮肤病患犬中有金毛犬

（ＧｏｌｄｅｎＲｅｔｒｉｅｖｅｒ）７３只（１４．７％），贵宾犬（Ｐｏｏｄｌｅ）５９只
（１１．９％），博美犬（Ｐｏｍｅｒａｎｉａｎ）１８只（３．６％），松狮犬（Ｃｈｏｗ
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Ｃｈｏｗ）４０只（８．０％），京巴犬（Ｐｅｋｉｎｇｅｓｅ）２９只（５．８％），哈士
奇（ＳｉｂｅｒｉａｎＨｕｓｋｙ）３７只（７．４％），苏格兰牧羊犬（Ｓｃｏｔｔｉｓｈ
Ｃｏｌｌｉｅ）１９只（３．８％），德国牧羊牧（ＧｅｒｍａｎＳｈｅｐｈｅｒｄ）３８只
（７．６％），边境牧羊犬（ＢｏｒｄｅｒＣｏｌｌｉｅ）２１只（４．２％），萨摩耶犬
（Ｓａｍｏｙｅｄ）３１只（６．２％），比熊犬（ＢｉｃｈｏｎｓＦｒｉｓｅｓ）１９只
（３．８％），小鹿犬（ＭｉｎｌａｔｕｒｅＰｉｎｓｃｈｅｒ）９只（１．８％），藏獒
（ＴｉｂｅｔａｎＭａｓｔｉｆｆ）８只（１．６％），腊肠犬（Ｄａｃｈｓｈｕｎｄ）８只
（１．６％），苏格兰梗（ＳｃｏｔｔｉｓｈＴｅｒｒｉｅｒ）２只（０．４％），拉布拉多
（ＬａｂｒａｄｏｒＲｅｔｒｉｅｖｅｒ）１６只（３．２％），雪纳瑞犬（Ｓｃｈｎａｕｚｅｒ）１７
只（３．４％），吉娃娃（Ｃｈｉｈｕａｈｕａ）１１只（２．２％），喜乐蒂
（ＳｈｅｔｌａｎｄＳｈｅｅｐｄｏｇ）３只 （０．６％），古牧犬 （ＯｌｄＥｎｇｌｉｓｈ
Ｓｈｅｅｐｄｏｇ）２只（０．４％），沙皮犬（ＳｈａｒＰｅｉ）１只（０．２％），大麦
町（Ｄａｌｍａｔｉａｎ）１只（０．２％），西施犬（ＳｈｉｈＴｚｕ）１只（０．２％），
可卡犬（Ｃｏｃｋｅｒｓｐａｎｉｅｌ）２只（０．４％），斗牛犬（Ｂｕｌｌｄｏｇ）２只
（０．４％），银狐犬（ＪａｐａｎｅｓｅＳｐｉｔｚ）１只（０．２％），杂犬 ２９只
（５．８％）（表２）。发病率最高的犬种是金毛犬，其次是贵宾
犬和松狮。

２．４　犬真菌性皮肤病与性别的关系
本研究统计的 ４９７个真菌性皮肤病病例中雌性犬 ２６６

只，雄性犬２３１只，雌性和雄性之比为１．１５∶１，雌性略高于
雄性（图６）。
２．５　犬真菌性皮肤病与季节的关系

本次调查结果（表３、图７）显示，郑州地区犬真菌性皮肤
病发病数随温度的升高逐渐增多，夏、秋多发，在６—９月份发

表２　不同品种犬真菌性皮肤病发病情况

品种
病例数

（只）

比例

（％） 品种
病例数

（只）

比例

（％）

金毛 ７３ １４．７ 德国牧羊犬 ３８ ７．６
贵宾 ５９ １１．９ 边境牧羊犬 ２１ ４．２
博美 １８ ３．６ 萨摩耶 ３１ ６．２
松狮 ４０ ８．０ 比熊 １９ ３．８
京巴 ２９ ５．８ 小鹿犬 ９ １．８
哈士奇 ３７ ７．４ 藏獒 ８ １．６
苏格兰牧羊犬 １９ ３．８ 腊肠 ８ １．６
拉布拉多 １６ ３．２ 苏格兰梗 ２ ０．４
雪纳瑞 １７ ３．４ 吉娃娃 １１ ２．２
古牧 ２ ０．４ 喜乐蒂 ３ ０．６
大麦町 １ ０．２ 沙皮犬 １ ０．２
可卡犬 ２ ０．４ 西施犬 １ ０．２
斗牛犬 ２ ０．４ 银狐犬 １ ０．２
杂犬 ２９ ５．８

病率较高，其中８月份为发病高峰期；而在春、冬寒冷季节发
病率低，其中１月份和１２月份发病率为０。

表３　犬真菌性皮肤病与季节的关系

感染类型
病例数（只）

１月 ２月 ３月 ４月 ５月 ６月 ７月 ８月 ９月 １０月 １１月 １２月
单纯真菌感染 ０ ０ １ ２ ２ ６ ９ １１ ７ １ ０ ０
细菌和真菌混合感染 ０ ８ １８ ２４ ２９ ３４ ４５ ５４ ４８ １８ １１ ０
真菌和寄生虫混合感染 ０ ０ ８ ４ １４ ２２ ４０ ４７ ３０ ４ ０ ０

２．６　犬真菌性皮肤病发病部位调查
由图８可知，本次调查的４９７例病例的发病部位有面部

（６７例）、耳部（４３例）、颈部（２９例）、背部（１３４例）、腹部（８９
例）、四肢（１２４例）和尾部（８例），此外还有细菌和真菌混合
感染全身病例３例。其中背部发病率最高（２７．０％），其次是
四肢（２４．９％）和腹部（１７．９％）。
２．７　病原分离鉴定

对本研究选取的１００只病犬患部皮肤样本进行真菌分离
鉴定，其中６１只犬分离出皮肤癣菌，检出率６１％；分离出的
皮肤癣菌包含犬小孢子菌３１例、须癣毛癣菌７例、石膏样小

孢子菌１８例、絮状表皮癣菌５例，未分离到马拉色菌和红色
毛癣菌，各种皮肤癣菌培养特性和镜检结果如下：

犬小孢子菌（Ｍｉｃｒｏｓｐｏｒｕｍｇｙｐｓｅｕｍ）在 ＳＤＡ培养基上
２５℃ 时，生长速度较快，菌落开始呈黄白色绒毛样，培养约２
周时逐渐形成羊毛样，菌落中央趋向粉末化，正面呈橘黄色，

背面为红棕色。镜检可见纺锤形大分生孢子和少量小分生孢

子，臂较厚，表面粗糙有小颗粒，有４～８个隔。
石膏样小孢子菌（Ｍｉｃｒｏｓｐｏｒｕｍｇｙｐｓｅｕｍ）在 ＳＤＡ培养基上

２５℃培养，初呈白色绒毛状，随后逐渐变为白色至淡棕黄色粉末
状，菌落中心有圆环，周围有短且不齐的纹沟。镜检可见大分生
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孢子为纺锤形、壁薄，有３～６个隔，外壁光滑，可见结节状菌丝。
须癣毛癣菌（Ｔｒｉｃｈｏｐｈｙｔｏｎｍｅｎｔａｇｒｏｐｈｙｔｅｓ）在ＳＤＡ培养基

上２５℃培养，菌落生长迅速，菌落中心有结节状突起，菌落上
有不规则放射状沟纹，表面呈白色，背面呈微黄色。镜检可见

大量圆形小分生孢子和棒状大分生孢子，有２～６个隔，分隔
处孢子变狭、壁薄，且具有不同形态的菌丝。

絮状表皮癣菌（Ｅｐｉｄｅｒｍｏｐｈｙｔｏｎｆｌｏｃｃｏｓｕｍ）在 ＳＤＡ培养基
上２５℃培养，初期生长缓慢，菌落质地由膜状变为毯状，表面
黄绿色至土黄色且具有不规则褶皱，背面棕黄色。镜下可见

丰富的棒状大分生孢子，顶端钝圆、壁厚、光滑，无小分生孢

子，结节菌丝和螺旋菌丝亦不多见。

３　讨论

３．１　犬真菌性皮肤病发病情况
健康动物体表亦常携带致病性真菌，这类真菌在机体免

疫力下降或皮肤表层理化性质改变时可引发皮肤病，而幼小

和年老动物，以及体弱和营养不良动物免疫力较低，且皮肤表

层理化性质易发生改变，因此许多研究表明真菌性皮肤病的

发病年龄大多为１～４岁。本研究结果显示，郑州地区犬真菌
性皮肤病主要发病年龄为０～３岁，１岁为发病高峰。本研究
调查的４９７例真菌性皮肤病患犬年龄为２月龄至１０岁。其
中０～２岁犬发病率较高，并随着年龄的增长，发病率逐渐下
降，但９～１０岁犬发病率略有上升。朱重伟调查了 ２０１１—
２０１２年洛阳地区４１７例真菌性皮肤病患犬的发病年龄，结果
显示１岁犬发病率高达３７．１７％，且发病率随年龄的增加而
降低，至１０岁以上犬发病率有所回升［７］。

不同地区犬真菌性皮肤病发病品种多为松狮、金毛、贵

宾、京巴等长毛犬，分析原因是由于长毛犬毛发内湿度较大，

缺乏空气流通，真菌易寄生在此类犬皮肤表面，此外调查结果

与当地养犬爱好者对宠物犬品种的喜好和饲养数量有关。本

研究对郑州地区４９７只真菌性皮肤病患犬的调查结果显示，
发病率居于前三的是金毛犬、贵宾犬和松狮，笔者分析原因可

能与郑州地区此３种犬的数量较多有关。
本研究结果显示，雌性犬真菌性皮肤病的发病率高于雄

性犬，一方面是因为性激素对皮脂腺分泌的影响，另一方面可

能是郑州地区雌性犬的养殖数量大于雄性犬所致。笔者查阅

了相关文献，不同地区真菌性皮肤病患犬雌雄无明显差异，对

于犬真菌性皮肤病与性别的关系尚无明确的结论，结果的差

异可能与调查范围有关。

致病性皮肤癣菌最适生长温度为２２～２８℃，因此真菌性
皮肤病发病具有明显季节性，在温暖、潮湿的季节多发。丁明

星、刘拂晓研究表明在１０月至次年２月为犬小孢子菌病的发
病高峰［８－９］；７—１１月为石膏样小孢子菌病的发病高峰；须发
毛癣菌全年发病，１１—１２月为其发病高峰。安锡忠等分析了
２０１３年河北农业大学动物医院犬单一真菌性皮肤病病例，结
果显示由犬小孢子菌感染引起的病例占５３．２３％［１０］。赵熠群

对２００９年１—１２月上海地区１５家宠物医院真菌性皮肤病患
犬的调查结果显示，真菌性皮肤病主要发生在５—９月份，原
因可能是上海地区气候潮湿，适宜真菌孳生［１１］。本研究对

４９７例真菌性皮肤病患犬发病时间的统计结果显示，郑州地
区犬真菌性皮肤病多发季为夏、秋两季，７月份为发病高峰，

分析原因可能是郑州地区春季较为干燥，而６—９月份多雨，
且夏、秋两季犬外出时间增多，与致病性真菌接触的几率增

大，以及夏季宠物洗澡较勤，影响了皮肤对真菌的抵抗力。

笔者查阅相关文献，犬真菌病皮肤病发病部位主要有面

部、背部、四肢、腹部等容易与真菌接触的部位。由于犬天性

喜嗅，因此面部真菌性皮肤病主要发生在鼻周围，背部、四肢

等主要是通过与真菌直接接触感染；腹部则是由于犬喜卧，腹

部直接接触真菌，且腹部较为潮湿，适宜真菌孳生。此外李天

伟对健康犬真菌携带情况调查结果显示，耳内真菌携带量也

较高［１２］。本研究调查的４９７例患犬的发病部位全身均有分
布，其中背部、四肢和腹部发病率位居前三。

３．２　病原分离鉴定
ＫＯＨ法和乳酸酚棉蓝染色法均可用于浅部真菌的直接

镜检，这２种方法取材简单、操作方便，在动物皮肤病和人皮
肤病中广泛应用。ＫＯＨ的浓度一般取１０％～２０％，乳酸酚棉
蓝染液的配方为石炭酸２０ｍＬ、乳酸２０ｍＬ、甘油４０ｍＬ、蒸馏
水２０ｍＬ，上述混合物加热溶解后加入棉蓝５０ｍｇ，混匀过滤
即可［５］。本研究采用沙氏培养基（配方：蛋白胨１０ｇ，葡萄糖
４０ｇ，琼脂粉２０ｇ）对样本进行病原分离鉴定，且在培养基中
添加氯霉素（０．０５ｍｇ／ｍＬ）以防止细菌和其他霉菌生长，培养时
间２～３周，但氯霉素并不能完全抑制酵母和霉菌的生长［１３］。

本研究中病原分离结果显示，郑州地区犬真菌性皮肤病

的病原主要是犬小孢子菌（５０．８％），与朱重伟、吴清波的研
究结果［７，１４］一致。在犬真菌性皮肤病临床病例中，虽然由须

毛癣菌引起的真菌性皮肤病少于犬小孢子菌，但研究表明须

毛癣菌毛发穿孔所需的时间较犬小孢子菌短，且对毛发的损

伤作用比犬小孢子菌更为严重［１５］。絮状表皮癣菌可引起犬、

猫、兔等动物的皮肤真菌病和人类体癣和疣状增生［１６］。

对于犬真菌性皮肤病的预防关键是要注重平时的防护，

对宠物洗澡不易过频，因为过度频繁的洗澡会损伤犬皮肤的

角质层，使其失去对皮肤的保护作用，从而更易发生皮肤病。

此外，给犬洗澡时应使用宠物专用香波，切不可使用人用沐浴

露。平时应注重宠物饮食营养均衡，因为营养不良会导致皮

脂腺分泌不足，使得毛发干枯易断；营养过剩则导致皮脂腺分

泌物中脂类成分增加，而缺乏维生素 Ｂ则会引起掉毛、皮屑
以及毛发色素沉着不足［１７］。一旦出现病症应及时就医，对病

犬暂时隔离，防止造成人员感染。
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激素浓度对羔羊和成年母羊卵母细胞

体外成熟培养的影响

秦康乐，郭海燕，李拥军，程国虎，张　昊
（扬州大学动物科学与技术学院／江苏省动物遗传繁育与分子设计重点实验室，江苏扬州２２５００９）

　　摘要：以江苏省本地白山羊羔羊为主要研究对象，经羔羊屠宰场取卵后进行体外成熟培养，在成熟培养液里添加
不同浓度的促卵泡激素（ＦＳＨ）和促黄体生成素（ＬＨ），探讨ＦＳＨ和ＬＨ对卵母细胞成熟率的影响。并对比羔羊与母羊
的后期胚胎发育能力，以探究卵母细胞成熟的调控机制。在成熟液里添加浓度为２．５、５．０、７．５、１０．０、１２．５μｇ／ｍＬ的
ＦＳＨ＋ＬＨ，成熟培养后，其结果显示成熟液中添加不同浓度ＦＳＨ和ＬＨ对卵母细胞成熟率有显著影响。其中成熟液中
添加５．０μｇ／ｍＬＦＳＨ和ＬＨ浓度的羔羊卵母细胞成熟率明显高于其他４组；成熟液中添加１０．０μｇ／ｍＬＦＳＨ和ＬＨ浓
度的成年母羊卵母细胞成熟率明显高于其他４组；且羔羊和成年母羊卵母细胞在相同浓度成熟液中培养的效果无明
显差异（Ｐ＞０．０５）。
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　　卵母细胞的成熟包括核、胞质以及尚在研究中的分子成
熟。核成熟的标准是卵母细胞是否排出第一极体［１－２］；细胞

质成熟在卵母细胞成熟过程没有明确的标准，但研究者在试

验过程中通常把颗粒细胞扩散程度、第一极体排除及卵周隙

增加情况等作为评价胞质成熟的指标［３］；大量研究表明，尽

管生长完全的卵母细胞能够经历正常的减数分裂和胞质成

熟，但仅有小部分能够发育至囊胚阶段［４］，而且通过观测超

微结构的变化难以评价卵母细胞间发育能力的差异，为此一

些学者提出分子成熟的推测，即卵母细胞排卵前在母体内积

累了大量的母源ｍＲＮＡ和蛋白质，获得了接下来受精后发育

至胚胎的能力，也称“卵母细胞的获能”［５］。只有在卵母细胞

核、胞质以及分子都成熟的条件下，才能进行正常的受精、受

精卵分裂以及最终发育成囊胚。不过，研究者在实际试验过

程中，常以卵丘细胞的扩展程度以及第一极体的排出作为卵

母细胞成熟的标准［６］。

卵母细胞成熟是一个伴随着各种生理生化反应、复杂、动

态的过程，在这个过程中很多因素影响其最终结果。经前人

多年研究，培养液、空气成分、温度、湿度、ｐＨ值、时间控制等
因素都有了明确的参考，卵母细胞体外成熟培养体系也已经

形成并成效显著，但是卵母细胞体外成熟后的发育能力仍不

如体内成熟后的发育能力［７］。作为幼畜体外胚胎生产和移

植技术的重要内容，卵母细胞体外成熟是体外受精和体外胚

胎培养的重要基础环节，对揭示卵母细胞的成熟机理具有重

要意义，为胚胎工程的研究提供了大量的试验材料。

而激素作为哺乳动物卵母细胞体内成熟的基础调节物，

在卵母细胞体外成熟过程中发挥重要作用。ＦＳＨ和 ＬＨ是卵
母细胞体外成熟液中最常用的２种促性腺激素，此外还有雌
二醇Ｅ２和孕马血清促性腺激素 ＰＭＳＧ也可在体外促进卵母
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