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　　摘要：油用牡丹是原产于中国的一种特有的生物资源，具有重要的观赏价值和油用价值。其花、籽均有丰富的营
养成分，具有重要的开发利用价值。近些年，全国油用牡丹种植面积逐年扩大，真菌病害发生日益严重，严重影响着以

油用牡丹花、籽为原料的后续产品的开发与利用。基于前人研究报道，对油用牡丹主要真菌病害的病原、危害症状、发

病规律以及防治措施进行分析，为今后开展油用牡丹病害研究指明方向。
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　　油用牡丹是一种原产于我国的特有生物资源，是集观赏、
油用为一体的木本油料作物。该植物具有生长适应性强、分

布范围广、丰产时期长等明显优势。目前，国内外关于油用牡

丹的研究主要集中在产业发展［１－４］、籽油提取［５－６］、丰产栽培

技术［７－８］、复合经营技术［９］、繁殖技术［１０］、结实状况［１１］、病虫害

防治［１２－１３］等方面。２０１４年，油用牡丹在全国２２个省、２００多
个县开始推广种植，当年种植面积达６．６７万ｈｍ２，２０１５年发展
到１３．３３万ｈｍ２。以油用牡丹为原料，已开发出高档食用油、
高档化妆品、保健品、药物、日用品五大类数１０种产品。随着
油用牡丹种植面积的逐年扩大，其上病虫害的发生发展情况日

益严重，极大地阻碍着该产业的健康、有序和快速发展。

目前对于牡丹上病害的研究报道较多，常出现的病害有

根腐病、炭疽病、红斑病、白绢病、锈病、茎腐病、立枯病、枯萎

病、白纹羽病等［１４－１６］，但对油用牡丹上病害尚缺乏较为系统

性的研究。为了更好地开展油用牡丹主要真菌病害的发生和

防治工作，本研究基于前人研究结果，从油用牡丹的主栽品种

以及分布范围入手，通过对主要真菌病害的病原、危害症状、

发病规律以及防治措施进行总结，以期为开展云南省油用牡

丹种植过程中的病害防治提供重要的理论基础。

１　油用牡丹的主栽品种及分布范围

１．１　主栽品种
目前，在我国具有良好油用表现的油用牡丹品种为凤丹

牡丹（ＰａｅｏｎｉａｏｓｔｉｉＴ．ＨｏｎｇｅｔＪ．Ｘ．Ｚｈａｎｇ）和紫斑牡丹
（ＰａｅｏｎｉａｒｏｃｋｉｉＴ．Ｈｏｎｇ＆Ｊ．Ｊ．Ｌｉ），前者属江南牡丹品种群，

适生于长江流域，全国有２０多个省（市）适合种植，主要包括
凤丹白、凤丹粉、凤丹紫、凤丹玉、凤丹绫、凤丹韵、凤丹荷等

１０余个；而后者品种系列适宜北方半干旱地区，主要包括雪
海丹心、冰山雪莲、书生捧墨等２０余个品种［１７］。小区试验表

明，玉盘珍、紫斑白、白菊、香玉４个油用牡丹品种在成花率、
结实率、百粒质量等园艺性状方面以及在不饱和脂肪酸（油

酸、亚油酸、亚麻酸）含量方面均有较好的表现，有望得以进

一步推广。就云南省而言，除种植上述典型的凤丹和紫斑牡

丹品种外，还有部分滇牡丹优选种得以种植［１８－１９］。

１．２　分布范围
目前，油用牡丹主要种植分布在黄河流域和长江流域，包

括山东菏泽、河南洛阳、安徽铜陵和亳州、河北柏乡、重庆垫

江、陕西延安和汉中、甘肃兰州和临洮、山西运城和临汾、吉林

长春、湖北保康、湖南邵阳、四川彭州和内蒙古鄂尔多斯等２０
多个地区［１７］。此外，在黑龙江哈尔滨、吉林长春、辽宁沈阳和

锦州、新疆乌鲁木齐和伊宁、内蒙古呼和浩特和鄂尔多斯、宁夏

银川和隆德等地也可开展油用牡丹的种植［１７］。就云南省而

言，在曲靖马龙、文山州文山市、丽江永胜、普洱景东、昆明嵩

明、晋宁、倘甸、东川、寻甸和禄劝等地均有油用牡丹的栽植。

２　油用牡丹的主要真菌病害

２．１　油用牡丹根腐病
２．１．１　病原　病原主要为腐皮镰孢［Ｆｕｓａｒｉｕｍ ｓｏｌａｎｉ
（Ｍａｒｔ．）Ｓａｃｃ．］，其次为其他镰刀属真菌（Ｆｕｓａｒｉｕｍｓｐ．）和蜜
环菌［Ａｒｍｉｌｌａｒｉｅｌｌａｍｅｌｌｅａ（Ｖａｈｋｅｘ．Ｆｒ．）Ｋａｒｓｔ．］等［２０］。

２．１．２　危害症状　该病是近些年油用牡丹上的重要病害之
一，主要危害油用牡丹的根部，当其主根、支根、须根感病后颜

色变黑并出现腐烂。主根染病初期，在根皮上产生不规则黑

斑，且不断扩展；同时，地上植株部分长势衰弱、叶小发黄、泛

红，有的叶肉变黄色、红色。当病害发生严重时，叶片枯死，甚

至整株死亡。

２．１．３　发病规律　腐皮镰孢以菌核、厚垣孢子在油用牡丹病残
根上或土壤中或肥料中越冬，病菌经虫伤、机械伤、线虫伤等伤口

侵入。土壤温度低、湿度高时，易造成该病发生。病原菌一般在

３月中下旬开始活动，侵染根部，到５月份进入发病盛期［１３］。
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２．２　油用牡丹褐（红）斑病
２．２．１　病原　病原主要为芍药尾孢（ＣｅｒｃｏｓｐｏｒａｐａｅｏｎｉａｅＴｅｈｏｎ＆
Ｄａｎｉｅｌｓ）、变色尾孢菌（ＣｅｒｃｏｓｐｏｒａｖａｒｉｉｃｏｌｏｒＷｉｎｔｅｒ）等。
２．２．２　危害症状　该病害主要危害叶片，也能侵染叶柄、嫩
叶。初期叶正面出现紫褐色小斑点，后扩展形成淡褐色至黑

褐色轮纹［１２－１３］，叶表面出现直径为３～７ｍｍ的苍白色斑点。
严重时相邻斑点合并形成不规则的大病斑，枯死。发病后期，

叶片正面会出现许多黑色小点，叶背面病斑呈暗褐色，轮纹不

明显［１２］。潮湿环境条件下，病斑处可生出墨绿色至暗褐色的

霉状物（分生孢子梗和分生孢子）。

２．２．３　发病规律　尾孢属真菌以菌丝体和分生孢子在病组
织或病落叶上越冬，翌年春天，经风雨传播，并直接或从伤口

侵染植株，下部叶片最易受害，开花后逐渐明显和加重。发生

时间一般为４月中下旬至５月上中旬，潮湿天气有利于病害
的快速扩展，７月至８月进入发病盛期，高温多雨发病率较
高［１３］。病菌生长温度范围为 １０～３０℃，最适温度为 ２０～
２５℃，超过３５℃则不能生长。光照对其生长有一定的促进
作用，雨水多、湿度大、土壤偏碱性的条件下易发病。

２．３　油用牡丹白绢病
２．３．１　病原　病原为齐整小核菌（ＳｃｌｅｒｏｔｉｕｍｒｏｌｆｓｉｉＳａｃｃ．）。
２．３．２　危害症状　该病害主要危害苗木近地面的茎基部。
初期出现白色绢状菌丝层，蔓延至附近的土壤表面，呈水渍

状、褐色病斑；后期皮部组织慢慢下陷，在土表或病斑处生出

菌核，菌核似油菜籽，初为白色，后为黄色，最后为褐色。该病

害发生严重时，茎基部及根部皮层腐烂，植株萎蔫、死亡［１２］。

２．３．３　发病规律　一般以成熟菌核在土壤、杂草或病株残体
上越冬。菌核在土壤中可存活４～５年，在适宜的环境条件下
可萌发产生菌丝侵入植物。该病菌通过雨水传播，喜高温多

湿，在偏酸性土壤中易发生。

２．４　油用牡丹灰霉病
２．４．１　病原　病原为主要为灰葡萄孢（ＢｏｔｒｙｔｉｓｃｉｎｅｒｅａＰｅｒｓ．
Ｅｘ．Ｆｒ．）、牡丹葡萄孢（ＢｏｔｒｙｔｉｓｐａｅｏｎｉａｅＯａｄｅｍ）２种，尤以前
者为主。

２．４．２　危害症状　该病可危害茎、叶、叶柄、花、花蕾。叶片
感病初期，叶尖或叶缘处产生近圆形至不规则水渍状斑，后逐

渐扩展产生褐色至灰褐色或紫褐色病斑，有的产生轮纹，并在

潮湿环境下形成灰色霉层（分生孢子和分生孢子梗）。花上

为褐色花纹，花蕾受害后不能开放或糜烂，茎基部受害后植株

易倒伏［１２］。

２．４．３　发病规律　病菌以菌核随病残体或在土壤中越冬，翌
年３月下旬至４月初萌发，产生分生孢子，并借助风雨传播进
行初侵染，高温多雨条件则有利于分生孢子的大量形成、传

播，在氮肥施用偏多、栽植过密、湿度大而光照不足、生长嫩弱

的苗木上易发病。

２．５　油用牡丹紫纹羽病
２．５．１　病原　病原为紫卷担子菌（ＨｅｌｉｃｏｂａｓｉｄｉｕｍｐｕｒｐｕｒｅｕｍＰａｔ．）。
２．５．２　危害症状　该病害主要危害油用牡丹根部及根颈处，
以根颈处危害较为多见。幼嫩根易受侵染，逐渐扩展至侧根、

主根及根颈部，发病初期在病部出现黄褐色湿腐状，严重时变

为深紫色或黑色，病根表层产生一层似棉絮状的菌丝体，之后

逐步连接成带状或网状，后期病根表层完全腐烂，与木质部分

离。在朽根附近可观察到淡红褐色的菌核，呈半球形或椭圆

形。受该病害影响，轻者油用牡丹展叶缓慢，叶片发黄或暗红

色，不生新根，枝条枯细，鳞芽瘪小；重者整个根颈和根系发生

腐烂，甚至植株死亡。

２．５．３　发病规律　病菌以菌索或菌核在土壤中或以菌丝体
在病残体中越冬，菌核可存活３～５年。条件适宜时，菌核萌
发长出菌丝，侵染幼嫩根，之后侵染主根或侧根。该病一般发

生在６—８月高温多雨季节，９月以后随气温的降低和雨水的
减少，病菌停止蔓延。

３　防治措施

３．１　农业防治
对于油用牡丹的种植应选择地势开阔、排水良好、通风向

阳的地块，栽培过程中应注意栽培密度，施足基肥，尤以磷、钾

肥为主。雨后应开展排水工作，保证种植地块不积水，及时进

行土壤中耕除草以及清除病组织残体等工作，以减少翌年的

病害初浸染源。发病期间及时摘除病叶、病蕾、病花，并集中

烧毁，可有效减轻病害的发生。此外，为防止根腐病菌的蔓延

和传染，在油用牡丹种植基地周围，宜栽植松树、柏树，不宜栽

植杨树、柳树、槐树和白腊等树种。

３．２　化学防治
就油用牡丹种植过程中出现的主要病害开展化学药剂防

治，特别注意病害初期的预防工作以及对发病期的治疗工作。

如根腐病一般在４月初牡丹展叶后即显出症状，多表现为叶
片黄化、长势衰弱。采用４０％福美砷可湿性粉剂进行灌根或
灌４５％代森铵水剂５００倍液，防治效果显著［１３］。同时，对于

上述病害应用４０％拌种双可湿性粉剂或４０％五氯硝基苯粉
剂（如国光三灭）６～８ｇ／ｍ２撒入播种土拌匀。

就白绢病而言，发病初期，在苗圃内可撒施４０％五氯硝
基苯粉剂处理土壤，当植物地上部分出现症状后，应用刀将根

颈部病斑彻底刮除，并用抗菌剂４０１的５０倍液或１％硫酸液
消毒伤口，再外涂波尔多液等保护剂，然后覆盖新土。

就红斑病而言，初见病斑时应及时摘除病叶，并使用

６０％防霉宝超微粉剂６００倍液，或 ５０％多菌灵可湿性粉剂
５００倍液等，每７～８ｄ喷１次，连喷２～３次。喷药时应特别
注意叶片背面，并且喷洒均匀、周到。

就灰霉病而言，春季在油用牡丹展叶初期，应开展叶片保

护工作，及时喷洒体积比１∶１∶１００波尔多液或８０％代森锌可
湿性粉剂５００倍液，或７５％百菌清可湿性粉剂８００～１０００倍
液；当出现灰霉病症状时，应开展叶片治疗工作，及时喷施

７０％甲基硫菌灵可湿性粉剂８００倍液，或４０％高多醇悬浮剂
１０００倍液。上述喷药应每隔１０～１５ｄ喷１次，连喷２～３次。

４　展望

油用牡丹作为国内重要的木本油料作物之一，今后在经

济增长方面必将发挥重要的作用。我国油用牡丹产业虽处于

起步阶段，却蕴含着巨大的发展潜力，油用牡丹将成为我国未

来重要食用油生产的新资源之一，对维护我国粮油安全、改善

生态环境和优化民生结构均具有重要的贡献。近些年，随着

各地大面积种植油用牡丹，上述病害发生情况日益显现，如何
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更好地开展病害防治工作及整合诸多分散防治措施于一体，

是学术界亟须解决的问题之一。同时，针对目前关于油用牡

丹生物防治措施少、效果差等问题，及时开展生物菌剂开发和

利用，是学术界今后开展研究工作的方向之一。此外，针对一

些新型病害的发生，尽快明确其病原、病害发生规律以及防治

措施等，是未来研究的重点。
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