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中药复方多糖对不同 ＭＨＣＢ－ＬβⅡ 基因型鸡新城疫
抗体和免疫球蛋白 ＩｇＧ、ＩｇＭ含量的影响

杨红洋，朱晓庆，商云霞，谷新利，郭　晓
（石河子大学动物科技学院，新疆石河子８３２００３）

　　摘要：为探究ＭＨＣＢ－ＬβⅡ基因多态性对中药复方多糖免疫调节剂量的影响，采用ＰＣＲ－ＳＳＣＰ方法将５００羽黄
麻肉鸡按不同ＭＨＣＢ－ＬβⅡ基因型分组，再将各组分成高、中、低剂量中药复方多糖组和空白对照组。分别于８日龄
皮下注射５０．０、２５．０、１２．５ｍｇ／ｍＬ中药复方多糖和生理盐水各０．２ｍＬ／只，连续注射７ｄ，于２１、４２、５６、７０日龄各组随
机取５只试验鸡，翅静脉采血分离血清，测定血清中新城疫（ｎｅｗｃａｓｔｌｅｄｉｓｅａｓｅ，简称ＮＤ）抗体和ＩｇＧ、ＩｇＭ的含量。结果
显示，多糖能提高ＭＨＣＢ－ＬβⅡ不同基因型鸡新城疫抗体和ＩｇＧ、ＩｇＭ含量，且高剂量组中药复方多糖组中ＡＢ基因型
个体血清中新城疫抗体含量最高，ＡＡ基因型个体血清中ＩｇＧ、ＩｇＭ含量最高；中、低剂量中药复方多糖组中ＡＢ基因型
个体血清中新城疫抗体含量和ＩｇＧ、ＩｇＭ含量最高。表明中药复方多糖能提高不同ＭＨＣＢ－ＬβⅡ基因型鸡的免疫力，
且中药复方多糖对不同ＭＨＣＢ－ＬβⅡ基因鸡的最适免疫调节剂量不同。
　　关键词：中药复方多糖；ＭＨＣＢ－ＬβⅡ基因；新城疫；免疫球蛋白ＩｇＧ和ＩｇＭ；鸡
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作者简介：杨红洋（１９８７—），男，山东菏泽人，硕士研究生，研究方向
为临床兽医学。Ｅ－ｍａｉｌ：ｈｏｎｇｙａｎｇｙ５２７＠１２６．ｃｏｍ。

通信作者：商云霞，高级实验师，从事动物疫病防治研究，Ｅ－ｍａｉｌ：
ｓｈａｎｇｙｕｎｘｉａ＠ｓｈｚｕ．ｅｄｕ．ｃｎ；谷新利，博士，教授，从事中药制剂开发
与应用方面研究，Ｅ－ｍａｉｌ：ｘｌｇｕ＠ｓｈｚｕ．ｅｄｕ．ｃｎ。

　　免疫能力的高低决定了机体抵抗病原能力的大小，直接 影响经济动物的生长和生产。注射疫苗能有效地提高机体抵

抗病原的能力，并且当疫苗与免疫增强剂配合使用时能显著

增强疫苗的防疫效果。目前，国内外广泛使用的油乳剂、铝胶

类等化学性免疫增强剂常具有副作用大、局部刺激性强、致癌

等弊端。大量研究表明，从中草药中提取的多糖不仅能增强

机体免疫力，还具有毒副作用小、残留量低等优点，成为开发

疗效确定、低毒免疫增强剂的理想药物。

鸡主要组织相容性复合体 （ｍａｊｏｒｈｉｓｔｏｃｏｍｐａｔｉｂｉｌｉｔｙ
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ｃｏｍｐｌｅｘ，简称ＭＨＣ）最初是作为具有高度多态性的红细胞抗
原而被认识，之后将该基因的基因座标记为 Ｂ，即 Ｂ复合
体［１］，是一个与机体免疫应答、抗病性能密切相关的多基因

家族，具有高度的多态性。鸡 ＭＨＣ至少包含 ３个亚区，即
Ｂ－Ｆ、Ｂ－Ｌ、Ｂ－Ｇ区［２］。其中，Ｂ－Ｌ区基因编码 ＭＨＣＩＩ类
分子，主要负责递呈外源性抗原，供ＣＤ４＋Ｔ细胞识别，诱导细
胞因子分泌，调节机体抗体的产生，参与机体细胞免疫和体液

免疫反应［３］。ＭＨＣＢ－ＬβⅡ基因是ＭＨＣＩＩ类抗原的结合区，
具有丰富的多态性和功能特异性［４］。

有研究表明，多糖能被ＭＨＣＩＩ分子呈递而被αβ－Ｔ细胞
的ＴＣＲ（Ｔｃｅｌｌｒｅｃｅｐｔｏｒ）直接或者间接识别，激活Ｂ淋巴细胞，
诱导特异性抗体产生［５］。而鸡 ＭＨＣ基因多态性使得不同个
体对相同抗原有不同免疫反应，从而导致机体免疫功能存在

个体差异，进而可能影响中药多糖最适免疫增强剂量。因此，

本研究采用ＰＣＲ－ＳＳＣＰ方法对试验鸡进行ＭＨＣＢ－ＬβⅡ基
因分型后，给予不同剂量中药复方多糖，通过测定各组试验鸡

新城疫抗体和 ＩｇＧ、ＩｇＭ等 ２种免疫球蛋白含量，探讨
ＭＨＣＢ－ＬβⅡ基因多态性对中药复方多糖提高鸡体液免疫
的最佳使用剂量是否有影响。

１　材料与方法

１．１　材料
１．１．１　试验药物　中药复方由当归、党参、熟地、川芎、山楂、
何首乌、淫羊藿、麦冬、茯苓、补骨脂和黄芪１１味中药组成，各
单味药均购自新疆石河子市医药公司。中药多糖（质量百分

浓度ｗ＝７７．１０％）由石河子大学化工学院提供。用灭菌蒸馏
水将中药复方多糖配制成高剂量（５０ｍｇ／ｍＬ）、中剂量
（２５ｍｇ／ｍＬ）、低剂量（１２．５ｍｇ／ｍＬ）３个质量浓度。
１．１．２　药品与试剂　新城疫活疫苗购自新疆石河子市八师
兽医站；鸡新城疫抗体（ＮＤＶ－Ａｂ）酶联免疫分析试剂盒购自
北京城林生物技术有限公司；鸡 ＩｇＧ、ＩｇＭＥＬＩＳＡ检测试剂盒
购自上海蓝基生物有限公司；血液基因组ＤＮＡ提取试剂盒购
自天根生化科技（北京）有限公司；其他试剂均为国产分析纯

试剂。

１．１．３　试验动物及分组　５００羽１日龄黄麻肉鸡购自新疆
石河子市孵化场，临床检查其健康情况。根据ＭＨＣＢ－ＬβⅡ
基因第２外显子ＰＣＲ－ＳＳＣＰ的检测结果进行分组，再将各组
分成高、中、低剂量中药多糖组和空白对照组。分别于８日龄
皮下注射５０．０、２５．０、１２．５ｍｇ／ｍＬ中药复方多糖及生理盐水
各 ０．２ｍＬ／只，连续注射７ｄ。

所有试验鸡于７日龄进行新城疫疫苗的点眼和滴鼻免
疫，２７日龄进行２免，并且均采用相同的饲养方法、饲养条
件、饲料品质和饲养管理进行常规饲养。

１．１．４　试验仪器　酶标仪（美国热电 ＦＣ型号）、微量移液
器、恒温培养箱等。

１．２　试验方法
１．２．１　ＤＮＡ提取　分别采集５００羽鸡的外周血，按照 ＤＮＡ
提取试剂盒说明书提取鸡全血ＤＮＡ，４℃冰箱储存备用。
１．２．２　引物设计　参照ＧｅｎＢａｎｋ收录的鸡ＭＨＣＢ－ＬβⅡ基
因序列（ＮＣ＿００６１０３．２）第２外显子信息，由生工生物工程（上
海）股份有限公司完成引物设计和合成，扩增目的条带大小

为 ３０８ｂｐ，上游引 物 Ｆｏｒｗａｒｄ：５′－ＣＴＧＡＡＴＡＣＴＧＧＡＡＣ
ＡＧＣＡＡＣＧ－３′，下游引物 Ｒｅｖｅｒｓｅ：５′－ＡＣＣＡＣＴＴＣＡＣＣＴＣ
ＧＡＴＣＴＣＣ－３′。
１．２．３　ＰＣＲ扩增　扩增反应总体积为２０μＬ，其组成为 Ｍｉｘ
１２μＬ，上、下游引物各１μＬ，基因组 ＤＮＡ１μＬ，灭菌 ｄｄＨ２Ｏ
５μＬ。反应条件：９４℃预变性３ｍｉｎ；９４℃变性３０ｓ，６０℃复
性３０ｓ，７２℃延伸１ｍｉｎ，３０个循环；７２℃延伸 ５ｍｉｎ；４℃
保存。

１．２．４　ＰＣＲ－ＳＳＣＰ基因型检测　３μＬＰＣＲ产物与８μＬ上
样缓冲液（９８％甲酰胺，０．０２５％溴酚蓝，０．０２５％二甲苯青，
１０ｍｍｏｌＥＤＴＡ）混匀后 ９８℃水浴变性 １０ｍｉｎ，立即冰浴
１０ｍｉｎ。样品在８％非变性聚丙烯酰氨凝胶中电泳。电泳结
束后，进行银染并用聚焦成像系统进行拍照。

１．２．５　鸡血清新城疫抗体和 ＩｇＧ、ＩｇＭ的含量测定　每组抽
取５只试验鸡，于２１、４２、５６、７０日龄翅静脉采血，常规分离血
清。根据鸡新城疫抗体及 ＩｇＧ、ＩｇＭ酶联免疫吸附试验
（ｅｎｚｙｍｅ－ｌｉｎｋｅｄｉｍｍｕｎｏｓｏｒｂｅｎｔａｓｓａｙ，简称 ＥＬＩＳＡ）检测试剂
盒说明书进行操作，用酶联免疫检测仪测定样品在４５０ｎｍ波
长处的吸光度（Ｄ值），并根据ＥＬＩＳＡ检测试剂盒中标准品浓
度及其对应的Ｄ值获得标准曲线的直线回归方程，再根据样
品的Ｄ值利用回归方程计算出相应样品的新城疫抗体和
ＩｇＧ、ＩｇＭ的含量。
１．３　数据分析

数据结果均以平均数 ±标准差（ｘ±ｓ）表示。采用 ＳＰＳＳ
１９．０对试验数据进行方差分析和多重比较。所有统计分析
结果以Ｐ＜０．０５作为差异显著性的判断标准。

２　结果与分析

２．１　ＰＣＲ－ＳＳＣＰ基因型检测
对所有ＤＮＡ样品进行ＰＣＲ－ＳＳＣＰ基因型检测，发现有５

种基因型，即 ＡＡ基因型（共 １８６羽），ＡＢ基因型（共 １８０
羽），ＢＢ基因型（共６８羽），ＡＣ基因型（共３５羽），ＡＤ基因型
（共３１羽）（图１）。

２．２　中药复方多糖对不同 ＭＨＣＢ－ＬβⅡ 基因型鸡血清中
新城疫抗体含量的影响

由表１可知，与空白对照组相比，各剂量中药复方多糖均
能提高不同基因型鸡新城疫抗体含量，但在同一剂量中药复

方多糖组和空白对照组中，不同基因型鸡血清中新城疫抗体

含量不同。其中，高剂量中药复方多糖组２１、４２日龄 ＡＢ基
因型鸡血清中新城疫抗体含量显著高于 ＡＡ、ＢＢ、ＡＣ、ＡＤ基
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因型（Ｐ＜０．０５），５６日龄 ＡＢ基因型的新城疫抗体含量显著
高于ＡＣ、ＡＤ基因型（Ｐ＜０．０５），７０日龄ＡＢ基因型的新城疫
抗体含量显著高于ＡＡ、ＡＣ、ＡＤ基因型（Ｐ＜０．０５）；中剂量中
药复方多糖组２１日龄 ＡＢ基因型鸡血清中新城疫抗体含量
显著高于ＡＡ、ＢＢ、ＡＣ、ＡＤ基因型（Ｐ＜０．０５），ＡＣ基因型的新
城疫抗体含量显著高于ＡＡ、ＢＢ、ＡＤ基因型（Ｐ＜０．０５），４２日
龄ＡＢ基因型的新城疫抗体含量显著高于ＡＡ、ＢＢ、ＡＣ、ＡＤ基
因型（Ｐ＜０．０５），ＡＣ基因型的新城疫抗体含量显著高于 ＡＤ
基因型（Ｐ＜０．０５），５６日龄 ＡＢ基因型的新城疫抗体含量显
著高于ＡＡ、ＢＢ、ＡＤ基因型（Ｐ＜０．０５），７０日龄 ＡＢ基因型的

新城疫抗体含量显著高于 ＡＤ基因型（Ｐ＜０．０５）；低剂量中
药复方多糖组２１日龄 ＡＢ基因型鸡血清中新城疫抗体含量
显著高于ＢＢ、ＡＣ、ＡＤ基因型（Ｐ＜０．０５），ＡＡ基因型的新城
疫抗体含量显著高于ＡＣ、ＡＤ基因型（Ｐ＜０．０５），４２日龄 ＡＢ
基因型的新城疫抗体含量显著高于 ＡＡ、ＢＢ、ＡＣ、ＡＤ基因型
（Ｐ＜０．０５），ＡＡ基因型的新城疫抗体含量显著高于 ＢＢ、ＡＤ
基因型（Ｐ＜０．０５），５６、７０日龄ＡＢ基因型的新城疫抗体含量
略高于ＡＡ、ＢＢ、ＡＣ、ＡＤ基因型，但无显著性差异（Ｐ＞０．０５）；
空白对照组各日龄ＡＡ基因型鸡血清中新城疫抗体含量略高
于ＡＢ、ＢＢ、ＡＣ、ＡＤ基因型，但无显著性差异（Ｐ＞０．０５）。

表１　中药复方多糖对不同ＭＨＣＢ－ＬβⅡ基因型鸡血清新城疫抗体含量的影响

组别 基因型
新城疫抗体含量（ｐｇ／ｍＬ）

２１日龄 ４２日龄 ５６日龄 ７０日龄
高剂量组 ＡＡ １１１８．００±５６．７６ａ １２３３．３３±１０６．０１ａ １０４５．６６±１４１．１２ａｂ ８４３．３３±８３．１９ａ

ＡＢ １２６４．６７±２８４．２３ｂ １５３０．３３±１８９．６９ｂ １１３２．００±１７８．４０ｂ ９９３．００±１８２．３９ｂ
ＢＢ １０２４．３３±７６．０４ａ １２７１．３３±２２８．５０ａ １０２９．３３±１８６．８０ａｂ ８５９．００±２３３．３５ａｂ
ＡＣ １０６４．００±２９６．９１ａ １１９５．３３±３４５．８１ａ ９８７．３３±３０９．０７ａ ８４１．３３±２３８．１１ａ
ＡＤ １０８６．００±２３３．３５ａ １１７４．３３±３０３．８３ａ ９７２．６７±１９３．２５ａ ８３５．３３±５９．４８ａ

中剂量组 ＡＡ １１８５．３３±１１４．９８ａ １４００．００±８６．６３ａｂ １０６１．６７±１１２．６７ａ ９８３．３３±４８．１７ａｂ
ＡＢ １６６３．３３±１５５．２６ｃ １７８４．６７±１５０．０９ｃ １２５２．００±１９０．３８ｂ １０９２．３３±９６．９０ｂ
ＢＢ １１５７．６７±１６７．８７ａ １４６４．６７±１１０．４３ａｂ １０２９．３３±１８６．８０ａ ９１９．３３±１６９．４８ａｂ
ＡＣ １３３０．６７±１８５．１７ｂ １５２８．６７±２５４．１３ｂ １１９９．００±２２５．６７ａｂ ９７１．００±２３１．０９ａｂ
ＡＤ １１３２．３３±１５１．４５ａ １３５５．６７±２１８．１２ａ １００９．６７±３２．９ａ ８４７．３３±８５．４９ａ

低剂量组 ＡＡ １１９２．００±１２２．５４ｂｃ １２３９．００±１１０．１２ｂ １０３８．３２±１４５．７８ａ ９３２．０１±１２６．０５ａ
ＡＢ １２９４．６７±１４７．２９ｃ １３９０．３３±１５４．７６ｃ １０４５．４８±１４１．１２ａ ９４３．３３±１８３．１９ａ
ＢＢ １０４４．６７±１７２．５７ａｂ １１２８．００±１８３．７６ａ ９９９．８７±１２１．８９ａ ８５９．００±２３３．３５ａ
ＡＣ １０２７．３３±１５６．６７ａ １２３８．６７±１６９．３８ａｂ ９３７．２３±１４４．９８ａ ８４１．６７±２２９．３４ａ
ＡＤ １０２７．３３±１５６．６８ａ １１６１．８７±１６１．９２ａ ９３５．１４±１４４．６５ａ ８３５．３３±１５９．４７ａ

空白组 ＡＡ ９９３．３６±１６３．９０ａ １０９４．７３±１３２．４３ａ ９５５．３０±１１３．２６ａ ８１９．０４±１１８．３２ａ
ＡＢ ９０３．３３±１５８．１６ａ １００７．６７±１９８．１２ａ ８９１．１２±１３８．８９ａ ８０１．６８±１２３．６９ａ
ＢＢ ８９６．３３±１１０．１１ａ ９９８．３３±１３２．３４ａ ８６７．３３±１２５．５６ａ ７９３．６７±１１５．７８ａ
ＡＣ ８９１．６７±１８８．６１ａ ９６９．００±１４５．２１ａ ８２４．４６±１３７．２４ａ ７４０．７３±１０９．７７ａ
ＡＤ ８９５．００±１５２．４５ａ ９８７．６７±１４５．７８ａ ８５５．３９±１１９．３８ａ ７８９．００±１１０．６６ａ

　　注：同一剂量组中，同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。下表同。

２．３　中药复方多糖对不同 ＭＨＣＢ－ＬβⅡ 基因型鸡血清中
ＩｇＧ含量的影响

由表２可知，与空白对照组相比，各剂量中药复方多糖均
能提高不同基因型鸡的 ＩｇＧ含量，但在同一剂量中药复方多
糖组和空白对照组中，不同基因型鸡血清中的ＩｇＧ含量不同。
其中，高剂量中药复方多糖组２１、４２日龄时 ＡＡ基因型鸡血
清中ＩｇＧ含量略高于 ＡＢ、ＢＢ、ＡＣ、ＡＤ基因型，但无显著性差
异（Ｐ＞０．０５），５６日龄时 ＡＡ基因型的 ＩｇＧ含量显著高于
ＡＣ、ＡＤ基因型（Ｐ＜０．０５），７０日龄时 ＡＡ基因型的 ＩｇＧ含量
显著高于ＢＢ、ＡＣ、ＡＤ基因型（Ｐ＜０．０５）；中、低剂量中药复
方多糖组和空白对照组各日龄ＡＢ基因型鸡血清中 ＩｇＧ含量
略高于ＡＡ、ＢＢ、ＡＣ、ＡＤ基因型，但无显著性差异（Ｐ＞００５）。
２．４　中药复方多糖对不同 ＭＨＣＢ－ＬβⅡ 基因型鸡血清中
ＩｇＭ含量的影响

由表３可知，与空白对照组相比，各剂量中药复方多糖均
能提高不同基因型鸡ＩｇＭ含量，但在同一剂量中药复方多糖
组和空白对照组中，不同基因型鸡血清中 ＩｇＭ含量不同。其
中，高剂量中药复方多糖组２１日龄 ＡＡ基因型鸡血清中 ＩｇＭ

含量显著高于ＡＢ、ＢＢ、ＡＣ、ＡＤ基因型（Ｐ＜０．０５），４２日龄时
ＡＡ基因型的 ＩｇＭ含量显著高于 ＢＢ、ＡＣ、ＡＤ基因型（Ｐ＜
００５），５６、７０日龄时 ＡＡ基因型的 ＩｇＭ含量显著高于 ＡＢ、
ＢＢ、ＡＣ、ＡＤ基因型（Ｐ＜０．０５），ＡＢ基因型的ＩｇＭ含量显著高
于ＡＤ基因型（Ｐ＜０．０５）；中剂量中药复方多糖组各日龄 ＡＢ
基因型鸡血清中 ＩｇＭ含量显著高于 ＡＡ、ＢＢ、ＡＣ、ＡＤ基因型
（Ｐ＜０．０５），并且２１日龄时ＡＡ基因型的 ＩｇＭ含量显著高于
ＡＤ、ＡＣ基因型（Ｐ＜０．０５）；低剂量中药复方多糖组２１日龄
时ＡＢ、ＡＡ基因型鸡血清中 ＩｇＭ含量显著高于 ＢＢ、ＡＤ基因
型（Ｐ＜０．０５），４２日龄时 ＡＢ、ＡＡ基因型的 ＩｇＭ含量显著高
于ＡＣ基因型（Ｐ＜０．０５），５６日龄时ＡＢ基因型的ＩｇＭ含量显
著高于ＢＢ、ＡＣ、ＡＤ基因型（Ｐ＜０．０５），７０日龄时 ＡＢ基因型
的ＩｇＭ含量显著高于ＡＡ、ＢＢ、ＡＣ、ＡＤ基因型（Ｐ＜０．０５），ＡＡ
基因型的ＩｇＭ含量显著高于 ＡＣ、ＡＤ基因型（Ｐ＜０．０５），ＢＢ
基因型的ＩｇＭ含量显著高于 ＡＤ基因型（Ｐ＜０．０５）；空白对
照组各日龄ＡＢ基因型鸡血清中 ＩｇＭ含量显著高于 ＡＡ、ＢＢ、
ＡＣ、ＡＤ基因型（Ｐ＜０．０５），并且在 ４２日龄时 ＡＡ基因型的
ＩｇＭ含量显著高于ＡＣ基因型（Ｐ＜０．０５），７０日龄时ＡＡ基因
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表２　中药复方多糖对不同ＭＨＣＢ－ＬβⅡ基因型鸡血清ＩｇＧ含量的影响

组别 基因型
ＩｇＧ含量（ｍｇ／ｍＬ）

２１日龄 ４２日龄 ５６日龄 ７０日龄
高剂量组 ＡＡ ６．５３±０．１４ａ １０．５２±０．２５ａ ８．８５±０．１７ｂ ５．９６±０．３４ｂ

ＡＢ ６．４２±０．１３ａ １０．４２±０．１９ａ ８．６６±０．１１ａｂ ５．６７±０．３１ａｂ
ＢＢ ６．３８±０．１５ａ １０．３７±０．２６ａ ８．５２±０．１３ａｂ ５．５３±０．３２ａ
ＡＣ ６．３７±０．１２ａ １０．２９±０．２１ａ ８．３８±０．２１ａ ５．４１±０．２８ａ
ＡＤ ６．３７±０．１６ａ １０．２８±０．２５ａ ８．３８±０．１５ａ ５．３９±０．２５ａ

中剂量组 ＡＡ ６．７６±０．１８ａ １２．７９±０．２７ａ １０．６９±０．２３ａ ５．８８±０．１５ａ
ＡＢ ６．８７±０．２１ａ １２．８１±０．２３ａ １０．７９±０．１７ａ ５．９９±０．１７ａ
ＢＢ ６．６９±０．１９ａ １２．５９±０．２５ａ １０．５８±０．２５ａ ５．７９±０．３５ａ
ＡＣ ６．６８±０．１５ａ １２．５５±０．４４ａ １０．５７±０．２０ａ ５．７７±０．１３ａ
ＡＤ ６．６３±０．１７ａ １２．５２±０．２８ａ １０．５５±０．１４ａ ５．７５±０．２２ａ

低剂量组 ＡＡ ６．４５±０．２１ａ １０．３６±０．２４ａ ８．６６±０．１７ａ ５．８２±０．２２ａ
ＡＢ ６．４９±０．２６ａ １０．４８±０．２２ａ ８．８０±０．１１ａ ５．８６±０．１９ａ
ＢＢ ６．４０±０．２８ａ １０．３４±０．２５ａ ８．４９±０．１３ａ ５．７９±０．２５ａ
ＡＣ ６．３８±０．２５ａ １０．３３±０．３１ａ ８．４８±０．２２ａ ５．７６±０．１６ａ
ＡＤ ６．３６±０．３１ａ １０．３２±０．１８ａ ８．４６±０．１５ａ ５．７４±０．２８ａ

空白组 ＡＡ ５．７４±０．２３ａ ９．９６±０．１７ａ ７．８２±０．２１ａ ５．１４±０．３１ａ
ＡＢ ５．７９±０．１８ａ １０．０１±０．３３ａ ７．８８±０．２３ａ ５．１７±０．２６ａ
ＢＢ ５．７２±０．１９ａ ９．８５±０．２６ａ ７．７９±０．１６ａ ５．１３±０．２８ａ
ＡＣ ５．６８±０．３１ａ ９．８３±０．２３ａ ７．７７±０．２７ａ ５．１１±０．３２ａ
ＡＤ ５．６７±０．１７ａ ９．８１±０．１９ａ ７．７６±０．３１ａ ５．０９±０．２５ａ

表３　中药复方多糖对不同ＭＨＣＢ－ＬβⅡ基因型鸡血清ＩｇＭ含量的影响

组别 基因型
ＩｇＭ含量（μｇ／ｍＬ）

２１日龄 ４２日龄 ５６日龄 ７０日龄
高剂量组 ＡＡ １．２１±０．０４ｂ １．３６±０．０２ｂ １．０９±０．０７ｃ ０．８８±０．０２ｃ

ＡＢ ０．８８±０．０９ａ １．３４±０．０５ａｂ １．０６±０．０９ｂ ０．８１±０．０５ｂ
ＢＢ ０．８５±０．０３ａ １．３３±０．０１ａ １．０５±０．０５ａｂ ０．８０±０．０１ａｂ
ＡＣ ０．８６±０．０６ａ １．３２±０．０７ａ １．０４±０．０２ａｂ ０．７９±０．０７ａｂ
ＡＤ ０．８５±０．０５ａ １．３１±０．０４ａ １．０３±０．０６ａ ０．７７±０．０４ａ

中剂量组 ＡＡ ０．９６±０．０４ｂ １．６８±０．０８ａ １．２５±０．０５ａ ０．８５±０．０４ａ
ＡＢ ０．９９±０．０５ｃ １．７５±０．１１ｂ １．２７±０．０８ｂ ０．８９±０．０６ｂ
ＢＢ ０．９４±０．０７ａｂ １．６５±０．０９ａ １．２４±０．０６ａ ０．８５±０．０７ａ
ＡＣ ０．９２±０．０３ａ １．６４±０．０７ａ １．２３±０．０４ａ ０．８４±０．０３ａ
ＡＤ ０．９１±０．０１ａ １．６４±０．０６ａ １．２１±０．０７ａ ０．８３±０．０６ａ

低剂量组 ＡＡ ０．８６±０．０２ｂ １．２７±０．１０ｂ １．０５±０．０３ａｂ ０．８０±０．０１ｃ
ＡＢ ０．８７±０．０４ｂ １．２８±０．０６ｂ １．０７±０．０１ｂ ０．８５±０．０５ｄ
ＢＢ ０．８３±０．０５ａ １．２５±０．０７ａｂ １．０４±０．０５ａ ０．７８±０．０８ｂｃ
ＡＣ ０．８４±０．０８ａｂ １．２３±０．０９ａ １．０２±０．０７ａ ０．７５±０．０４ａｂ
ＡＤ ０．８１±０．０３ａ １．２４±０．０６ａｂ １．０３±０．０２ａ ０．７４±０．０７ａ

空白组 ＡＡ ０．６４±０．０７ａ ０．９６±０．０５ｂ ０．７５±０．０８ａ ０．６０±０．０１ｂ
ＡＢ ０．６８±０．０５ｂ ０．９９±０．０８ｃ ０．７９±０．０４ｂ ０．６６±０．０３ｃ
ＢＢ ０．６５±０．０８ａ ０．９５±０．０４ａｂ ０．７３±０．０３ａ ０．５９±０．０６ａｂ
ＡＣ ０．６３±０．０１ａ ０．９２±０．０２ａ ０．７３±０．０７ａ ０．５７±０．０８ａ
ＡＤ ０．６３±０．０３ａ ０．９４±０．０６ａｂ ０．７２±０．０１ａ ０．５５±０．０１ａ

型的ＩｇＭ含量显著高于ＡＣ、ＡＤ基因型（Ｐ＜００５）。

３　讨论

新城疫是由新城疫病毒（ｎｅｗｃａｓｔｌｅｄｉｓｅａｓｅｖｉｒｕｓ，简称
ＮＤＶ）引起的一种鸡急性、败血性、热性以及高度接触性的传
染病，一旦发病，在鸡群中会迅速传播，造成鸡的大批死亡。

新城疫抗体滴度是鸡对新城疫疾病免疫状态的一个重要指

标，能够反映出鸡对新城疫的免疫水平，同时也能反映出鸡的

体液免疫水平［６－７］。杨庆芳等研究了黄芪多糖（ＡＳＰ）、淫羊
藿多糖（ＥＰＰ）和板蓝根多糖对鸡新城疫疫苗免疫效果的影
响，发现３种中药多糖均可提高新城疫ＨＩ抗体效价［８］；Ｌｉａｎｇ
等的研究证实，泰山刺洋槐多糖（ＴａｉｓｈａｎＲｏｂｉｎｉａｐｓｅｕｄｏａｃａｃｉａ
ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ，简称ＴＲＰＰ）作为免疫佐剂可促进新城疫疫苗
免疫的雏鸡免疫器官发育，提高新城疫疫苗抗体效价，而且还

可以提高十二指肠中ＳＩｇＡ的含量［９］。在本试验中，与空白对

照组相比，高、中、低剂量中药复方多糖均能不同程度提高鸡
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ＮＤ抗体含量，并且在４２日龄时达到峰值，之后逐渐降低，其
主要原因是本试验中２７日龄时使用的是新城疫活疫苗，它在
接种后７～９ｄ可产生保护力，接种后２周抗体可达到峰值。

ＩｇＧ、ＩｇＭ是由活化的 Ｂ淋巴细胞产生的主要免疫球蛋
白，反映体液免疫状况［１０］。其中，ＩｇＧ是血清和体液中抗体的
主要成分，其含量占整个血清免疫球蛋白的７０％ ～７５％，主
要参与机体再次体液免疫应答，具有调理吞噬作用、凝集反应

和沉淀抗原、中和病原体和毒素、活化补体传导途径的作

用［１１］。ＩｇＭ含量占免疫球蛋白总量的１０％，是活化Ｂ细胞受
抗原刺激后产生最早的免疫球蛋白［１２］。ＩｇＭ具有很强的抗
原结合能力，在机体初期的体液免疫防御中有着重要的地位。

陈强等在雏鸡日粮中添加黄芪多糖之后发现雏鸡 ＩｇＧ、ＩｇＭ２
种免疫球蛋白的分泌量增加［１３］；何雯娟等研究表明，黄芩多

糖能够提高鸡的免疫器官指数，并且能够提高鸡免疫球蛋白

水平，对鸡的免疫能力有提高作用［１４］。本试验结果显示，与

对照组相比，高、中、低剂量中药复方多糖在各日龄均能不同

程度地提高鸡血清中的ＩｇＧ、ＩｇＭ含量，增强了雏鸡免疫力，与
文献报道结果一致。

自ＭＨＣ基因发现以来，已有大量的研究表明该基因的突
变会引起不同个体对相同抗原表现出不同的免疫反应，从而

导致机体免疫功能存在个体差异。刘立波研究了鸡 ＭＨＣ
Ｂ－Ｌ基因ＳＮＰｓ单倍型与绵羊红细胞抗体滴度（ＳＲＢＣ）、禽流
感（ＡＩ）及新城疫（ＮＤ）抗体滴度等５个免疫性状关系，结果
表明，每个免疫性状与多个突变位点存在显著相关，且有多个

优势单倍型，反映了不同个体之间存在免疫应答能力的差

异［１５］。在本试验的空白对照组中，不同 ＭＨＣＢ－ＬβⅡ 基因
型鸡ＮＤ抗体和ＩｇＧ、ＩｇＭ含量不同，其中，ＡＡ基因型鸡血清
中ＮＤ抗体含量略高于ＡＢ、ＢＢ、ＡＣ、ＡＤ基因型，ＡＢ基因型鸡
血清中的ＩｇＧ、ＩｇＭ含量略高于其他基因型鸡，表明 ＭＨＣＢ－
ＬβⅡ 基因多态性会引起机体免疫功能的个体差异。周伟等
研究发现，不同ＭＨＣ基因型狼山鸡的ＩｇＧ、ＩｇＭ含量存在一定
差异［１６］，这与本研究结果一致。

另外，中医药自古就讲求用药个体化，基因组学的发展为

个体化用药提供了理论支持。当遗传变异和药物疗效之间的

相互作用逐渐受到人们关注时，将基因组的研究应用于药物

治疗领域逐渐增多。随着各国学者从细胞、分子、基因等不同

水平对多糖免疫调节机理的深入研究，发现从中草药中提取

的多糖不仅能增强机体免疫力，也是一种Ｔ细胞依赖性抗原，
它能被ＭＨＣⅡ类分子处理和呈递，进而被ＴＣＲ识别［５］，参与

机体细胞免疫和体液免疫反应。在本试验中，当对不同 ＭＨＣ
Ｂ－ＬβⅡ基因型鸡进行中药复方多糖处理后，不同剂量中药
复方多糖组中ＭＨＣＢ－ＬβⅡ的优势基因型不同。其中，高剂
量中药复方多糖组中 ＡＢ基因型个体 ＮＤ抗体含量最高，ＡＡ
基因型个体ＩｇＧ、ＩｇＭ含量最高，中、低剂量中药复方多糖组中
ＡＢ基因型个体 ＮＤ抗体含量和 ＩｇＧ、ＩｇＭ含量最高。出现不
同剂量中药复方多糖组中优势基因型不同的原因可能是：

（１）ＭＨＣ基因丰富的多态性会导致 ＭＨＣＩＩ类分子抗原肽结
合槽的结构不同，ＴＣＲ在识别被呈递的细胞表面抗原时也要
识别细胞上的ＭＨＣＩＩ类分子，中药多糖中的活性成分或杂质
作为一种外来抗原被 ＭＨＣＩＩ类分子提呈给 Ｔ细胞的能力和
激活Ｂ细胞的能力不同，导致不同浓度中药复方多糖组中不

同基因型个体Ｔ、Ｂ淋巴细胞增殖能力及抗体产生量不同，免
疫功能存在差异；（２）免疫系统对抗原的感知有数量和浓度
上的敏感性差异，多糖的浓度过高或者过低均不会产生较高

的免疫应答，从而引起机体免疫水平的差异；（３）免疫性状除
受ＭＨＣＢ－ＬβⅡ基因调控外，还受到其他突变位点或者基因
的调控，不同的突变位点引起的免疫性状的变化不同，可对抗

体和免疫球蛋白的产生具有调节作用。

以上结果说明，ＭＨＣＢ－ＬβⅡ基因多态性使鸡的免疫能
力产生个体差异，并且对提高鸡血清中的 ＮＤ抗体含量和
ＩｇＧ、ＩｇＭ含量的最适多糖浓度会有一定影响。
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