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　　摘要：为调整优化东北三省粮食作物结构，稳固推进农业供给侧结构性改革，利用偏离－份额法对１９８２—２０１５年
东北三省水稻、玉米、大豆、小麦和杂粮５种粮食作物的增长结构和竞争力差异进行实证分析，并分解１９８２—２０１５年
东北三省粮食作物的播种面积和单产情况，以明确该区域粮食生产结构与竞争力缺乏的原因。研究结果表明：与粮食

主产区相比，东北三省水稻不具有结构优势，主要原因是单产增长率低于主产区。大豆增长潜力与实际增长存在偏

离。在玉米临时收储政策的推动下，东北地区大豆播种面积下降快及大豆单产水平低下等因素导致吉林省和辽宁省

大豆生产不具备结构优势和竞争力优势，黑龙江省大豆具有竞争力优势但是缺乏结构优势。近年来，杂粮和小麦的播

种面积下降迅速导致东北三省杂粮和小麦生产处于全面劣势。要优化东北三省粮食作物结构，应该加快实施水稻良

种创新及产业化发展；引进优质专、特用玉米品种；划定“大豆生产特区”，建立健全大豆良种繁育体系；加大对杂粮作

物的科研投入并建立标准化的杂粮生产基地。
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　　我国是人口众多的发展中国家，保障粮食安全是国家安
全的基本要求。在粮食产量不断增加和进口数量持续增长背

景下，国内粮食供求总量基本平衡，但是粮食结构性矛盾日益

突出。其中玉米阶段性、相对性供给过剩、大豆供求缺口逐年

扩大等问题尤为突出。２０１５年我国玉米累计库存量高达
２３１１８．３万ｔ，２０１５年国产大豆产量仅为９００万 ｔ，当年大豆
进口量高达８３９０万ｔ，消化国内玉米的高库存积压，减少大
豆对外依存度，提高国产大豆自给率，优化粮食作物内部结构

迫在眉睫。２０１５年中央农村工作会议首次提出，要着力加强
农业供给侧结构性改革，真正形成结构合理、保障有力的农产

品有效供给。东北三省作为我国重要的粮食主产区，其粮食

生产结构的优化对我国粮食安全具有重要战略意义。基于以

上背景，本研究选取东北三省为研究对象，运用偏离－份额分
析法对１９８２—２０１５年东北三省水稻、玉米、大豆、小麦和杂粮
［杂粮指除水稻、玉米、小麦以外的谷物（谷子、高粱、大麦、荞

麦、燕麦、黍子等）和除大豆以外的豆类（蚕豆、红豆、绿豆、豌

豆等）及薯类］５种粮食作物的增长结构和竞争力差异进行实
证分析，明确东北三省不同粮食作物生产优势、结构优势和竞

争力优势。并分解东北三省粮食作物的播种面积和单产情

况，分析该区域各粮食作物生产结构与竞争力缺乏的原因，以

期为调整优化东北三省粮食作物结构、推进农业供给侧结构

性改革、稳固提升该区域粮食生产总体质量提供参考。

区域粮食作物结构与竞争力分析是优化区域作物结构布

局的前提［１］。目前关于粮食作物结构变化的研究大多数是

基于全国、省域或县域等尺度，采用地区粮食优势度［２］、标准

差指数和变差系数［３］、统计分析与 ＧＩＳ法［４］、时序变化趋势

和空间集聚分析［５］、ＬＭＤＩ模型［６］等方法对粮食作物生产的

区域差异、空间布局变迁和粮食产量变化的作物贡献等方面

进行剖析。关于粮食生产竞争力的研究主要集中在综合比较

指数［７］、生产集中度指数［８］、区位熵法［９］等方面。偏离 －份
额分析法是研究结构竞争力区域增长的模型，主要被运用在

我国产业结构分析［１０］、行业结构分析［１１］、服务业结构分

析［１２］、农业产业结构的效益分析［１３－１４］等领域，近年来也出现

了运用偏离份额法对粮食生产的结构和竞争力格局分析的文

献［１５－１６］，为本研究提供了理论借鉴。

１　东北三省粮食产量结构变化

１．１　粮食主产区粮食产量空间变化
自改革开放以来，我国南方地区工业化、城镇化进程迅猛

发展，经济发展水平显著提高，粮食生产重心也发生明显变

化。１９８２年粮食生产核心区域主要集中在四川、湖南、江苏
等传统粮食主产区。以四川省为例，１９８２年四川省粮食产量
高达２８６６．４万ｔ，位列１３个粮食主产区首位，占粮食主产区
粮食总产量的１２．１１％。相反，北方地区粮食生产能力薄弱，
粮食产量难以满足人民生活和畜牧业生产的需求，出现了

“南粮北运”。到了２０世纪９０年代前期，南方省区追求经济
增长，粮食生产能力下降，供求失衡严重，东北地区因其得天
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独厚的资源禀赋及农业生产技术飞速进步，在我国粮食生产

中占据重要地位，逐渐成为我国主要的粮食主产区域，粮食生

产重心进一步由南方向北方推移。２０１５年东北三省粮食产
量占粮食主产区产量的比重为 ２５．２９％，比 １９８２年的
１３９５％提升了１１个百分点以上，年均增长率为７．４％。其
中，黑龙江省占比高达１３．３６％，位居１３个粮食主产区首位，
与１９８２年相比粮食增产幅度巨大。２０１５年吉林省粮食产量
高达３６４７万 ｔ，位列第４位。而从南方省区来看，四川、江
苏、湖北、江西、湖南粮食产量在粮食主产区产量中所占比重

均不同程度下降。这种南北粮食生产格局分化导致“南粮北

运”的格局得以逆转，“北粮南运”突显。粮食调出地区主要

集中在东北地区，调入地区主要集中在东南沿海各省。至此，

我国粮食空间格局发生重大转变，粮食主产区南方省区粮食

主体功能明显下降，北方省区粮食主体功能显著提升。

１．２　东北三省粮食产量内部结构变化
目前我国粮食结构性矛盾突出表现在玉米阶段性、结构

性过剩，而大豆等作物的供不应求，难以满足改善人民生活和

发展畜牧业的需要。东北地区是我国粮食生产的核心地区，

粮食结构性矛盾尤为突出。以黑龙江省为例，黑龙江省是我

国大豆作物的主要生产区域，１９８２年黑龙江省大豆产量占当
年粮食总产量的 ２２．６５％，明显高于稻谷和杂粮作物。而
２０１５年大豆作物产量占当年粮食产量的比重仅为６．７７％，３４
年间下降约１６个百分点。相反，黑龙江省玉米产量大幅度提
高，在粮食总产量中所占比重也逐年增加。尤其在２００８年国
家实施玉米临时收储政策以来，玉米价格节节攀升，农民大量

扩大玉米种植面积，以获得更高的超额利润。２００６年黑龙江
省玉米播种面积仅为３３０．５１万ｈｍ２，２０１０年播种面积已达到
４３６．８４万 ｈｍ２。２００８—２０１５年间，黑龙江省玉米产量从
１８２２万ｔ上升到３５４４．１４万 ｔ，年均增长率９．９７％，产量占
当年粮食总产量的比重也从４３．１２％上升至５６．０４％。产生
这种尴尬局面的原因包括２点：一方面是国家的玉米“托市
价格”使得大豆和玉米的比价关系严重不合理，另一方面是

大豆生产的农业综合效率低，现阶段的育种技术难以突破大

豆单产水平低下的瓶颈。１９８２年黑龙江水稻产量占当年粮
食总产量的比重仅为６．１７％，２０１５年占比提高为３４．７８％。
与１９８２年相比，２０１５年黑龙江省小麦和杂粮作物产量在粮
食总产量中的占比分别下降了２３．８３％和１６．４２％。

２　东北三省粮食生产结构和竞争力实证分析

２．１　模型的构建
偏离－份额分析法主要从区域或部门结构因素和竞争力

因素２个方面揭示末期相对于基期区域经济增长差异，即将
区域或部门相对于大尺度参照体系进行对比分析，并将区域

自身经济总量在某一时期的变动分解为增长份额分量（Ｎ）、
结构分量（Ｐ）和竞争力分量（Ｄ）３个部分。

根据偏离－份额分析原理建立东北三省粮食变化模型：
假设东北三省中ｉ省在［０，ｔ］时间段之后粮食产量和粮食结
构均已发生变化。令ｙｉｊ，０和ｙｉｊ，ｔ分别表示ｉ省ｊ粮食作物类型
在基期和报告期的产量。ｙｉ，０和 ｙｉ，ｔ分别表示 ｉ省在基期和报
告期的粮食总产量。Ｙ０和 Ｙｔ表示参照地区（１３个粮食主产
区）在基期和报告期的粮食总产量。以Ｙｊ，０和Ｙｊ，ｔ表示１３个粮

食主产区基期和报告期ｊ粮食作物类型的产量。令Ｒ表示粮
食主产区粮食作物整体上的变化率，Ｒｊ表示粮食主产区 ｊ作
物的变化率，ｒｉ，ｊ表示ｉ省ｊ作物的变动率。根据偏离－份额法
将［０，ｔ］时间段ｉ省ｊ粮食作物类型产量的实际增长量 Ｇｉｊ分
解为Ｎｉｊ、Ｐｉｊ、Ｄｉｊ３个分量，即有

Ｇｉｊ＝ｙｉｊ，ｔ－ｙｉｊ，０＝Ｎｉｊ＋Ｐｉｊ＋Ｄｉｊ； （１）

　　Ｎｉ＝∑
ｎ

ｊ＝１
Ｎｉｊ＝∑

ｎ

ｊ＝１
ｙｉｊ，０×（Ｙｔ－Ｙ０）／Ｙ０＝∑

ｎ

ｊ＝１
ｙｉｊ，０×Ｒ。 （２）

式中：Ｎｉ表示地区增长份额分量，指ｉ地区按照粮食主产区粮
食产量增长率进行增长应该实现的增长量。该指标值代表各

省所具备增加粮食产量的先天优势或者潜在增长能力。指标

值越大，潜在增长能力越强。

　　Ｐｉ＝∑
ｎ

ｊ＝１
Ｐｉｊ＝∑

ｎ

ｊ＝１
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∑
ｎ

ｊ＝１
ｙｉｊ，０×（Ｒｊ－Ｒ）。 （３）

式中：Ｐｉ表示粮食产量结构偏离分量，指ｉ省各粮食作物类型
按照粮食主产区各粮食作物类型增长率计算的增长量与按照

粮食主产区粮食产量增长率计算的增长量之间的差额。指标

值为正，表示该区域粮食作物相对于粮食主产区具有结构优

势；反之即为不具有结构优势。
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式中：Ｄｉ表示竞争力偏离分量，指ｉ省因ｊ粮食作物类型增长
速度与粮食主产区相应粮食作物类型增长速度不同而引起的

偏差。该指标反映了ｉ省ｊ粮食作物相对于粮食主产区同类
作物的竞争能力。该指标值越大，表示该粮食作物竞争力

越强。

２．２　数据的选取
我国粮食主产区指黑龙江、吉林、辽宁、内蒙古、河南、河

北、湖南、湖北、山东、江苏、安徽、江西和四川等粮食产量排在

全国前列的１３个省、自治区。本研究以东北三省的黑龙江
省、吉林省和辽宁省为研究对象，选取１９８２—２０１５年各省粮
食总产量及水稻、玉米、大豆、小麦和杂粮５种作物产量为样
本数据，以１３个粮食主产区的粮食产量及相应粮食作物类型
产量为参照体系进行偏离－份额比较。数据来源于中华人民
共和国农业部种植业管理司网站（ｗｗｗ．ｚｚｙｓ．ｍｏａ．ｇｏｖ．ｃｎ）。
２．３　结果分析

从地区增长份额分量来看，１９８２—２０１５年间，我国东北
三省各粮食作物的地区增长份额均大于０，即具备增加粮食
产量的基础优势或潜在增长能力。从整体看，东北地区大豆

的地区增长份额是 ３８９．８５万 ｔ，占实际增长量的比重高达
４２６．４４％，表明２０１５年东北地区大豆作物所具备的增加粮食
产量潜在增长能力较强，而水稻和玉米作物虽然具有潜在增

长能力，但在实际增长量中所占比重仅为 ２３．４０％和
１６．５７％。

从粮食产量结构偏离分量来看，无论从东北三省整体分

析，还是从黑、吉、辽三省内部分析，水稻、大豆、杂粮作物的结

构偏离分量均小于０，即２０１５年东北三省的水稻、大豆和杂
粮作物与粮食主产区同类作物相比不具有结构优势。其中，

东北地区整体杂粮作物结构偏离分量高达 －８３７．５５万 ｔ，占
实际增长量的比重为３３２．１４％。
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表１　１９８２—２０１５年东北三省粮食作物偏离份额分析 万ｔ　

区域 作物 Ｎｉ Ｐｉ Ｄｉ Ｇｉ
东北三省 粮食 ３３００．５８ １８２３．５５ ３５４７．５３ ８６７１．６６

水稻 ４６８．８２ －２０７．６１ ２５６７．２７ ２８２８．４８
玉米 １４７４．９４ ２７２７．９２ ２０７５．０１ ６２７７．８７
大豆 ３８９．８５ －２９５．０６ －３．３７ ９１．４２
小麦 ２９８．３９ ２６．６１ －５９８．９４ －２７３．９４
杂粮 ６６８．５９ －８３７．５５ －８３．２０ －２５２．１７

吉林省　 粮食 ８０５．１９ ９７１．８１ ８８２．３５ ２６５９．３５
水稻 １４４．４５ －６３．９７ ４０５．１２ ４８５．６０
玉米 ５８９．２８ １０８９．８７ ５３７．０８ ２２１６．２３
大豆 ７１．４７ －５４．１０ －５９．８５ －４２．４８
小麦 １５．４９ １．３８ －３２．２８ －１５．４１
杂粮 １７８．９７ －２２４．２０ ４８．２３ ３．００

黑龙江省 粮食 ６５９．２５ ３７７．８９ ４４７５．５７ ５５１２．７１
水稻 ７０．９８ －３１．４３ ２０８９．１４ ２１２８．６９
玉米 ３２７．８８ ６０６．４１ ２２８１．８６ ３２１６．１５
大豆 ２６０．４０ －１９７．０９ １０４．５８ １６７．８９
小麦 ２７７．８９ ２４．７９ －５５８．９０ －２５６．２２
杂粮 ２１２．４２ －２６６．１０ －２８．８１ －８２．４９

辽宁省　 粮食 ８６９．１７ ８７５．５４ －７１９．０１ １０２５．７０
水稻 ２５３．４０ －１１２．２２ ７３．０１ ２１４．１９
玉米 ５５７．７９ １０３１．６４ －７４３．９２ ８４５．５１
大豆 ５７．９８ －４３．８８ －４８．１０ －３４．００
小麦 ５．００ ０．４５ －７．７６ －２．３１
杂粮 ２７７．１９ －３４７．２５ －１０２．６３ －１７２．６９

　　注：数据来源：根据统计数据计算所得。

　　从竞争力偏离分量来看，东北三省整体粮食竞争力偏离
分量为３５４７．５３万ｔ，占总体变化的４０．９１％，其中，水稻和玉
米的竞争力偏离份额分量分别为２５６７．２７万 ｔ和２０７５．０１

万ｔ，即水稻和玉米相对于粮食主产区同类作物具有较强的竞
争能力，而大豆、小麦、杂粮作物竞争力份额为负，无竞争力优

势。从各省内部来看，水稻作物略有竞争力，大豆作物除黑龙

江省具有竞争力优势外，吉林省和辽宁省均无竞争力优势。

玉米作物除辽宁省不具有竞争力优势外，其余２省有明显竞
争力优势。小麦作物竞争力份额为负，不具有竞争力优势，杂

粮作物除吉林省具有微弱优势外，其余 ２省不具有竞争力
优势。

３　东北三省粮食生产变化的原因分析

粮食产量由播种面积和单产水平共同决定。为了深入剖

析东北三省粮食作物结构变动的原因，本研究将进一步分解

１９８２—２０１５年东北三省粮食作物的播种面积和单产情况，以
明确该区域粮食生产结构与竞争力缺乏的原因。

根据式（３）和式（４）可知，结构偏离分量的大小由（Ｒｉ－
Ｒ）决定，竞争力偏离分量的大小由（ｒｉ，ｊ－Ｒｉ）决定。将产量＝
单产×面积带入式（３）和式（４），可以得出如下关系：

Ｒ＝主产区粮食面积变化比 ×主产区粮食单产变化
比－１；

Ｒｊ－Ｒ＝（主产区ｊ作物面积变化比 ×主产区 ｊ作物单产
变化比）－（主产区粮食面积变化比 ×主产区粮食单产变化
比）；

ｒｉ，ｊ－Ｒｊ＝（ｉ省ｊ作物面积变化比 ×ｉ省 ｊ作物单产变化
比）－（主产区 ｊ作物面积变化比 ×主产区 ｊ作物单产变化
比）。

根据上述公式计算东北三省和主产区粮食作物播种面积

比、单产比、Ｒｊ－Ｒ和ｒｉ，ｊ－Ｒｊ（表２）。

表２　１９８２—２０１５年东北三省粮食作物播种面积与单产变化情况分析

作物类型 面积变化 单产变化 Ｒｊ－Ｒ ｒｉ，ｊ－Ｒｊ 原因分析

主产区粮食 １．０４ １．９２
主产区水稻 １．１０ １．４２
主产区玉米 ２．１６ １．７８
主产区大豆 ０．７４ １．６７
主产区小麦 １．１２ １．８７
主产区杂粮 ０．３２ ２．３５
黑龙江粮食 １．６６ ３．３１ ３．５０ ３．５０ 面积、单产增长均快

黑龙江水稻 １３．１６ ２．３５ －０．４３ ２９．３６ 单产增长缓慢

黑龙江玉米 ４．２７ ２．５３ １．８５ ６．９６ 面积、单产增长均快

黑龙江大豆 １．１２ １．４６ －０．７６ ０．４０ 单产增长缓慢

黑龙江小麦 ０．０４ ２．１０ ０．１０ －２．０１ 面积下降快

黑龙江杂粮 ０．２２ ２．７３ －１．２４ －０．１５ 面积下降快

吉林省粮食 １．４３ ２．５５ １．６５ １．６５ 面积、单产增长均快

吉林省水稻 ２．９３ １．４９ －０．４３ ２．８０ 单产增长缓慢

吉林省玉米 ２．３７ ２．０１ １．８５ ０．９２ 面积、单产增长均快

吉林省大豆 ０．２７ １．４８ －０．７６ －０．８４ 面积下降快、单产增长缓慢

吉林省小麦 ０．００２５ ２．６１ ０．１０ －２．０９ 面积下降快

吉林省杂粮 ０．３６ ２．８６ －１．２４ ０．２８ 面积下降快

辽宁省粮食 １．０５ １．６６ －０．２５ －０．２５ 面积增长基本相同，单产增长缓慢

辽宁省水稻 １．３４ １．３７ －０．４３ ０．２７ 单产增长缓慢

辽宁省玉米 ２．０９ １．２０ １．８５ －１．３４ 面积、单产增长均缓慢

辽宁省大豆 ０．２３ １．７７ －０．７６ －０．８３ 面积下降快

辽宁省小麦 ０．１９ ２．８５ ０．１０ －１．５５ 面积下降快

辽宁省杂粮 ０．２０ １．８６ －１．２４ －０．３８ 面积下降快，单产增长缓慢

　　注：数据来源：根据统计数据计算所得。
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　　东北三省的大豆作物仅黑龙江省具有竞争力优势，优势
主要来源于黑龙江省大豆播种面积的增长。１９８２—２０１５年
之间，黑龙江省大豆播种面积增长１２．４１％，而粮食主产区大
豆播种面积却下降２５．５４％。吉林省大豆作物处于全面劣势
主要是播种面积的大幅度下降和单产增长较慢导致的，２０１５
年吉林省大豆播种面积１６．１４万ｈｍ２，与１９８２年的５８．７０万
ｈｍ２相比降幅高达７２．５１％，大豆单产水平仅增长４７．６９％，
低于粮食主产区大豆单产增长率（６６．９４％）。虽然辽宁省大
豆作物单产有所增长，但是播种面积下降的幅度比单产的增

长幅度快，导致辽宁省大豆作物处于全面劣势。黑龙江省和

吉林省的玉米具有结构优势和竞争优势，全面优势主要来源

于近年来玉米播种面积和单产的大幅度增加。１９８２—２０１５
年黑龙江省和吉林省玉米播种面积分别增长 ３２６．９６％和
１３６．６９％，单产水平分别增长１５３．０８％和１０１．０９％，明显高
于粮食主产区水平。究其根本原因，主要是２００８年国家实施
玉米临时收储政策，在保障农民收益的同时，过高的玉米收储

价格使得玉米和大豆比价关系严重不合理，农民为了获取较

高的经济收益，放弃种植大豆改种玉米作物。

东北地区水稻单产增长缓慢是导致水稻生产缺乏结构优

势的主要原因。以辽宁省为例，２０１５年粮食主产区水稻单产
为１９８２年的１．４２倍，增长率为４１．８１％。而２０１５年辽宁省
水稻单产是１９８２年的１．３７倍，增长率为３７．３２％，与粮食主
产区存在较大差距。东北三省小麦作物均缺乏竞争力优势的

原因是面积下降快。２０１５年吉林省小麦播种面积仅为
０．０２６万ｈｍ２。黑 龙 江 省 １９８２年 小 麦 播 种 面 积 高 达
１９０．４３万ｈｍ２，在粮食总播种面积中占比是２６．８６％，２０１５年
下降为７．１１万 ｈｍ２，占比仅为０．００６％，降幅高达９６．２７％。
东北三省杂粮作物缺乏竞争力的原因为播种面积下降快。

１９８２年黑龙江省、吉林省和辽宁省杂粮播种面积分别为
１４４６９万、９９．７３万、１０９．６８万 ｈｍ２，在粮食总播种面积中占
比分别为 ２０．４１％、２８．０５％和 ３４．８６％，２０１５年下降至
２７６％、６．９８％和６．７６％。

４　对策建议

为了调整优化东北三省粮食作物结构，稳固提升粮食生

产总体质量，提出以下几点建议：第一，在稳定优质水稻种植

面积的基础上，加强优质水稻品种选育与推广，加快实施水稻

良种创新，提高水稻单产能力和品质；进一步加快优势区域稻

米产业化步伐，打造东北稻米名优品牌，保护特色种质资源的

水稻，为消费者提供安全、健康的安全口粮。第二，应积极引

进高产、优质、抗病的专、特用玉米品种，减少籽粒玉米的种

植，建立高产出功能的专、特用玉米生产基地，优化玉米品种

结构；引导农民种植优质专、特用玉米的积极性，促进优质专、

特用玉米产业的发展。第三，应基于东北三省独特的自然资

源和区位，在作物种植自然条件优越、区位良好的优势地区，

划定“大豆生产特区”，并优化大豆种植的补贴模式，提高农

民种粮积极性并保障农民收益；依靠科学技术，加强良种繁

育，建立健全大豆良种繁育体系，大力推广高产、优质、抗病良

种，提高大豆单产水平。第四，应因地制宜发展杂粮、薯类等

作物的种植，建立标准化的杂粮生产基地。并加大对杂粮作

物的科研投入，加快品种更新和技术更新，并优化杂粮、薯类

等作物的种植补贴，在保障农民收入的同时提高农民种植杂

粮、薯类等作物的积极性，以此调整玉米种植结构，优化东北

三省粮食作物结构。
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