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益分配方式，如成果转化提成、一次性成果转让、成果入股等，

并制定相应的实施办法，促进利益分配方式系统化、制度化。

最后，设置高份额的利益分配比例，吸引并激励科研单位育种

人才留在企业。

４．３　改革种业科研投入制度，强化企业商业化育种地位
目前，国家育种科研投入主要集中于科研单位，而科研单

位一般重“育”轻“繁、推”，致使科研成果的转化率低，严重影

响种业的产业化发展。因此，在当前种业产业政策的引导下，

有必要改革现有的种业科研投入制度，强化种业企业的商业

化育种地位，促进种业产业化的快速发展。具体可从２个方
面入手：一方面，科学划分商业化育种与公益性育种的界线，

提高企业商业化育种经费投入比例。按照育种研究性质，明

确区分基础性研究与商品化研究，努力构建以市场为导向的商

业化育种体系，并加大对企业商业化育种的经费支持，强化商

业化育种体系。另一方面，鼓励种业企业建立国家重点实验室

等研发机构，增强企业育种研发实力。国家重点实验室等研发

机构对育种科研人员具有很强的吸引力，有利于吸引优秀的科

研骨干加入到种业企业中，逐渐增强企业的育种研发能力。

４．４　强化种业知识产权保护，建立公益性种质资源共享机制
与分享平台

农作物种质资源是农业科技原始创新、现代种业发展的

物质基础，是保障粮食安全、建设生态文明、支撑农业可持续

发展的战略性资源。企业掌握越多的种质资源是其增强作物

品种研发能力的关键。因此，一方面，有必要强化对作物新品

种的保护力度，解决种质资源保护问题，激发育种人才对种质

资源的培育和研发，推进种质资源信息共享。另一方面，依托

专业部门、专业机构，建立公益性种质资源共享平台，制定共

享机制，将所有公益性研究成果向种业企业共享开放，促进种

业企业创新成果向更高台阶迈进。
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基于“互联网 ＋”探析农业现代化的发展新模式
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　　摘要：近年来，互联网的发展日新月异，改造着各个行业的发展模式。在我国，农业一直是一个传统行业，所以被
互联网改造的空间巨大，二者的结合可以释放出巨大的潜力，改造农业为现代农业，真正实现农业创新、协调、绿色、开

放、共享的发展。根据互联网、农业两者的主要特性和具体情况，深入探究了互联网与农业产业融合之后的新型农业

现代化发展模式，发现“互联网＋现代农业”作为一种革命式创新，通过融合互联网思维和各种技术手段，可以创造性
地从产前、产中、产后各个环节发展农业，彻底升级传统的农业，打造智能农业、电商农业、全面可追溯农业、六次农业

等发展新模式，助力中国农业从２．０时代迈向３．０时代。另外，针对性地提出了关于“互联网＋现代农业”稳健发展的
政策建议。
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　　互联网技术自问世以来，一直遵循“摩尔定律”，保持高
速发展，不断推动着大多数国家几乎所有行业的创新发展，为

全球经济源源不断地注入驱动力。随着中国经济步入新常

态，发展速度稳中放缓，而其中作为第一产业的传统农业，更

是面临着短缺资源开发过度和生态环境污染严重并存的巨大

压力，形成了形势严峻的“红线黄箱双板挤压”的特殊产业现

象，此时中国农业迫切需要加快农业现代化的建设。

２０１５年“两会”期间，李克强总理在政府工作报告中首次
提出“互联网＋”行动方针计划；７月４日，国务院办公厅制定
发布的《关于积极推进“互联网 ＋”行动的指导意见》对有效
推进“互联网 ＋”行动提出指导意见，并创新性提出“互联
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网＋现代农业”的战略举措，发展精准化生产方式，为构建以
互联网为依托的新型农业生产经营体系，培育多样化网络化

服务模式提供了政策保障，为“互联网 ＋现代农业”带来了巨
大发展机遇。

２０１６年中央一号文件《关于落实发展新理念加快农业现
代化实现全面小康目标的若干意见》，写入“五大发展新理

念”，提出农业供给侧改革，强调绿色发展，创新性提出产业融

合作为农民收入持续较快增长手段，促使农业产业与其他产业

协同推进，并且这是“农业现代化”连续第三年“入题”一号文

件，可见国家对于农业现代化发展的重视。但是这些举措的落

实、目标的实现，都需要有新的思维模式作为支撑、新的发展路

径作为抓手，而“互联网＋现代农业”作为一种新型模式，与农
业发展新理念、农业现代化的建设和全面小康的顺利实现相当

契合，这就为“互联网＋现代农业”蓬勃发展奠定了基础。
２０１６年４月１５日，农业部召开部常务会议，部署了关于

“互联网＋现代农业”等相关工作。会议审议通过的《“互联
网＋”现代农业三年行动实施方案》，强调了“互联网＋”作为
当前“新经济”的重要推动力量，对促进现代农业发展意义重

大；提出要以创新驱动农业现代化发展为引领，通过大力推进

以“互联网＋”为代表的农业信息化发展，推动农村一、二、三
产业融合，使农业与装备、技术、信息、生态、文化深度融合，为

农业转型升级提供新动能。

１　“互联网＋现代农业”的内涵及意义

１．１　内涵
“互联网＋现代农业”是一种生产方式、经营手段与产业

模式的创新，是指树立农业的互联网思维，将互联网、大数据、

云计算、物联网等信息技术运用到农业中，通过智能化、便利

化、物联化、实时化的改造，促使互联网与农业进行有机融合，

对农业生产活动的主体、客体以及生产方式、农产品本身、农

业资源与市场、企业价值链乃至整个产业生态链进行全面改

造［１］。利用互联网技术激活农业的分享经济，在计划组织、

生产活动、市场销售、全链社会化服务以及金融信息支持等各

个方向，直接进行供给侧结构性改革，倒逼农业进行转型升

级，提高农业的全要素生产效率。

“互联网＋现代农业”并不是两者的直接拼凑，而是要把
农业这一传统行业进行互联网的数字化、在线化，进行农业与

互联网的深度融合，其中包括生产要素的合理配置、人力物力

资金的优化调度以及资源环境的生态保护等，让“互联网 ＋”
支撑农业的智能化，促进农业发展方式升级换代，创新产业链

以提高生产效率，推动农业生产和经营方式革命性变革，创新

驱动一二三产业融合的农业新业态发展［２］，打破农业单线式

脆弱产业链闭环，实现各个环节开放发展，促使农业朝着智能

化、精准化、定制化“３．０农业”方向发展，加大链条两端 －消
费者、生产者剩余，促使农业成为经济共享产业，实现农业的

创新、协调、绿色、开放、共享的发展。

１．２　意义
“互联网＋现代农业”对于农业本身的发展意义重大。

首先，运用物联网和大数据技术可以加快农业生产标准化、自

动化进程，提升农业生产精确化、智能化水平，实现提质增效；

其次，各个互联网平台可以为农产品、农资以及农机销售提供

廉价高效的营销入口和流通方式［３］，改造农业经营为扁平

化、透明化、公平化的经营，促使农业产品和生产资料销售模

式升级；第三，通过打造安全可靠的全程可追溯体系，转变原

有的落后监督管理体系，实现农产品的全面监控，引导农产品

的安全生产，树立农产品绿色健康高品质的品牌形象；第四，

打破地域、资源以及产业结构的制约，使包括小额信贷和农业

保险在内的农业金融服务水平显著提高，促进农业的“三产”

融合发展［４－５］。

此外，“互联网＋现代农业”的影响可以覆盖到整个“三
农”。首先，“互联网 ＋现代农业”可提升农业、农村信息服
务，运用信息化加快我国城镇化建设［４］；其次，“互联网 ＋现
代农业”能够低成本地实现公共服务从城市到广大农村的辐

射，提供跨城乡区域的服务，助力科技、教育、文化、卫生等公

共稀缺资源的城乡统筹发展，实现公平化、均等化发展，有力

推动新农村建设；最后，“互联网 ＋现代农业”可实现农业产
业的大众创业、万众创新的新局面［６］，为新常态下的粮食安

全和中国经济保驾护航。

２　“互联网＋现代农业”的现状

２．１　发展概况
互联网思维和互联网技术正不断深刻地改变着农业，使

农业生产形成标准化、达到精确化、走向智能化，管理水平不

断提高，流通日益方便快捷。

近年来，我国“互联网＋现代农业”蓬勃发展。截至２０１５
年年底，新疆生产建设兵团第六师的６６７ｈｍ２棉花基地全面
应用了精准生产物联网技术，实现每年节药６．４万元，节肥
４０ｔ，节水４０万ｍ３；重庆原种猪场应用的智能猪舍系统与母
猪自动饲喂系统，每年可以节省人工成本２０万元。随着国家
农业物联网应用示范工程深入实施，４２６项农业物联网产品、
技术和应用模式已应用到农业各领域［７］。农业监测预警、农

产品和生产资料市场监管能力明显提升。

在交易流通方面，２０１４年，我国涉农电子商务平台数量
超过３０００多个，交易规模为１４００亿元，占农产品销售额的
３％。２０１５年，仅阿里农产品交易规模就超过了１０００亿元。
阿里研究院预测到２０１６年，这一市场总量可能突破４６００亿
元［８］。在所有的农产品电商交易中，生鲜电商市场作为新的

蓝海，前景较好，２０１４年生鲜电商交易规模为２６０亿元，２０１５
年为５６０亿元，预计２０１８年将要达到１２８３亿元［７］。此外，

种子、农机、化肥、农药等各种农资、农机电商平台也迅速涌

现，纷纷加入农业互联网的大潮中。

以上农业智能化生产和涉农电子商务仅是“互联网 ＋现
代农业”的两大典型案例，但是却足以说明“互联网 ＋”对于
农业现代化建设的重要意义、“互联网＋现代农业”的迅猛发
展现状以及明朗的发展前景。

２．２　面临挑战
“互联网＋现代农业”是发展现代农业的一种新方法，也

是解决“三农”问题的新思路，近年来的发展情况也是稳中向

好，但是“互联网＋现代农业”毕竟是一种新兴的现代农业发
展模式，仍存在观念认知比较落后、产业结构不尽合理、商业

模式有待完善、政策设计有待加强等问题，这就需要我们对这

些发展中凸显的问题有清楚的认识，要用发展的眼光、审慎的
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思考和辩证的逻辑去应对这些挑战，确保“互联网 ＋现代农
业”在正确的轨道上前行。具体来说，“互联网 ＋现代农业”
面临的主要挑战有以下几点：

第一，“互联网＋现代农业”的发展亟待顶层设计和考虑
地方特色的全系统规划。农业是一个庞大复杂的传统产业，

涉及经济、政治、文化与社会等方方面面，所以农业问题千丝

万缕，错综复杂。如果顶层设计和规划不够完善、合理，对于

这一价值１０万亿亿的市场蛋糕，很容易产生一哄而上的“阿
西效应”，因盲目追求利益各自为政，形成局部性、畸形化的

发展，甚至造成农业行业的秩序混乱，给国家全面小康社会目

标的顺利实现造成阻碍。

第二，“互联网＋现代农业”的发展需要人力、物力和财
力的综合支撑［６，８－９］。目前，我国农业从业人员的素质普遍偏

低，观念保守落后，对新事物有抵触心理，这是我国农业社会

小农思想的落后性决定的，这就需要相当数量的专业信息技

术人才作为先驱，引领农民进行思想革新，采用新方法，应用

新技术，发展农民为“互联网型现代农民”；不仅如此，我国目

前的基础设施建设相对落后，根据最新统计数据，在我国广大

的农村家庭中，计算机的拥有量和应用水平是相对较低和落

后的，拥有计算机的农村家庭约为３０％，互联网的普及率只
有２７．５％，大约７０％的农民没有使用互联网，全国仍有５万
多个行政村没有通宽带，而且区域之间差异很大，这很大程度

上制约了互联网在农村、农民、农业的推广普及。农业要实现

现代化，必须加强光纤入户、网络降本提速、乡村物流配送体

系、电子商务配套设施等农村信息化基础设施建设以及相当

体量的资本投入，实现农村为“互联网型乡村”，确保新技术

的应用有配套硬设施作为基础支撑。总之，农民的互联网化

和农村的互联网化是“互联网＋现代农业”得以发展的基石。
第三，“互联网＋现代农业”的发展需要深层次融合来提

升农业整体的经济效益。“互联网 ＋”是一次重大的技术革
命，必将经历新兴产业的兴起和新基础设施的广泛建设普及、

各行各业应用的蓬勃发展两个阶段［６］，可以大致看成是产业

的投入阶段和产出阶段，“互联网 ＋现代农业”也是如此。在
投入阶段，“互联网 ＋现代农业”需要人、物、财的综合支撑，
但是之后的产出阶段，更需要互联网与农业两者的相互改造、

相互磨合渗透，利用“互联网＋”将农业现代化的链条进行有
机串联，实现产业融合的发展，将新一代信息技术深度渗透到

农产品生产加工销售、农村综合信息共享服务、农业政务管

理、相关法律法规、金融服务等各个环节，因此“互联网 ＋现
代农业”亟需制定一套具体可操作的实施方案，加快互联网

与农业的深度融合［１］，推动其高速发展，提升农业整体的经

济效益和社会效益。

３　“互联网＋”背景下农业现代化的发展新模式

３．１　智能农业＝互联网＋生产
农业生产一直没有实现精确化和标准化，这是制约现代

农业发展的重要因素，但是随着物联网、大数据和云计算等互

联网技术的应用，为精确化、标准化农业铺平了道路，进而促

进农业向着智能化方向发展。

互联网的数字化、在线化和智能化可以广泛应用到农业

生产的各个环节，从育种、播种，到栽培、病虫害防治，再到灌

溉、施肥，最后到农产品的收割、烘干。整个生产活动，都能被

互联网技术渗入并且改进，使农业的生产方式发生变革，提高

全要素生产率［２］。在生产主体最为关心的生产环节———农

产品的生长环节，发展基于云计算、互联网、物联网等新技术

的大田种植、设施园艺、畜禽水产养殖智能农业，集成相关生

产技术模型，形成集感知、传输、控制、作业为一体的智能农业

生产系统。

在大田农业生产中，应用互联网技术实现产能监测与精

确定量生产相结合，进而实现粮食产能监测机制、产能调节机

制与粮食分品种收储机制，最终来确保我国的粮食安全；并且

重点推广节水、节药、节肥、节劳动力的物联网技术，在“一控

两减三基本”行动中取得突破。在我国已经推广测土配方、

精确定量施肥多年，积累了大量的事实数据，通过“互联

网＋”可以将土地资源、各种涉农补贴、品种布局与卫星定位
数据相结合，将ＧＰＳ与自动化机械、土壤肥力资源“３Ｓ”系统
结合，可以形成精确定量生产系统。在美国，８０％的大农场已
普及农业ＩＯＴ技术，通过ＩＯＴ连接高度自动化的大型农业机
械设施，极大提高了美国农业生产的劳动生产率和土地生产

率［１０］。在大田种植中，“互联网 ＋现代农业”在节能增效方
面发展也如火如荼。在安徽省宿州市維桥区，农技员用上了

“千里眼”来“听诊”农情。当地农业局开发出预警监测系统，

由墒情传感器、虫情测报灯、苗情灾情摄像机、作物生理生态

监测仪等组成，对农作物进行实时远程监测与诊断，提供自动

化、智能化管理建议［７］，精确定量用水、用肥、用药。另外，在

我国“互联网 ＋”发展的先行地区，甚至应用北斗卫星来种
田、飞行器来畜牧。

在设施农业、禽畜水产农业中，利用农业物联网体系，通

过集成应用 ＧＩＳ技术、无线网络技术、感知技术、控制技
术［１１］，可以实时采集农业现场的光照、温度、湿度以及其他外

部环境指标，采集农产品生长状况等农产品本身生长信息，并

将信息进行汇总整理，通过决策支持系统（ＤＳＳ）和专家系统
（ＥＳ），利用农业知识和数学统计模型，及时解决农业生产中
出现的问题［１２］，并且根据云计算和大数据的特性，保留样本

信息，以便直接为以后的相同生产问题提供技术指导，智能化

处理收集的信息，做到定时、定位、定量解决生产活动中发生

的问题，保障农业生产决策的准确性和科学性、及时性，为农

业生产工作提供可靠的生物技术基础。另外，智能化的饲料

自动饲喂系统、挤奶屠宰系统、在线监控动物疫病系统、专家

在线系统、废物绿色处理系统等的建设应用，提高了畜禽、水

产养殖的自动化及智能化水平，促进了经营者畜禽、水产养殖

增产增收［１３］。在我国贵州省龙里县湾滩河高效生态示范农

业园已经应用了智能农业模式，购买安装农林小气候信息采

集系统、虫情自动采集系统、孢子信息自动捕捉培养系统、太

阳能电源、监控设备、创建质量安全追溯体系、信息服务设备

软件、测土配方施肥工作等智慧农业软硬件设备，经营者足不

出户，就能了解田间的苗情、病虫情、墒情、灾情、生态环境，并

且能够将实时采集的信息进行数据提取、整理、分析、总结，最

后提出可行性处理方案，及时帮助农业生产者、管理者作出合

理有效的决策［１１］。

智能农业模式的优越性主要体现在２点：一是彻底解放
大部分农民的双手，节约劳动力，大幅降低农业人力成本；二
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是科学生产大幅度提高农产品的单产。随着未来这些软硬件

技术的推广普及，必将改变中国现有的农业格局，使得中国农

业的劳动生产率和土地生产率大幅提高，有效缓解中国的人

口红利的减少，降低中国农产品的成本，提高农产品的质量和

国际竞争力，保障中国粮食安全。

３．２　电商农业＝互联网＋市场
电子商务，本质上是通过互联网平台，网络化、在线化交易

产品，在互联网上进行契约制定的一种市场形式，其优势在于可

以创新商品的流通方式并且最大程度上消除信息的不对称性。

电商农业，颠覆了原有的农产品流通方式和销售模式。

不再是过去的“农民生产什么卖什么、生产多少卖多少”，而

将是“消费者需要什么才生产什么、消费者需要多少就生产

多少”的模式。实现市场流通的扁平化，市场信息的透明化、

市场利益主体身份的平等化，从供给侧进行改革，化解不必要

的过剩产能，减少原本挤压库存，调整不合理的供需结构，改

变“买贵卖难”的现象，使农副产品供需合理。

“买贵卖难”现象的发生本质上在于农产品的垂直流通

方式和信息不对称导致的供需错配。“生产者—采购商—大

型批发商—零售商—消费者”的流通方式，由于流通链条两

端的主体具有分散性、无规模性、无组织性等特点，导致生产

者和消费者没有定价权，农副产品的定价权被中间商，尤其是

大型垄断（垄断某一地区）批发商剥夺，为了实现利润最大化

的企业目标，采取压价采购、相机采购、抬价销售、囤积居奇等

逐利方法，所以时常发生“买贵卖难”的现象。２０１６年春季曝
光的海南省某垄断菜商的疯涨菜价，最高时 １ｋｇ菜价 １００
元，但是菜农的出售价格同比却没有相应增长，以及山东省蒜

价的突然暴涨，“蒜你狠”重新出现，这种中间商大量吞食消

费者、生产者剩余的现象频繁发生，本质上就是因为不良的流

通方式。由于信息的不对称性，再加上农产品生产周期普遍

较长，导致了价格领涨领跌现象频繁出现，农产品市场发散的

“蛛网模型”难以消除，甚至出现农产品滞销、买贵并存。

“互联网＋现代农业”中电商农业的快速发展，正在深刻
改变着传统农产品流通方式，成为推动农业信息化发展、加快

转变农业发展方式、完善农产品市场信息交易机制的新动力，

对于构建现代农业、繁荣农村经济的作用日益凸显，其迅猛发

展势必会奠定农业现代化整体推进坚实的基础。目前许多互

联网企业都看准了农村电商，农业电商体系的建立也已经迈

出新的大步，例如，互联网巨头阿里巴巴集团实施“千县万

村”战略，将投资１００亿元，建立１０００个县级运营中心和１０
万个村级服务站，有力推动了农村电商起步腾飞［１３］。京东在

中国的约３０００个行政区县中，已经布局覆盖了１７００多个，
９０％的订单由自由配送员配送，其“互联网 ＋现代农业农
村＋新丝路”商业模式，将一直贯穿其电商农业所有行动［１４］。

另外，除了农副产品的营销得到优化升级外，农药、化肥、种

子、农膜等农资以及农机的销售也在电商农业中广泛存在，扩

展了电商农业的经营范畴。此外，联想、中粮、新希望、大北

农、一亩田等巨头也已经纷纷加入农业电商的大潮中，增加了

农产品市场活力的同时，更是由于推出了蚂蚁金服、京东金

融、希望金融等金融服务，为中国的电商农业发展提供了驱动

力与生命力，保障了电商农业的“墒情”。

此外，电商农业不只是简单的“农村—城市”单线模式，

农民不应该只是电商农业的起点———生产者，还应该成为电

商农业的终点———消费者，打造电商农业“农村—城市—农

村”的完整闭环。首先，通过互联网的推广普及应用，以及电

信服务技术人员的维护引导，让生产者掌握软硬件操作，然

后，引导农村网购，增强用户体验［１５］，最终形成固化农村网购

的“棘轮效应”。随着中国经济的增长，农村收入水平的提

高，购买能力会随之增强，网购频次和网购规模会大大增长。

网购和网销良性互动，不仅会加快电商农业的建设步伐，更会

改变农村“造血”于城市的畸形现象，形成城乡互相“补血”的

良性循环，打造“农村城市”的完整商品流通生态闭环。
３．３　全面可追溯农业＝互联网＋监督管理

随着生活水平的提高，广大人民群众对于农产品不仅要

求吃得更饱，也要求吃得更好；不仅要求农产品产量充足，也

要求农产品质量越来越高。但是农业是一个产业链条长、流

通环节多、生产周期长的产业，这就决定了农产品从生产到消

费，产品的质量受到污染的风险系数很高。这就要求我们应

该努力建设全面可追溯体系，破除农产品的质量安全难题。

目前现实社会中，由于农业产业链条长、环节多的特性，

再加上没有现代化的手段，全面无死角的管理成本过高等原

因，大部分农产品的监督不能做到面面俱到［１６］，许多投机分

子很容易混入各个环节中，进行不规范的违法背德操作，最终

导致假冒伪劣农产品流入市场。近几年，居民日常消费的菜

果茶、肉蛋奶，甚至是主粮频繁被曝光出质量问题，例如死猪

肉、三聚氰胺、苏丹红以及镉大米等，加上一般农产品是消费

在前、发现问题在后的现实情况，这就给消费者身体健康和生

命安全造成了很大的威胁。所以在“互联网＋”的背景下，为
了能够保证农产品全程绿色健康，保障消费者消费前买到放

心农产品，全面可追溯农业应运而生。

全面可追溯农业是指通过“互联网＋”中数据库、公共信
息互联平台、无线射频技术以及传感设备等技术设备［１７］，全

过程记录农产品的所有信息，给每个农产品贴上“身份证”，

保证在农产品产地准出和市场准入，防止“小商小贩”投机行

为，使得农产品“过程可控、带证上市、质量可溯”［１８］，最终实

现假冒伪劣零容忍、质量问题零发生，保证市场浑水滤清，消

费者无害消费。全面可追溯农业，可以从农药、化肥、种子等

农资，到生产者的农产品生产，再到企业的加工、质量检测，再

到农产品的流通、销售，最后到消费者的购买、消费，进行全程

的信息采集、记录，实现信息的互通共享，确保上下游体系衔

接到位，保障农产品“从种子到餐桌”的全程安全。这就改变

原来的生产者市场（生产者主导产品质量）为现在的消费者

的市场（消费者间接主导产品质量），强化市场力量，让生产

自行根据需求的变化，从供给侧进行农产品质量监督改革，并

且由于农产品可追溯体系的建立推广，甚至可以打破欧美发

达国家的相应贸易壁垒。

在我国，可追溯农业也正在欣欣发展［３］。中国农产品贸

易中心（全球）集团的“全求吃”农产品垂直电子商务平台，通

过农业大数据、跨境（区）电商、一省一馆等，在确保农产品质

量安全上寻找新的赢利点；中科深信研发的农产品质量追溯

系统、农产品电子拍卖系统、农产品电子结算系统、农产品交

易一体机终端等一系列软硬件产品，其中终端机可以识别帮

助打印各种农产品的二维码票据，上面包含农产品的所有信
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息，这样消费者就可以放心购买，另外，他们研发的农产品质

量追溯系统根据“一物一码”的标准，建立个体身份识别，记

录产品生产流通等全过程的信息，随后通过电话、短信、手机

扫描二维码、条形码、网上查询等查询方式，为消费者提供透

明的产品信息；此外，由中软国际发起，联合了农产品质量安

全领域的多家企业，共同成立的“农产品质量安全物联网创

新与应用推进协作平台”，合力为我国打造了农产品质量安

全大数据分析和信任系统，推进了农产品“从农田到餐桌”的

全程追溯先前迈出新的一步，在“互联网 ＋”背景下，成为了
我国全面可追溯农业征程中的一座里程碑。

基于以上分析，在互联网背景下建立全面可追溯农业对

于农业现代化建设作用巨大，这不仅是“互联网＋现代农业”
向前发展的现实结果，也是我国农业“走出去战略”的必然要

求，更是保护国民身体健康生命安全的应有之义。

３．４　六次农业＝互联网＋一二三产业
“六次产业化”是２０世纪９０年代日本的今村奈良臣针

对日本农业发展的窘境，尤其是日本农民收入偏低的状况，提

出的一个新概念。本意是指将农业的接二（第二产业）连三

（第三产业），即通过传统农业向第二、三产业延伸，从而将农

业改造为一个与二、三产业联系密切的综合产业———六次产

业。发展六次产业目的是通过传统农业向第二、三产业延伸，

追求农产品的高附加值，进而增加农民收入，实现农民的增产

增收，农村的优化建设。因为将一、二、三相加或相乘都等于

六，所以有了六次产业的说法。

“六次农业”以作为第一产业的农业为基础，综合发展农

产品加工等相关的第二产业和农业餐饮业、农产品直销、休闲

农业等的第三产业，融合进行全链条泛“农”生产、加工、销售

与全方位泛“农”服务一体化的综合开发，通过范围经济和规

模经济提升农业产业的综合价值。“六次农业”的核心在于一

体化和融合发展，即以农业为主体，第二三产业附着其上，加大

农业产业链延伸力度、韧度，开发农业多功能，转变农业发展方

式，使三类产业相互融合、有机共建，从而改造原本仅是第一产

业的农业成为综合产业，形成集农产品生产、加工、销售、旅游

观光、健康养老以及其他服务业为一体的融合产业［１９］。

由于中国人均资源占有量较少、资源环境压力较大的现

实情况，农业作为单一产业，发展过程中的问题是很多的。土

地流转的成本较高，难以形成规模化，进而农产品的生产者不

能进行程度较深的市场化生产运营；由于土地细碎化的原因，

导致先进技术推广不到位，监管难度巨大，进而农产品的质量

和数量不能有效保障；生产销售脱节，合同不完善，先生产后

销售，农业交易大多是口头协议，以消费带动生产，定制化农

业发展动力不足；农业从业人员不能细化分工，导致“三农”

的“三产”融合裹足不前，进而影响农业的多功能性［２０］。而

这些在单一农业发展过程中凸显出来的问题，正需要从农业

供给侧，通过“互联网 ＋”推动并且进行结构性的改革，改变
原有的产能生成方式，转型升级，提质增效，使得农业，乃至

“三农”健康发展。

近期，“六次农业”发展得到了高层的支持。２０１５年１２
月２３日国务院常务会议上，国务院部署了推进农村的一、二、
三产业融合，以结构性改革强农惠农；随后２０１６年１月４日
国务院公布了《国务院办公厅关于推进农村一二三产业融合

发展的指导意见》，以及１月８日国家发展与改革委员会对该
指导意见进行了相应的解读。总体来说，“六次农业”的发展

是一个协调推进的过程，内涵有４个方面：首先，农业内部结
构调整，或者说是包含在农业内部的狭义农业产业的融合。

核心是农林结合、农牧结合、农草结合、农渔结合的农林牧渔

结合，发展生态农业，完善农业发展的生态闭环。第二，农业

产业链的延伸。核心是农业产业的“接二连三”，向上下游产

业的延伸，重点是推进农产品的附加值和加工的转化率，推进

储运加工布局和市场流通销售体系的有机衔接，提升农民的

增收能力。第三，农业多功能的开发。核心是推进农业精神

消费的生产能力，推进农业与教育、文化、旅游等产业的融合，

重点是要发展休闲农业、乡村旅游、创意农业、乡愁体验等，实

现农业从单纯的生产向生态功能乃至是生活功能拓展。第

四，农业发展形成“互联网＋现代农业”的新业态。核心是利
用互联网思维和技术，推动科技、人文融入农业，重点是发展

定制化农业、众筹农业、健康农业、养老农业、观光农业等新业

态农业，打造多功能农村，形成集三产融合的新“农业”［２１］。

这４个方面都能体现出“互联网＋”的思维，也都离不开
“互联网＋”的支持。第一个方面体现的是智慧农业，第二个
方面体现的是电商农业，第三、四个方面体现的是在“互联

网＋”背景下，现代农业未来发展方向。节能增效的农业物
联网在大田种植应用，精准饲喂、在线防控的互联网系统在标

准化养殖场应用，高分析预测的大数据、云计算在饲料、农机

企业的应用，减少成本、提高质量的物联网、电子商务、智能机

器人在加工行业的应用，便利化、高附加值体验化的互联网旅

游在休闲农业的应用，以及带有地方特色的综合一二三产业

的“互联网＋”对于本土乡村融合产业整体的应用。此外，需
要说明的是，“互联网 ＋六次农业”不只是理论上的空中楼
阁，通过本土化的发展，我国“六次农业”的发展正在如火如

荼地进行，如江苏省南京市江宁区郄坊村的地产地销模式，重

庆二圣茶业公司的“龙头企业＋合作社＋农户”模式，江苏省
建湖县荷风畜禽养殖专业合作社的“互联网 ＋现代农业”模
式［２２］，海南的镇域级“互联网＋观光农业”探索［２３］，甚至集大

成的辽宁省本溪满族自治县的“一路三带”产业新格局［２４］和

农业现代化产业园区中的成都模式，这些成功的案例还有很

多，这些不同产业融合方式的案例都从不同程度上说明了

“六次农业”的活力与生命力，也证明了“六次农业”对有效解

决现代农业面临的难题，甚至是“三农”问题具有重大作用。

总之，“互联网＋六次农业”不仅仅是世界现代农业发展
的趋势与方向，也是我国农业提升农产品国际市场竞争力、保

障农民持续增收、建设社会主义新农村、实现全面建成小康的

重要源泉，对于解决“三农”问题意义重大［１９、２５］。

４　“互联网＋现代农业”稳健发展的政策建议

“互联网＋现代农业”是通过树立互联网思维和应用互
联网技术，从农业产业各个环节切入，彻底创新升级传统的产

业链，加速精准化、动态化、标准化、智能化发展；从供给侧发

力，改变农业产业的结构，消除供需结构矛盾，分享农业经济

于各个利益主体；从产业融合方式着手，提高资源利用效率，

减少环境污染，提高全要素的生产效率，实现农业的创新、协

调、绿色、开放、共享发展。结合我国未来“互联网 ＋现代农
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业”的发展新模式以及目前的发展现状和突出问题，主要还

需要分计划、分阶段地完善以下几方面工作。

４．１　根据国情做好顶层设计，研究制定发展“互联网 ＋现代
农业”的战略规划

目前我国“互联网＋现代农业”发展仍存在从众性、盲目
性，市场机制不完善，缺乏宏观规划、顶层设计和地方配套的

特色设计等问题，所以必须不断深化对农业发展新的历史性

革命的认识，从发展战略高度认识“互联网 ＋现代农业”的必
然性和必要性，顺势而为，创造宽松的制度和市场环境。明确

“互联网＋现代农业”发展的战略发展规划和导向定位，加快
开展针对“互联网＋现代农业”的深度研究，出台指导“互联
网＋现代农业”稳定健康发展的指导意见及产业发展规划。
与此同时，制定“互联网 ＋现代农业”的技术发展规划，实现
基础领域与关键技术的创新与突破，加快推进“互联网 ＋现
代农业”的立法工作，推动保护新模式的农业发展中相关主

体的利益，营造“互联网＋现代农业”的良好氛围，创造“互联
网＋现代农业”的有利环境。
４．２　根据各地方具体情况，强化“互联网 ＋现代农业”相关
的农村农业信息化基础设施建设

农村农业的信息化基础设施是发展“互联网 ＋现代农
业”的必要基础，但是我国广大的农村地区却面临着互联网

普及率底、光纤宽带覆盖面狭小等问题，九层之台起于垒土，

所以针对这些问题，国家、地方政府应该设立专项资金，统筹

财政支出、相关政策性银行以及民间资本，在农村加速信息化

基础设施的建设，在农业完善各种先进技术设备的应用转移

支付，如补贴各种智能控制系统；此外，必须加强我国农业科

技创新工作、研发各种农业生产的新技术、降低设备、技术的

应用成本、完善农村信息化业务平台和服务中心、普及推广各

种新的智能设备、综合提高网络信息化服务水平，为“互联

网＋”背景下的农业现代化建设奠定基础。
４．３　完善“互联网＋现代农业”人才培训体系

“互联网＋现代农业”的落地开花结果，不仅需要国家、
地方政府的政策支撑、基础设施和技术的普及，更需要大批有

文化、有技术、有经营方式、有市场思维的“四有”人力资本。

因此，必须完善相应的人才培训体系，培育新型职业农民，通

过网络课堂、乡镇课堂等进行知识教育、思维训练。与此同

时，鼓励大中专学生、农村致富带头人、返乡创业人员和部分

经营个体等成为“互联网＋现代农业”的创业先行者，通过榜
样的力量，先飞引领后飞，整体提高新模式农业生产经营者掌

握互联网思维和信息化技术的能力水平，引导创新“互联

网＋现代农业”的新模式。

５　结语

“互联网＋现代农业”为农业提供的发展新模式———智
能农业、电商农业、全面可追溯农业、六次农业，引领农业现代

化的发展，为农业发展提高新动能。虽然面临诸多挑战，但是

随着“互联网＋”与农业全产业链的进一步叠加，对于农业产
业中传统行业的不断改造，将创造性地为农业提供“互联

网＋农户与企业 ＝新兴力量、互联网 ＋土地与资源 ＝规模效
益、互联网 ＋资本与金融 ＝农业不差钱、互联网 ＋市场与信

息＝新兴渠道、互联网＋技术与人才＝新兴范式、互联网＋法
律与体制＝新兴农业管理模式”等资源要素的集成新思路，
“互联网＋现代农业”势必会为成为中国农业发展的排头兵、
成为中国农业的新风尚，成为农业转型升级，完成供给侧改

革，实现“三补一降一补”的农业现代化，保障农业创新、协

调、绿色、开放、共享发展的重要力量。
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