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作用较小，但价值上涨到一定程度后，则对需求产生很强烈的

抑制影响；对于供应大于需求的农产品冷链物流，价位降低能

够吸引低端消费者，从而不断增加销售额度，而要吸引高端消

费者则需要不断从农产品冷链物流各个方向进行创新。
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江苏省农业物联网技术推广成效

唐春根，胡永盛
（江苏农牧科技职业学院，江苏泰州２２５３００）

　　摘要：近年来，江苏省大力推广农业物联网应用技术，在减少人工作业量、节本增效，提高农产品质量、保护环境，
加快农业现代化进程等方面成绩斐然。究其原因，得益于政策的强力推动与政府的大力扶持、农业物联网技术本身的

快速发展以及农业经营规模化的快速推进等。然而，江苏省在推广农业物联网技术的过程中，还存在部分技术不成

熟、使用成本相对偏高、辐射效应不明显、推广机制不完善等现实问题，仍须采取科学规划、加大投入、强化人员培训等

得力举措，其推广任务任重道远。
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作者简介：唐春根（１９７１—），男，江苏泰州人，硕士，教授，主要从事农
业经济研究。Ｔｅｌ：（０５２３）８６１５８１１８；Ｅ－ｍａｉｌ：ｔｃｌｃｇ＠１２６．ｃｏｍ。

　　农业物联网是将先进、普适的感知技术、云计算与大数据
技术、人工智能等引入传统农业生产管理，充分利用信息化技

术解决农业生产中精播、精施、精准控制、全程溯源等瓶颈问

题，从源头上解决了农产品质量安全、农业环境污染的问题，

实现了农业高产、优质、高效、生态、安全生产的目标，促进农

业发展转型升级，加速农业现代化进程。为了解江苏省推广

农业物联网技术取得的成效，探索应用物联网技术推进江苏

农业现代化的路径，笔者所在课题组对相关研发企业、推广单

位、应用单位或个体及相关技术、主管人员进行了全面调研。

调研共发放调查问卷４３０份，收回４２７份，有效问卷４２５份，
有效率为９８．８％。通过调查资料的整理、分析与文献检索，
完成相关研究。

１　江苏省推广农业物联网技术取得的主要成效

近年来，江苏省大力推广农业物联网应用技术，取得了节

本增效、提高农产品质量、保护环境、加速农业现代化进程等

巨大成效。

１．１　减少人工作业量，节省人力资源成本
物联网技术在农业生产过程中的应用，依靠先进的管理

系统与操作设施自动化控制生产流程，进行智能化、机械化作
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业，大幅度减少了人工作业的比重，有效节省了人力成本。江

苏省南京市高淳区螃蟹养殖试验区依靠物联网技术，通过手

机终端实现远程增氧、智能投喂、远程预警，解决了传统养蟹

过程中完全依靠人力测定水中氧气含量及碱性程度、饲料投

放等问题，不仅大幅度节省了劳动力，还有效化解了人工操作

失误导致减产的风险。江苏省常州市枫华牧业有限公司采用

先进的物联网智能化设施设备（包括母猪大群智能饲喂系

统、全自动种猪测定系统和环境控制系统），大大减少人工作

业量。该公司以前每饲养１万头生猪需 １６人，如今仅需 １
人，每年节约人力成本约６０万元，同时因为物联网技术的精
准性减少了生猪疫情的发生，又提高了母猪的产仔率和生猪

成活率，每年增加经济效益５００余万元［１］。江苏省无锡市太

湖水稻示范园应用农业物联网技术，实时掌控土壤湿度、水

位、肥力状况，轻点鼠标能完成灌溉、施肥等田间作业，相对一

般种粮大户而言，可节省劳动力成本约１８００元／ｈｍ２［２］。　
１．２　节能环保，提高农产品质量

农业物联网技术应用后，由于能够精确测定土壤中的肥

力、准确预测天气状况、对生产流程的动态管理以及质量安全

追溯，不仅能减少化肥、农药的使用量，节约水电，减轻农业面

源污染，保护环境，还能提高农产品的质量，做到安全生产、绿

色生产。江苏省盐城市盐都七星农场应用物联网技术，控制

水分含量测定、苗情与病虫情况观察、灌溉、施肥、打农药等田

间作业并监测天气情况。因为物联网控制的精准性，大幅度

减少农药、化肥、水电的使用量，起到节能环保的功效。江苏

省无锡市惠山区万亩蔬菜种植基地应用现代传感技术及软件

信息技术，对地产蔬菜从种苗与肥料来源、种植生产、检测体

系及物流配送等环节进行全过程数字可视化管理，为广大消

费者提供了全程可视查询追溯平台。江苏农垦集团有限公司

大力推广物联网应用技术，一方面通过实时收集苗情、墒情、

病虫草害等信息，实现粮食的高产优质生产；另一方面通过可

视化食品安全追溯，使消费者能够看到稻米的种植、加工过

程，满足他们对安全优质农产品的需求。

１．３　提高了经济效益
应用农业物联网技术除了有效节省人力成本外，还能充

分发挥精准农业的功能，种植行业能做到精准播种、精准施

肥、精准控制病虫害防治，养殖行业能做到精准控制过程管

理，大幅度减少农药、肥料、饲料、水电的浪费现象，加上对天

气情况的准确预测以及生产过程的动态观察，提前或及时采

取相关措施，减少意外损失，从而提高农业生产、经营的经济

效益。据江苏省淮安市农业委员会信息中心观察与测算，淮

安市现代农业示范园应用农业智能化和自动化管理系统后，

设施园艺能够做到精准掌握用药、用肥时间以及使用量，单产

提高１０％左右，增收超过２２５００元／ｈｍ２；设施养殖方面，减少
用工量３５％、节省水电成本３０％、减少死亡率５．５％、减少应
急反应 ９５％，年出栏增加 ２０％，增产约 １５％，增效约
１５０００元／ｈｍ２，综合经济效益增加近２０％［３］。此外，应用物

联网技术后，江苏省无锡市太湖水稻示范园平均节约农业成

本１０５０～１２００元／ｈｍ２，水稻产量比常规种植提高 ８％ ～
１０％［２］；江苏省宜兴市坤兴猪场平均每头猪可节约成本

９６元［４］；江苏省无锡市锡山区鹅湖镇鱼塘平均效益增加

１５０００元／ｈｍ２以上［５］；江苏省丹阳市康乐农牧有限公司种猪

的年产仔量由平均水平的１７头提高到２５头［６］；江苏省无锡

市台湾创业园内的三阳生态农业发展有限公司的精品蔬菜、

特色花卉、食用菌和生物育种，平均产值分别达 ７５万、４５０
万、１５００万、４５００万元／（ｈｍ２·年），营销总额突破 ５亿
元／年，带动６８００余农户同步发展，累计增加农民收入近
１０００万元［７］。　
１．４　推进了江苏省农业现代化进程

近年来，江苏省大力推广农业物联网应用技术，在肥水一

体化、畜禽智能监控、温室大棚智能管理、水产养殖智能化等

方面涌现了一大批典型。目前，江苏省创建全国农业农村信

息化示范基地７家，省级智能农业示范基地５２家，无锡市成
为全国３个农业物联网试点之一，全省规模设施农业物联网
技术应用面积占比超过１３％，“十三五”期间这一比重将超过
２０％［８］。农业物联网技术的推广，助推了农业转型升级，大

大加快了江苏省农业发展的现代化进程。无锡市以畜禽、水

产、蔬菜、花卉苗木等七大高效农业为核心，分别打造种植计

划与监控，收购、加工、流通与销售控制，溯源与安保等十大管

理系统，融入农技、农艺、政策法规等培训功能，建成了国内领

先、国际先进的农业与装备物联网总控平台，着眼提高农产品

品质与食品安全监管，对农产品生产与经营各环节进行集成

化控制与管理，从根本上提高农业生产规模化、现代化水平。

江苏省徐州市沿湖农场通过与“３Ｇ智慧农业物联网远程监
测与自动控制系统”“作物生长感知与智能管理系统”等其他

３个物联网系统的对接，设计栽培方案、检测与诊断生长指
标、指导肥水管理、预警病虫害，实现了农田作物 －大气 －土
壤－灾情系列信息的实时采集，及时调整不利于农作物生产
的土壤、水分、光照、温度等条件，从而使农作物始终处在最佳

的生长环境中。此举使沿湖农场由传统农场成功升级为智慧

农场，加快了传统农业向现代农业的转变。

２　江苏省农业物联网技术快速推广的原因分析

江苏省推广农业物联网技术取得的巨大成效，得益于政

策的支持与政府的扶持，技术自身的迅猛发展及推动农业生

产方式的革新是基础，而农业规模化经营的快速推进又为其

创造了有利条件。

２．１　政策强力推动、政府大力扶持为农业物联网技术的推广
提供了有力保障

《中共中央国务院关于落实发展新理念加快农业现代化

实现全面小康目标的若干意见》指出，大力推进“互联网 ＋”
现代农业，应用物联网、云计算、大数据、移动互联等现代信息

技术，推动农业产业链转型升级［９］。国家发展与改革委员会

发布了《关于组织开展２０１４—２０１６年国家物联网重大应用示
范工程区域试点工作的通知》，提出支持优势服务企业建设

物联网应用基础设施和服务平台，提供农业生产等领域的物

联网应用服务，并鼓励地方政府部门、企事业单位向应用服务

企业购买服务［１０］。《中共江苏省委江苏省人民政府关于实施

农业现代化工程的意见》指出，实施信息农业技术创新计划，

利用物联网技术开展设施智能生产、精准监测控制、农产品质

量可追溯等技术创新，提高农业智能化管理水平［１１］。《中共

江苏省委２０１５年一号文件》指出，加快建设现代农业，推动农
业信息化和农村电子商务发展，拉长短腿、补齐短板，真正把
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“四化同步”发展落到实处［１２］。此外，江苏省农业委员会，地

级市、县（市、区）政府及其职能部门，甚至不少乡（镇）政府也

实施了鼓励、引导、扶持推广农业物联网技术的积极举措，在

资金扶持、示范区建立、技术应用与推广等方面作出了巨大努

力，为农业物联网技术的推广营造了良好氛围、创造了有利条

件、提供了有力保障。

２．２　农业物联网技术自身的飞速发展为其推广提供了坚实
的技术支撑

美国、日本、英国、以色列等发达国家在大农场、滴灌等农

业物联网应用技术方面取得了突破，并在技术研发与推广，农

业信息化基础设施建设，涉农人员信息化水平提高，政府扶

持、补助与考核农业信息化等方面积累了丰富的经验。如今，

随着物联网技术从移动互联向万物互联跨越并呈现出重点聚

焦、跨界融合、集成创新的发展趋势，发达国家又借此“东风”

进一步推进农业物联网技术，如欧盟将农业列入物联网发展

的“四横七纵”体系；美国正大力推进农业物联网数据标准

化；日本计划１０年内普及农用机器人［１３］。江苏省农业物联

网技术研发、应用与推广虽然起步稍晚，但近年来发展势头迅

猛，领跑全国。其发展领域涵盖了传感技术等农业物联网的

关键技术，应用的农业物联网系统覆盖到养殖、种植等几乎所

有农业行业，在农业生产环境的自动化控制、农业生产过程精

准可视化与农产品质量溯源等现代农业主要作业中发挥着重

要功能，并不断向农产品电子商务领域延伸，呈现出明显的规

模化、集成化发展动向。“巧妇难为无米之炊”，正是因为农

业物联网技术日新月异，才为其在江苏省农业各行业中的应

用与推广提供了坚实的技术支撑。

２．３　农业规模化经营的快速推进为农业物联网技术的推广
提供了强大动力

近年来，随着农村劳动力的转移与政府培育家庭农场、职

业农民等新型农业经营主体，江苏省土地流转量逐年加大，截

至２０１５年年底，全省已流转耕地２１６．８万 ｈｍ２，在农民承包
土地总量中的比重为６４％，流入方包括农户、合作社、企业。
与此相应的是家庭农场数量激增，目前在农经农业系统中登

记的已超过２．８万家，平均单体经营面积达１２．９ｈｍ２。其中，
６．７ｈｍ２以下有７８００多个，占比为３６％；６．７～２０ｈｍ２的有１
万余个，占比 ４９％；２０～６７ｈｍ２的 ２９００多个，占比 １３％；
６７ｈｍ２以上的４４６个，占比２％。农业合作社数量也不断增
长，目前总数已超过７．２万家，涉农企业数量增至４．７万多
个，重点农业产业园区增至７７个，总面积超过２３．３万 ｈｍ２，
其中，国家级农业科技园达到９个［１４］。综上说明，江苏省农

业规模化经营呈现出快速发展的态势，而随着人口红利的逐

渐消失，人力资源成本不断上升，新型农业经营主体使用现代

化经营手段实现节本增效的意愿日益强烈，从而为农业物联

网技术的应用与推广提供了强大动力。

３　江苏省推广农业物联网技术过程中存在的主要问题

江苏省推广农业物联网技术虽然取得了显著成效，但起步

相对较晚，仍存在部分技术不成熟、推广机制不完善等问题。

３．１　部分农业物联网技术不成熟、使用成本相对偏高
目前国内很多高校和科研机构研发农业物联网技术，开

发了畜禽、水产养殖等应用系统，取得了许多成就。但总体考

量，研发机构之间各自为战，概念性产品多，实际产业化率偏

低，加上产品缺乏统一的标准，部分产品存在传感器的可靠

性、稳定性、精准度等性能指标不高的现象，不能完全满足应

用需求。另外，农业物联网产品的后期维护与保养服务也是

一个突出问题。除了技术不成熟之外，在粮食种植上，物联网

技术存在使用成本偏高的问题。如某院所与一所大学联合研

制了智能化灌溉系统和土壤测定系统，平均设备成本投入约

为１２００００元／ｈｍ２，预计可使用１０～１５年。以１５年测算，每
年的成本为８０００元／ｈｍ２［２］，虽不算太多，但问题的关键是首
次投入数额较大，一般农民显然不具备这个条件，除了规模化

种植的农场、农业示范园外，调查中的多数种粮大户也表示不

愿或无力尝试。因此，一次性投入成本偏高成了粮食种植行

业中农业物联网技术推广的突出问题。

３．２　辐射效应不显著
目前，农业物联网技术在江苏省１３个地级市下辖的６２

个县（市、区）都有示范项目或少数商业化运作项目，项目涵

盖畜禽养殖、水产养殖、大棚设施农业、茶叶生产、粮食生产等

行业，对节省生产成本、提高产量发挥了显著的效果，但江苏

省农业物联网技术的应用在规模化设施农业中的比重仅占

１３％，而规模化设施农业在整个农业生产中的比重相对较低。
因此，农业物联网技术的应用尤其是示范项目的辐射效应不

显著。从地区来看，苏南地区尤其是江苏省宜兴市对苏北县

（市、区）的带动、辐射效果有限；从行业来看，畜牧、水产养殖

示范项目对普通养殖大户，粮食种植中国有农场、农业示范园

的示范项目对普通种粮大户的示范、带动、辐射效应同样极为

有限。通过调查资料的整理不难发现，这与地区之间的发展

程度，尤其是人们的观念、地区经济技术状况、应用型技术人

才的数量等密切关联。

３．３　推广机制不完善
目前，江苏省农业物联网技术的应用及推广主要依靠政

府推动，宜兴市作为国家级物联网农业示范基地，其特色是水

产养殖；淮安市依托国家星火计划重点项目“面向高效设施

农业信息化技术服务平台建设”项目及国家农业示范区，获

得了十几亿元的资金支持；江苏省农业委员会批准了近２００
个农业物联网应用示范基地项目，每个项目的资金支持都在

２０万元以上。政府部门虽然投入了大笔资金，但受束缚于政
府相关部门的人手有限，存在对项目疏于管理或管理不严格

的现象。扶持资金是否如数使用到示范项目上以及使用效果

能否达到目标，须要制定一套科学的运行管理机制予以规范

的过程管理，并通过设计绩效考评指标体系，建立考核机制和

激励机制，同时也要建立广泛的社会监督机制。对扶持资金

挪作他用的要及时制止，并追究相关人员的责任，从而确保资

金的使用效率。另外，政府推动终究要让路于市场，建立一套

鼓励民间投资的机制，也是相关主管部门要着手谋划的事项。

４　江苏省推广农业物联网技术展望

江苏省推广农业物联网技术起步不久，继续推进仍任重

道远，只有采取得力举措，才能圆满完成推广任务。

４．１　相关主管部门科学规划农业物联网技术的研发、应用及
推广

当前，江苏省绝大多数农业物联网基地都是政府示范项
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目，由政府掏钱补贴甚至免费给农户安装、维护物联网设备。

但从多点示范到今后的全面推广，必然要走市场化道路，还需

要艰苦的探索。基本路径是要创新农业物联网的商业模式，

促成物联网企业、农业企业和广大农户等多方共赢。其关键

在于示范、推广中不断降低农业物联网的建设及使用成本，让

农业企业及农民用得起、乐于接受。除了政府投入外，还要形

成市场化机制，调动广泛的社会资源，积极参与到农业物联网

技术的研发、应用和推广中来。因此，政府相关部门合理规

划、统筹发展与科学发展是江苏省推广农业物联网技术的重

中之重。

４．２　加大政府投入
农业是基础性、保障性、公益性产业，农业物联网技术研

发应用投入较大，其推广必须经过试验、示范、推广３个阶段，
只有在技术相对成熟的基础上，再经过一定范围示范后才能

大面积推广。作为新生技术，目前农业物联网技术正处于边

试验边示范的阶段，而且技术更新非常快［１５－１６］，其本身成本

相对较高。对附加值相对较低、成本敏感度相对较高的农业

来说，当前应用于农业的物联网设备价格相对偏高。此外，更

多农业企业、养殖及种粮大户对于这一新技术的接受还需要

一个过程。因此，推广农业物联网技术，政府投入是基础，须

要进一步加大财政支持的力度。政府如果能采取农机补贴的

举措，补贴使用者一半的投入成本，则农业物联网技术的推广

效果会立竿见影。

４．３　强化应用、推广、管理人员培训
相关政府部门以部分大型农业物联网应用示范项目为

载体，依托农业院校和农业科研单位，组织农业技术推广队

伍先接收培训，尽早掌握农业物联网技术，以便指导广大农

民。农业物联网技术应用培训因为牵涉到基地、教师、学员

等多方主体，其本身具有一定的复杂性，为了达到培训目

的，防止流入形式主义，政府部门要做好培训方案并精心组

织实施，既要按要求遴选责任心强、技术精湛、经验丰富的

老师，又要规定学员的参训时间及形式，同时还要规范培训

的过程管理及结果考核。学员除了接受相关专业理论授课

外，还要学习应用技术，并以挂职锻炼等形式到相关农业物

联网技术应用单位进行实践锻炼，最后以理论考试、技术操

作等形式进行考核。

总之，江苏省在推进农业物联网技术向纵深领域发展的

过程中，应当着眼于“力争在全国率先实现农业现代化”“两

聚一高”等经济社会发展的重点任务，充分调动地方政府、科

研院所、企业及农民等农业经营主体的积极性，优化、整合

资源，凝聚合力，在此基础上，瞄准国内外前沿技术，着重针

对突出问题，着力于信息化基础设施、网络安全及推广机制

建设，强化推广及应用人员技术培训，同时注重向农业园

区、科技园区、农产品加工集中区、粮食物流园区及规模种

养基地集聚，形成政府引导 －技术研发 －项目示范 －人员
培训 －应用与推广 －技术更新的完善的推广流程、优势地
区带动弱势地区、优势行业带动弱势行业的推广机制，以农

业物联网技术推广为抓手，全面推进江苏省农业发展在全

国率先实现现代化。
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２０］． ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｚｈｅｎｇｃｅ／２０１６ － ０１／２７／ｃｏｎｔｅｎｔ＿
５０３６６９８．ｈｔｍ．

［１０］国家发展改革委办公厅关于组织开展２０１４—２０１６年国家物联
网重大应用示范工程区域试点工作的通知［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１３－
１１－０８）［２０１６－１２－２０］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｚｗｇｋ／２０１３－１１／
０８／ｃｏｎｔｅｎｔ＿２５２４０５３．ｈｔｍ．

［１１］中共江苏省委 江苏省人民政府关于全面深化农村改革深入实
施农业现代化工程的意见［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１４－０２－１８）［２０１６－
１２－２０］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｇｚｄｔ／２０１４－０２／１８／ｃｏｎｔｅｎｔ＿
２６１１６５６．ｈｔｍ．

［１２］中共江苏省委 江苏省人民政府关于加大农村改革创新力度推
动现代农业建设迈上新台阶的意见［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１５－０２－１０）
［２０１６－１０－２０］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｎａｎｊｉｎｇ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｘｘｇｋ／ｂｍ／ｎｗ／
２０１５０８／ｔ２０１５０８１０＿３４９７７２７．ｈｔｍｌ．

［１３］国外农业物联网发展经验借鉴［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１５－０４－２３）
［２０１６－１２－２０］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．３６０ｄｏｃ．ｃｏｍ／ｃｏｎｔｅｎｔ／１５／０４２３／１５／
１３０２４１１＿４６５４５０４４７．ｓｈｔｍｌ．

［１４］江苏省统计局农村统计处．江苏农业发展新动力分析［ＥＢ／
ＯＬ］．（２０１６－１２－２３）［２０１７－０１－１０］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｊｓｓｂ．ｇｏｖ．
ｃｎ／ｔｊｘｘｇｋ／ｔｊｆｘ／ｓｊｆｘ／２０１６１２／ｔ２０１６１２２３＿２９６４６４．ｈｔｍｌ．

［１５］毛　烨，王　坤，唐春根，等．国内外现代化农业中物联网技术
应用实践分析［Ｊ］．江苏农业科学，２０１６，４４（４）：４１２－４１４．

［１６］李灯华，李哲敏，许世卫，等．先进国家农业物联网的最新进展
及对我国的启示［Ｊ］．江苏农业科学，２０１６，４４（１０）：１－５．

—９４３—江苏农业科学　２０１７年第４５卷第１９期


