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　　摘要：２０１４年５月至２０１５年２月对洪泽湖河蚬（Ｃｏｒｂｉｃｕｌａｆｌｕｍｉｎｅａ）种群动态和资源量进行了周年调查。洪泽湖
河蚬周年平均密度和生物量分别为 ５．７２ｉｎｄ．／ｍ２和 ２８．８２ｇ／ｍ２；资源量呈现明显的季节变化，夏季达到最大值
（４．１５×１０７ｋｇ）；湖区资源量分布呈西高东低态势，即老子山 －临淮片区 ＞成子湖片区 ＞洪泽片区，而空壳率则表现
相反的变化特征。分析表明，河蚬资源量的季节变动主要是受温度的影响，夏末秋初为捕捞河蚬的最佳季节；而水深

和食物来源是影响洪泽湖河蚬空间分布的主要因素，人工增殖时应选择水深在１．３～２．２ｍ、食物来源丰富的水域；大
部分湖区总氮已经超出渔业用水标准，且总氮已经对河蚬的资源量分布造成了一定的负面影响；洪泽湖河蚬的年资源

量在０．８２×１０７～４．１５×１０７ｋｇ，与历史数据相比，年资源量持续降低。
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　　河蚬（Ｃｏｒｂｉｃｕｌａｆｌｕｍｉｎｅａ）为瓣鳃纲双壳类软体动物，是
江苏湖泊重要的经济水产品之一。洪泽湖有优质的河蚬种质

资源，不仅是我国河蚬的重要产区，亦是河蚬增殖放流苗种的

重要原产区。然而近十年来随着采沙、过度捕捞等人类活动

的增加，湖泊水生态环境发生变化，河蚬的生存环境遭到不同

程度的破坏，致使河蚬呈现出资源量锐减、种质退化、繁殖力

下降、空壳率高等趋势，因此亟需采取有力手段对河蚬资源进

行保护。目前，国内有关河蚬的研究主要集中在其生物

学［１］、营养价值［２－３］、遗传多样性［４－５］及作为环境指示生物［６］

等方面。关于洪泽湖底栖生物群落结构的报道较多［７－１０］，已

有学者研究了其他水域河蚬的时空分布［１１－１２］，而有关洪泽湖

河蚬资源量、空壳率、规格的等级、时空分布以及环境因子的

关系未见报道。笔者于２０１４年５月至２０１５年２月对洪泽湖
河蚬进行了周年采集，探索洪泽湖河蚬的种群时空分布变化

情况，以期为湖泊底栖动物种群动态及合理利用提供理论

依据。

１　材料与方法

根据洪泽湖环境空间异质性，对洪泽湖河蚬集中分布区

域（面积９００ｋｍ２），采用ＡｒｃＧＩＳ均匀布设采样点２９个，分为
３片区。其中洪泽片区调查１０个点，编号为１～１０；老子山－
临淮片区调查１１个点，编号为１１～２１；成子湖片区调查８个
点，编号为 ２２～２９。于 ２０１４年 ５月（春）、８月（夏）、１１月
（秋）和２０１５年２月（冬）对洪泽湖河蚬进行了４次定量采

样。采样工具为渔民捕捞河蚬用的划耙（图１），耙齿间距为
８．００ｍｍ，宽７０ｃｍ，采样距离１０．０ｍ，样方７．０ｍ２（０．７ｍ×
１０．０ｍ）。每点采集１次，重复１次。河蚬采样的同时采集水
样。划耙采集样品带回实验室，经６０目纱网筛沥干后，称总
质量，随机取样称质量，挑出空壳称质量，计算空壳率。每个

采样点随机取样３０个（采样点若少于３０个活样本，则全部取
样），置于解剖盘中分检，用游标卡尺（恒量，０．０１ｍｍ，０．００～
１５０．００ｍｍ）测 量 壳 长 （Ｌ，０．１０ｍｍ），用 电 子 天 平
（ＣＡＮＹＭＰ１００２，０．０１ｇ，０．００～１００．００ｇ）称取体质量（ｍ，
０．０１ｇ）。值得注意的是，河蚬测量和称质量前，先用滤纸将
待测标本体表的水分吸去，直至滤纸上没有湿的印迹为止。

按ＨＪ６３６—２０１２［１３］测水样总氮，按 ＧＢ／Ｔ１１８９３—１９８９［１４］测
水样总磷。

２　结果与分析

２．１　河蚬的密度与生物量周年变化
洪泽湖河蚬周年平均密度为５．７２ｉｎｄ．／ｍ２，周年平均生

物量为２８．８２ｇ／ｍ２。图２为河蚬生物量与密度季节变化情

—０８１— 江苏农业科学　２０１７年第４５卷第２０期



况，河蚬生物量和密度均呈现明显的季节变化，夏季其密度和

生物量值均为最大，分别达到９．５７ｉｎｄ．／ｍ２和 ４６．１５ｇ／ｍ２；
冬季均降至最低，分别为１．５７ｉｎｄ．／ｍ２和９．０８ｇ／ｍ２。分析
表明，春季和夏季河蚬的生物量和密度均显著高于秋季和冬

季（Ｐ＜０．０５）。
２．２　河蚬壳长与湿质量的关系

用幂函数关系公式“ｍ＝ａ×Ｌｂ”来拟合河蚬体质量（湿质
量：ｍ，ｇ）与壳长（Ｌ，ｍｍ）的关系。河蚬的壳长和体质量之间
呈显著的正相关关系，ｍ＝０．００２×Ｌ２．５２８（ｒ２＝０．９２２０）。共测
定２２４３个河蚬个体，壳长和体质量范围分别为 １１．０２～
４０７４ｍｍ和０．６０～２０．５６ｇ。

表１　洪泽湖河蚬不同季节体质量与壳长关系

时间 方程 ｒ Ｐ值 样本数ｎ
（个）

壳长范围

（ｍｍ）
体质量范围

（ｇ）

春季 ｍ＝０．００２×Ｌ２．５４２ ０．９６９０ ０．０００ ５４８ １０．１３～３７．５６ ０．６４０～１６．６４０
夏季 ｍ＝０．００２×Ｌ２．５０３ ０．９４５５ ０．０００ ６８３ １３．０２～４０．７４ １．０３０～１９．４７０
秋季 ｍ＝０．００２×Ｌ２．５０５ ０．９４９７ ０．０００ ５１５ １１．０２～３８．０４ ０．６００～２０．５６４
冬季 ｍ＝０．００２×Ｌ２．５２４ ０．９６４９ ０．０００ ４９７ １１．７１～４０．５７ ０．６００～１８．４１０
周年 ｍ＝０．００２×Ｌ２．５２８ ０．９６０２ ０．０００ ２２４３ １１．０２～４０．７４ ０．６００～２０．５６０

　　注：“”表示为数值差异极显著（Ｐ＜０．０１）。下表同。

２．３　洪泽湖河蚬的空间分布格局
２．３．１　洪泽湖河蚬年均分布格局　利用地图汇软件对洪泽
湖河蚬年平均生物量和年平均密度的空间等级分布格局进行

表征（图３）。可以看出洪泽湖河蚬的生物量空间分布不均
（图３左），呈现从东到西逐渐升高态势，以洪泽湖东部和东
南部湖区河蚬的生物量较少，成子湖片区次之，老子山－临淮

片区最高，其中大于９０ｇ／ｍ２的点有１５号、１６号和２６号点
（分别为１１７．２１、１２５．９５、９２．５０ｇ／ｍ２）。洪泽湖河蚬年平均
密度的分布格局图显示（图３右），亦为老子山－临淮片区最
高，其高值点主要有１５号和１６号２个（分别为２３．１７ｉｎｄ．／ｍ２和
２７．３９ｉｎｄ．／ｍ２），其次为１２号、１８号、２６号点（分别为１７．７９、
１４．５０、１８．１３ｉｎｄ．／ｍ２），各点的密度均小于１０ｉｎｄ．／ｍ２。

２．３．２　洪泽湖河蚬生物量不同季节的空间分布　从不同季
节生物量空间分布格局（图４）可以看出，春季（５月）洪泽湖
河蚬的生物量以老子山 －临淮片区为高值区（大于
１００ｇ／ｍ２），１５号、１６号、１７号、１８号点集中连片分布，分别为
１１０．４０、１８９．１９、１０３．４３、１４７．８４ｇ／ｍ２。周边的１２号、１９号、
２０号、２１号、２６号点的生物量介于 ４０～１００ｇ／ｍ２，分别为
９２９０、４６．４６、６０．２０、５３．０７、６３．３１ｇ／ｍ２，呈现高值区向周边
站位逐渐降低状态，其余２０个点生物量均在４０ｇ／ｍ２以下。
夏季（８月）洪泽湖河蚬的生物量仍以老子山－临淮片区为高
值区，且高值区域进一步扩大，生物量也持续升高，继续呈现

区域连片高值态势。其中１２号、１３号、１５号、１６号、１８号、２１

号点分别达到 １７５．０７、１０７．１６、１６３．９６、２５６．９０、１０８．０６、
１１０６６ｇ／ｍ２。１９号、２０号、２６号点也达到 ６３．４９、６２．８７、
９９１５ｇ／ｍ２。其余２０个点均小于４０ｇ／ｍ２。而秋季（１１月）
河蚬生物量则在老子山－临淮片区和成子湖片区出现２个高
值点，高值区面积缩小为斑块分布，其中１５号、２６号点最高，
分别为 １７６．６７、１９１．４２ｇ／ｍ２；１１号、２８号次之，为 ５４．９４、
４３７９ｇ／ｍ２，其余２５个点均低于４０ｇ／ｍ２。冬季（２月）是一
年中河蚬生物量最低的时期，各片区均未出现大于１００ｇ／ｍ２

的区域，但最高值仍出现在老子山－临淮片区和成子湖片区，
１６号、２１号点最高分别为５２．７６、５０．２７ｇ／ｍ２，其余各点均小
于２０ｇ／ｍ２。把生物量分为７个等级，可以看出７个等级在不
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同季节出现的站位数各不相同，即所覆盖的水域面积也不相

同。随着本调查的季节变动，小于 １０ｇ／ｍ２的区域呈现逐步
扩大－平稳－稍下降趋势。根据采样站位所代表水域面积换

算资源现存量，得出 ２０１４年 ５月为 ３．４１×１０７ｋｇ，８月为
４．１５×１０７ｋｇ，１１月为１．９９×１０７ｋｇ，２０１５年２月为 ０．８２×
１０７ｋｇ，呈现先增长后下降的变化趋势。

２．３．３　洪泽湖河蚬密度不同季节的空间分布　同样把不同
季节密度分为５个等级对河蚬生物量空间分布格局进行表征
（图５）可以看出，洪泽片区及成子湖片区除２６号点出现密度
等级波动（１４．５０～１９．２１～３７．００～１．７９ｉｎｄ．／ｍ２）外，其余站
位密度均小于１０ｉｎｄ．／ｍ２，等级密度季节变化较明显的水域
主要为老子山 －临淮水域。５月大于４０ｉｎｄ．／ｍ２的仅有１６
号点（４９．４３ｉｎｄ．／ｍ２），８月为１６号点（４９．７１ｉｎｄ．／ｍ２）和１２
号点（４２．２９ｉｎｄ．／ｍ２），到了１１月和２月该密度等级的站点
均未出现；３０ｉｎｄ．／ｍ２－４０ｉｎｄ．／ｍ２密度等级在５月未出现，
到了 ８月 为 １５号 点 （３５．１４ ｉｎｄ．／ｍ２）和 １８号 点
（３４．７１ｉｎｄ．／ｍ２），１１月为１５号点（３０．４３ｉｎｄ．／ｍ２）和２６号
点（３７．００ｉｎｄ．／ｍ２），呈点状分布。到了２月全湖密度均小于
１０ｉｎｄ．／ｍ２。根据站位所代表水域面积换算资源数量，得出５
月为７２１０．６４×１０６ｉｎｄ．，８月为８６１４．７３×１０６ｉｎｄ．，１１月为
３３５３．５０×１０６ｉｎｄ．，２月为１４０９．８５×１０６ｉｎｄ．，呈先增长后
降低的季节变化趋势。

２．３．４　洪泽湖河蚬空壳率不同季节的空间分布　把不同季
节空壳率分为５个等级进行表征，从不同季节空壳率空间分
布格局（图６）可以看出，洪泽片区和成子湖片区水域的空壳
率比老子山－临淮水域的高，与生物量区域等级的分布相反，
从东到西呈现逐步降低态势。随着本调查的季节变换，高空

壳率（大于８０％）呈现由北到东南逐步扩散的态势，根据站位
所代表水域面积换算空壳质量，得出：５月为１．７２×１０７ｋｇ，８
月为３．６６×１０７ｋｇ，１１月为 ０．７９×１０７ｋｇ，２月为 ０．７１×
１０７ｋｇ，亦呈先增长后降低的变化趋势。
２．３．５　洪泽湖河蚬规格不同季节的空间分布　把不同季节
规格分为５个等级进行表征（图７），从不同季节规格空间分
布格局可以看出，５月规格等级以２～４ｇ／ｉｎｄ．的站点较多，达
１０个；到了８月、１１月和２月４～６ｇ／ｉｎｄ．的站点较多，分别达
１１个、８个和１１个；５月以８号、２３号、２５号点规格最小，呈
现以这３个点向周围站点规格逐渐增大的布局，规格较大的
分布在监测的边缘站点；８月和１１月以成子湖片区相对规格
较小，洪泽片区以有５个较大规格（６ｇ／ｉｎｄ～８ｇ／ｉｎｄ．）的点
位而高于老子山－临淮片区的河蚬规格；２月小规格的河蚬
分布于成子湖和洪泽片区，老子山－临淮片区则较高。
２．３．６　洪泽湖河蚬调查站位不同季节总氮浓度的空间分布
　参照地表水环境质量标准基本项目标准（ＧＢ３８３８—
２００２），Ⅲ类水为渔业水域用水标准，Ⅲ类水 ＴＮ指标是
１．０ｍｇ／Ｌ，Ⅳ类水为１．５ｍｇ／Ｌ，Ⅴ类水为２．０ｍｇ／Ｌ，把不同季
节站位的总氮浓度分为５个等级进行表征，从不同季节总氮
浓度的空间分布格局（图８）可以看出，总氮浓度总体呈现成
子湖片区＜老子山－临淮片区＜洪泽片区。５月４个站点达
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Ⅲ类水，５个站点达Ⅳ类水，８个站点为Ⅴ类水，还有１２个站
点为劣Ⅴ类水。８月水质是一年中最好的，劣Ⅴ类水只有３
个点位，大多数点位是Ⅲ～Ⅴ类水，成子湖水域的３个点（２７
号、２８号、２９号）达到Ⅲ类水标准；１１月劣Ⅴ类水域面积继续
扩大，增加到１４个点位，主要集中在位于湖中部的洪泽片区
和老子山 －临淮片区。到了２月除少数点位外，大多数点位
的总氮浓度进一步增加。

２．３．７　洪泽湖河蚬调查站位不同季节总磷浓度的空间分布
　参照地表水环境质量标准基本项目标准（ＧＢ３８３８—

２００２），Ⅲ类水为渔业水域用水标准，Ⅲ类水的 ＴＰ指标是
０．０５ｍｇ／Ｌ，Ⅳ类水为０．１ｍｇ／Ｌ，Ⅴ类水为０．２ｍｇ／Ｌ，把不同
季节站位的总磷浓度分为５个等级进行表征，从不同季节总
磷浓度的空间分布格局（图９）可以看出，５月水质为Ⅲ ～Ⅳ
类水，Ⅲ类水点位占大多数；８月大多点位总磷等级增加，以
Ⅳ～Ⅴ类水为主；１１月浓度有所降低，成子湖和老子山 －临
淮片区下降较多，洪泽片区则变化不大；到了２月洪泽片区有
所下降，而成子湖和老子山－临淮片区变化不明显，总体水质
改善为Ⅲ～Ⅳ类水。

２．３．８　洪泽湖河蚬资源量各因子之间相关分析　由表２可
知，洪泽湖河蚬的生物量和密度之间显著正相关（ｒ＝０．９６３，
Ｐ＝０．０００＜０．０１），其生物量与空壳率之间（ｒ＝－０．２８２，Ｐ＝
０．００２＜０．０１），密度与空壳率之间（ｒ＝－０．２４４，Ｐ＝０．００８＜
０．０１）以及规格与空壳率之间（ｒ＝－０．４５４，Ｐ＝０．０００＜
０．０１）则呈现极显著负相关，而总氮、总磷与生物量、密度、规
格、空壳率之间在统计学上的相关性均不显著。

３　小结与讨论

３．１　河蚬捕捞工具的优化
使用不同的采样工具往往会影响资源调查结果的准确

性，因此采样工具的选择尤为重要。目前，采集河蚬所用工具

有彼得森采泥器和划耙。彼得森采泥器的优势是可以采集到

小规格的河蚬，缺点是代表性不够，随机性大；而用划耙采集

表２　洪泽湖河蚬资源量各因子之间相关分析

项目
相关系数

生物量 密度 空壳率 规格 ＴＮ ＴＰ
生物量 １．０００
密度 ０．９６３ １．０００
空壳率 －０．２８２ －０．２４４ １．００
规格 ０．１５２ ０．０２５ －０．４５４ １．０００
ＴＮ －０．１５４ －０．１０２ －０．１２４ －０．０５１ １．０００
ＴＰ ０．１４４ ０．１４８ －０．０１０ ０．０７１ ０．３５１ １．０００
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样品，采集面积大，样本全，更具有代表性，更加接近于实际资

源量。因此本次调查采用划耙工具，一次性采样面积达到

７ｍ２，是常规底栖生物调查工具彼得森采泥器（１／１６ｍ２）的
１１２倍，所采集河蚬的规格为１１．０２～４０．０７ｍｍ，范围远大于
蔡炜采用彼得森采泥器的采集的太湖河蚬规格（１．５０～
２１．４３ｍｍ）［１１］，以及稍大于毕婷婷等用划耙采集的洪泽湖河
蚬规格（８．５～３１．４ｍｍ）［１０］，毕婷婷等所用的划耙耙间距
（６０ｍｍ）亦小于本次调查（８．０ｍｍ）。在计算壳长与体质量
关系时，有文献报道，当计算样本包括所有壳长范围的河蚬

时，ｂ值趋近于３［１１］，而本研究的生长指数ｂ值为２．５２８，尽管
与毕婷婷等的报道（２．４４）［１０］相近，但表明用划耙采样仍有缺
陷。综上所述，划耙与彼得森采泥器结合使用是采集河蚬更

好的方法，且彼得森采泥器的采样次数要足够多，才能更加全

面准确地反映一个水域的河蚬资源量。

３．２　洪泽湖河蚬资源量分布和季节变化分析
影响河蚬资源量和分布的因素很多，概括起来可分为３

类：一是非生物因素，包括水流、底质、水深、总磷、氨氮、ＣＯＤ
等理化因子，以及铜、镉等重金属元素；二是生物因素，包括细

菌、浮游植物等食物，及水生植被、螺类、鱼类等竞争者；三是

人为因素，包括捕捞、增殖放流等。

洪泽湖是一个大型浅水湖泊，湖底平坦，平均水深

１．７７ｍ，最大水深４．３７ｍ，而河蚬生长的最适水深为１．３～
２．２ｍ［１５］；且底质类型为泥沙质底质［１６］，易受河流和风力影

响而扰动，氧气含量较高，因此该湖适宜河蚬的生长。研究结

果显示，洪泽湖河蚬的空间分布表现出明显的差异性，这种差

异性可能受到多种因素的综合影响。本研究中，洪泽湖河蚬

年生物量呈现从东到西逐渐升高态势，洪泽片区河蚬的生物

量较少，成子湖片区次之，老子山 －临淮片区最高，而空壳率
则表现出相反的变化特征，这可能是由于河蚬的分布和水深

有关，当水深在一定范围内河蚬的资源量随水深增加逐渐降

低［１７］，这与洪泽湖水位呈东高西低的态势［１８］相符。同时食

物来源也是影响河蚬资源量的重要因素［１１］，以淮河为主的入

湖河流主要在湖泊的西侧，该片区水体营养丰富，浮游植物含

量也较高，因此老子山－临淮片区叶绿素含量相对较高，浮游
藻类丰富，能够为河蚬提供更加充足的饵料，因此该片区河蚬

资源量也相对较高；而成子湖片区含有丰富的水草，至使水体

较为清澈，底质受扰动较小，浮游植物和悬浮颗粒物含量较

低，河蚬的食物来源也相对较少［１９］，因此该片区河蚬资源量

也相对较低。综上所述，水深和食物来源是影响河蚬资源量

空间分布的主要因素。因此笔者建议，在进行河蚬的人工增

殖放流时，应选择水深在１．３～２．２ｍ，且食物来源较丰富的水域。
研究表明，洪泽湖河蚬资源量呈明显的季节变化，春季和

夏季显著高于秋季和冬季，这可能是受水温的影响。春季水

温上升，河蚬开始正常摄食，且浮游植物等食物来源也开始增

多，生物量开始增大，至夏季持续增长至最大值，而秋季资源

量显著下降，冬季降到低谷，是由于该时期水温持续降低，导

致河蚬逐渐停止摄食，且浮游植物等食物来源也逐渐减少，从

而主要依靠消耗自身能量维持自身代谢，这与蔡炜等的研究

结果［１１］相似。因此，夏末秋初洪泽湖河蚬最肥，视为捕捞河

蚬的最佳季节。

有研究表明，总磷、氨氮等尤其是 ＣＯＤ的变化可能会对

一个湖区河蚬的分布、密度等造成较大影响［２０］。然而本研究

结果显示洪泽湖水域的总氮、总磷与生物量、密度、规格、空壳

率之间在统计学上的相关性均不显著，这可能是由于洪泽湖

的总氮、总磷均未达到影响河蚬资源分布的阈值，且各片区相

对差异不大。但从本研究结果中仍可看出总氮与这４个因子
之间呈负相关，总磷除了与空壳率呈负相关外，与其余３个因
子之间呈正相关。表明大多数站点总氮的浓度已经超出渔业

用水标准，对河蚬资源量的分布已经造成了一定程度的负面

影响，总磷浓度超出渔业用水标准的情况要好于总氮浓度，从

统计学角度分析，还没有达到对河蚬资源量的分布造成负面

影响的程度。

３．３　河蚬管理建议
本研究中河蚬年资源量在０．８２×１０７～４．１５×１０７ｋｇ，仅

为１９９０—１９９１年（２１．２９×１０７ｋｇ）［７］的 ４％ ～１９％，且低于
２０１０年（７．８４×１０７ｋｇ）、２０１１年（６．９２×１０７ｋｇ）和 ２０１２年
（５．０×１０７ｋｇ）［１０］，可见洪泽湖河蚬资源量总体呈降低趋势，
而且还在持续。尽管调查所用工具有差别，但这主要是受过

度与非法捕捞、栖息环境破坏等因素的影响。

针对这一现状，提出以下建议：一是合理降低河蚬捕捞

量，已有研究表明捕捞死亡系数上升是引起河蚬总死亡系数

上升的主要因子［１０］；二是增大河蚬的开捕规格，例如２０１５年
６月洪泽湖网公布的捕捞耙齿间距增加至１．１ｃｍ，有利于河
蚬种质资源的保护；三是加强执法力度，建议相关部门出台政

策，如严格限制捕捞生产时间、生产区域等；四是加强科学示

范，进行人工增殖，如网围增殖模式的应用［２１］，不仅能起到增

殖的效果，还能够净化水质。
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　　摘要：２０１３年４月至２０１４年３月，在仕庄龙潭对野生秀丽高原鳅用地笼逐月随机采样，样本中鉴定出２～６龄鱼
发育到Ⅳ、Ⅴ期的性腺出现率为１００％，即２龄即可达到性成熟，同龄鱼中，性腺发育周期存在一定差异；最小性成熟
雌鱼体长５．１ｃｍ，空壳质量１．４ｇ，成熟系数１４．２％；个体绝对繁殖力平均为１９２８粒，数量介于２３３～６９７１粒；个体相
对繁殖力平均为４２０粒／ｇ，介于４３～１２１１粒／ｇ；性腺成熟系数平均为１０．６３％，介于１．５０％ ～２４．６０％。通过目测和
组织显微观察，发现４、６、８、１１月的卵巢均出现处于繁殖前夕的Ⅴ期，但５、７、９、１２月均出现卵巢产卵前处于发育期的
Ⅳ期卵，表明其繁殖时间分散，产卵不彻底，一次并未产完成熟卵，推测其属于不完全同步、分批产卵的Ⅵ期卵巢类型。
反映秀丽高原鳅在个体卵巢发育过程中，卵细胞发育不同步性，分布有不同发育时期的卵细胞。

　　关键词：秀丽高原鳅；年龄；卵巢；繁殖力；繁殖策略
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　　秀丽高原鳅属于硬骨鱼纲、鲤形目、鳅科、高原鳅属鱼类，
属于云南省特有鱼类，分布于大理州鹤庆县黑龙潭、白龙潭、

西龙潭等自然水域［１］，其味道鲜美，深受产地居民喜爱。近

年来，由于自然干旱及水系水利水电工程建设等自然和人为

因素影响，秀丽高原鳅野外种群生存面临严峻挑战，其基础繁

殖生物学研究尚属空白，亟需进行相关研究，以期为人工干预

秀丽高原鳅繁殖提供必要的生物学积累。

１　材料和方法

１．１　性成熟年龄与繁殖力
　　于２０１３年４月至２０１４年３月不间断采样，对３４尾样本
进行活体解剖并目测观察性腺发育形态，进行分期（Ⅰ ～Ⅵ
期）［２］，记录相应的数据以备分析；参照文献［３－５］，确定微

耳石作为年龄鉴定材料；将相对应样本带回笔者实验室解剖

镜下提取微耳石，经环保透明液透明，中性快干胶载玻片包埋

干燥，用７０００目砂纸磨片后，显微拍照以备年龄鉴定［６］。

　　繁殖力以雌性鱼类的怀卵量表示，分为个体绝对繁殖力
（绝对怀卵量）和个体相对繁殖力（绝对怀卵量／空壳质量），
对秀丽高原鳅样本Ⅳ期或Ⅴ期卵巢计数单位质量卵粒，取成
熟期卵巢称性腺质量，截取前、中、后部的卵巢组织称质量，

５％福尔马林固定后，分别计数并求平均数（粒／ｇ），再乘以卵
巢总质量，获得个体绝对怀卵量；将性腺及内脏去除，称质量，

获得空壳质量，以计算个体相对怀卵量；并计算成熟系数（性

腺质量／空壳质量×１００％），以表示１个种或种群的繁殖力。
１．２　性腺发育周年变化

２０１３年４月至２０１４年４月，逐月于云南省大理州鹤庆县
仕庄龙潭，采用地笼采集秀丽高原鳅活体样本，进行活体解

剖，目测性腺发育，记录６６尾雌鱼卵巢的形态和大部分卵细
胞的发育概况，随机抽取部分性腺样本，性腺样本组织经甲醇

固定、乙醇逐级脱水、二甲苯透明、熔蜡中浸蜡、熔蜡模具包

埋、ｌｅｉｃａ切片机切片、温水展片、载玻片贴片、苏木精 －伊红
染色、中性快干胶盖玻片封固等步骤，获得ＨＥ染色的组织切
片，于ＮＩＫＯＮＥｃｌｉｐｓｅ５０ｉ正置显微镜观察。
１．３　数据分析
　　样本试验数据通过Ｅｘｃｅｌ２００７、ＳＰＳＳ１７．０处理分析。
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