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　　摘要：西北５省（区）（陕西省、甘肃省、青海省、新疆、宁夏）作为“丝绸之路经济带”的重要依托，保证各子系统的
协调发展并实现整体发展的可持续性显得尤为重要。通过构建可持续发展能力综合评价指标体系，以熵权灰色关联

模型为基础分别从时间与空间视角对西北５省（区）的可持续发展能力做出评价与对比分析，并借助象限图法与
ＡＲＭＡ（１，２）模型分别对５省（区）的可持续发展能力进行分类与预测。结果表明，５省（区）之间可持续发展能力的差
距正在逐渐缩小。通过象限图法对５省（区）的可持续发展能力进行等级划分。预测结果显示，未来３年陕西、甘肃、
青海等省（区）的可持续发展能力将有所提升，新疆与宁夏将有所下滑。
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　　“丝绸之路经济带”是连接亚非欧三大洲的重要战略通
道。２０１４年７月４日，国务院副总理张高丽在西北５省（区）
座谈会上强调：西北五省区是建设“丝绸之路经济带”的重要

依托；中国社会科学院陈耀提到：“丝绸之路经济带则是深入

推进西部大开发的重要抓手”。借助西北地区地缘优势，推

进经济、社会、生态三大系统良性互动与可持续发展，筑牢西

北５省（区）在“丝绸之路经济带”上的核心区地位显得尤为
迫切和重要。因此，对西北地区各子系统的可持续发展能力

进行评价，找准各省（区）之间的差距，取长补短，合理规划战

略分工，对于促进丝绸之路经济带核心区的经济、社会、生态

协调发展，改变资本驱动型、资源消耗型的发展模式，调整丝

绸之路经济带“两端高中间低”的格局有着重大意义。

１　文献综述

１９８７年联合国环境署理事会在第十五届会议上将可持
续发展定义为既满足当代人的需求而又不对后代人满足其需

求构成危害的发展。１９９２年，在里约热内卢召开的联合国可
持续发展大会一致通过了《里约环境与发展宣言》《２１世纪
议程》等重要文件。对此，中国政府编制了《中国２１世纪人
口、资源、环境与发展白皮书》，首次把可持续发展战略纳入

到了我国经济和社会发展的长远规划中，并于１９９７年在中国
共产党第十五次全国代表大会上将可持续发展战略确定为我

国现代化建设中必须实施的战略。

目前对区域可持续发展能力的研究主要是从经济、社会

及生态３个方面出发，陈惠雄等认为，经济增长与生态足迹之
间的演化关系是分析区域经济可持续发展能力的重要手

段［１］。万劲波等认为，可持续发展能力是指获得经济 －社
会－环境整体高收益的能力［２］。闫增强等认为，可持续发展

环境伦理价值观是对现代“人类中心主义”和“非人类中心主

义”的一种整合［３］。联合国认为，可持续发展能力是一个国

家沿可持续发展道路前进的能力，该能力在很大程度上取决

于其人民和体制的能力及其生态和地理条件［４］。除了概念

界定外，可持续发展体系构建方面主要有牛文元提出的可持

续发展度（ＤＳＤ）指标体系［５］，联合国统计局（ＵＮＳＴＡＴ）于
１９９４年提出的ＦＩＳＤ指标体系框架，加拿大国际持续发展研
究所（ＩＩＳＤ）提出的环境经济持续发展模型（ＥＥＳＤ）等。

熵权灰色关联模型在研究方法上得到了众多学者的认

可。张卫民等提出应用熵值法进行城市可持续发展评价［６］，

后来该方法被更多学者所采用。李媛芳等运用灰色关联法计

算基于熵权的关联度，对中国各直辖市和省会城市的可持续

发展能力进行了评估［７］。刘宗鑫等基于因子分析和灰色关联

度分析法研究了四川省区域可持续发展能力［８］。曹辉以熵权灰

色关联模型为基础，定量评价陕西省区域可持续发展能力［９］。

在吸收优秀研究成果基础上，本研究作出几点创新：（１）改变
以往只对单个省份或城市进行分析的模式，扩大研究视角，对

西北５省（区）进行探究；（２）在运用熵权灰色关联模型的基
础上进一步结合象限图法对各省份可持续发展能力进行形态

划分，并运用ＡＲＭＡ模型进行预测；（３）从数据的横、纵向变
化进行分析，保证了研究的完整性。研究成果对于科学规划、

合理布局西北５省（区）的战略高地具有明确的指导价值。

２　数据来源及其研究方法设计

２．１　数据来源
本研究数据主要来源于《中国统计年鉴》（２００９—２０１５

年），从时间和空间２个视角出发对西北５省（区）的可持续
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发展能力进行评价。

２．２　研究方法设计
２．２．１　指标体系的构建　本研究从经济、社会、生态３个方

面，结合西北５省（区）具体情况，构建了西北５省（区）的区
域可持续发展能力评价指标体系。该指标体系包含３个一级
指标、１８个二级指标，评价指标体系见表１。

表１　西北５省（区）可持续发展能力指标体系及其权重赋值

总体 一级指标 二级指标 指标性质 总指标权重

可持续发展能力Ａ 经济子系统Ｂ１ Ｃ１１人均地区生产总值（元／人） 正向指标 ０．０２９３
Ｃ１２第三产业所占比重（％） 正向指标 ０．０５３７
Ｃ１３人均社会消费品零售总额（元／人） 正向指标 ０．０６９４
Ｃ１４人均财政收入（元／人） 正向指标 ０．０３３９
Ｃ１５人均固定资产投资（元／人） 正向指标 ０．０３２３
Ｃ１６人均进出口总额（美元／人） 正向指标 ０．０６８１

社会子系统Ｂ２ Ｃ２１农村居民人均纯收入（元／人） 正向指标 ０．０６５４
Ｃ２２在岗职工平均工资（元／人） 正向指标 ０．０３５７
Ｃ２３城乡居民人均储蓄（元／人） 正向指标 ０．０４０６
Ｃ２４非农人口比重（％） 正向指标 ０．０４３７
Ｃ２５医疗机构千人床位数（张） 正向指标 ０．０３７７
Ｃ２６城市人口密度（人／ｋｍ２） 正向指标 ０．０４３２

生态子系统Ｂ３ Ｃ３１人均公园绿地面积（ｍ２／人） 正向指标 ０．０６２７
Ｃ３２人均水资源量（ｍ３／人） 正向指标 ０．０８７８
Ｃ３３森林覆盖率（％） 正向指标 ０．０９４９
Ｃ３４一般固体废弃物利用率（％） 正向指标 ０．０５３９
Ｃ３５人均天然气储量（ｍ３／人） 正向指标 ０．０５２９
Ｃ３６人均石油储量（ｔ／人） 正向指标 ０．０９４９

２．２．２　熵权法　熵权法是借用信息论中熵的概念，根据各指
标传递给决策者的信息量大小来确定熵权的一种客观赋权

方法。

　　假设在含有ｎ项指标、ｍ项被评价对象的评价体系中，原
始评价矩阵为Ｚｎｍ，对其进行标准化得到的规范化矩阵为ｆｎｍ。
因此，根据熵权法理论，由式（１）计算得到第 ｊ项指标的熵值
Ｈｊ，由（２）式计算可得第ｊ项指标的熵权 （即权重）ωｊ。
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表示第ｉ个评价对象的第ｊ个指标；ｆｉｊ为Ｚｉｊ的标准化处理。
２．２．３灰色关联分析法　对评价指标进行标准化后，确定参
考序列和比较序列，随后计算关联系数，计算公式如下：
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其中η为分辨系数，其值在区间（０，１）之间。η取值越小，关
联系数间的差异越大，分辨能力越强，通常取 η＝０．５。关联
系数ξｉｊ是不超过１的正数，它反映第ｉ个比较序列Ｘｉ与参考
序列Ｘ０在ｊ个属性（指标）上的关联程度。｛ｚｉｊ｝为被比较序
列，｛ｚ０ｊ｝为最优序列。
　　得出关联系数后，为了客观反映各评价对象与参考序列
的关联关系，计算其关联度Ｐ，计算公式为

Ｐ＝（ｐ０１，ｐ０２，…，ｐ０ｉ，…，ｐ０ｍ）
Ｔ，ｉ＝１，２，…，ｍ。

其中加权关联度ｐ０１＝∑
ｎ

ｊ＝１
ｗｊξｉｊ（ｊ），ｉ＝１，２，…，ｍ，ｊ＝１，２，…，ｎ，

表示实际状态与最优状态的的趋近程度。各指标权重满足

∑
ｎ

ｊ＝１
ｗｊ＝１且ｗｊ∈［０，１］，ｊ＝１，２，…，ｎ。

　　最后，依据各观察对象的关联度，得出综合评价结果。如
果参考数列由各指标的最优值组成，则关联度越大，该评价对

象与理想的比较标准越相似，评价结果越优，反之越劣。

３　西北５省（区）可持续发展能力分析

３．１　西北５省（区）可持续发展能力灰色关联度时间维度
分析

由表２和图１可见，陕西省的综合可持续发展能力整体
呈上升趋势。经济方面，２００８—２０１１年呈递增趋势，２０１１—
２０１４年年间有所波动。２０１１—２０１２年年间全球石油与国内
煤炭市场表现不佳导致以能源产业为主导的陕西省经济颇受

影响，但就整体而言，陕西省经济子系统运行良好，是可持续

发展能力的重要支撑。社会可持续发展方面表现较好，表明

目前陕西省仍处于以经济增长带动社会进步的阶段。生态子

系统并不是陕西省综合可持续发展能力提升的主要因素。

由表２和图１还可以看出，甘肃省的综合可持续发展能
力整体变化不大。经济表现不平稳，２０１３年跌至最低点，主
要是由于受到了国内经济转型步伐的不断加快以及经济增速

放缓的影响，主要经济指标有所下滑，生态农业和新兴服务业

发展不足，过高的重工业占比阻碍了该省的产业结构转型。

社会与生态可持续发展能力整体变化不大。

由表２和图１还可以看出，青海省综合可持续发展能力
整体呈上升趋势。２００９—２０１３年经济增长趋势明显，２０１４年
略有下降。社会可持续发展能力整体呈 Ｕ型变化趋势，２０１３
年有明显提升，这与该省城镇化进程的的加快有直接关系，表

明社会子系统可持续发展能力的提升是青海省综合可持续发

—１２３—江苏农业科学　２０１７年第４５卷第２１期



展能力提升的主要因素。生态可持续发展能力变化不明显。

由表２和图１还可以看出，宁夏综合可持续发展能力整
体变化不大。经济可持续发展能力呈倒“Ｕ”形变化趋势，自
２０１１年后一直呈下降趋势，说明宁夏产业结构升级的步伐未
能跟上市场需求，轻重工业比例严重失调，同时金融资源稀缺

等原因均对该地区经济发展带来了严重阻碍。受经济影响，

社会可持续发展能力也有所下降。生态可持续发展能力整体

有所提高，自十八大以来，宁夏全力加强生态文明的建设，发

展林下经济，为生态可持续发展奠定了基础。

由表２和图１还可以看出，新疆综合可持续发展能力自

２００９年有明显下降，之后整体呈倒“Ｕ”型变化趋势，２０１４年
与２００９年相比变化不大。由于受到世界经济危机以及
“７·５”事件的影响，新疆进出口额与石油石化产业等大幅下
跌，给新疆经济发展带来了严重打击，经济可持续发展能力在

２００９年下降明显。２０１０年新一轮对口援疆工作的启动加快
了新疆社会经济的快速发展，各项经济指标均有明显提高。

由于新疆自身生态环境脆弱，在新一轮对口援疆工作的进

程中，存在重大项目重复建设、产业同构化以及高耗能、高

污染产业的不断进入等现象，导致生态可持续发展能力略

有下降。

表２　西北５省（区）２００８—２０１４年可持续发展能力灰色关联度分析结果

年份 地区
经济子系统 社会子系统 生态子系统 综合可持续发展能力

关联度 排名 关联度 排名 关联度 排名 关联度 排名

２００８ 陕西 ０．５６９３ ２ ０．５６５５ ３ ０．５３１６ ４ ０．５５１４ ３
甘肃 ０．４８６７ ４ ０．３６５２ ５ ０．３５１０ ５ ０．３９１１ ５
青海 ０．４２４４ ５ ０．５１６２ ４ ０．５４３２ ３ ０．５０３６ ４
宁夏 ０．５５３６ ３ ０．６５３２ ２ ０．５４５２ ２ ０．５７８７ ２
新疆 ０．７４０２ １ ０．７４１９ １ ０．５５２０ １ ０．６５６９ １

２００９ 陕西 ０．６２５２ ２ ０．５８１５ ３ ０．５２１５ ４ ０．５６６９ ３
甘肃 ０．５１５０ ４ ０．３６４８ ５ ０．３５２４ ５ ０．４０１４ ５
青海 ０．４０２７ ５ ０．４８９４ ４ ０．５２７９ ２ ０．４８２３ ４
宁夏 ０．６４６４ １ ０．６４６７ ２ ０．５７３１ １ ０．６１３８ １
新疆 ０．５９０１ ３ ０．７３７６ １ ０．５２５７ ３ ０．６０１６ ２

２０１０ 陕西 ０．６９３５ １ ０．６０４１ ３ ０．５７１５ １ ０．６１３２ ２
甘肃 ０．４７０３ ４ ０．３６５８ ５ ０．３６１４ ５ ０．３９１５ ５
青海 ０．４２１５ ５ ０．４４６２ ４ ０．５１４２ ４ ０．４７０４ ４
宁夏 ０．６６７１ ２ ０．６１１５ ２ ０．５５４５ ２ ０．６００６ ３
新疆 ０．５５９８ ３ ０．８０９２ １ ０．５４５２ ３ ０．６２３９ １

２０１１ 陕西 ０．７４６０ １ ０．６６３３ ２ ０．５８９９ １ ０．６５４８ １
甘肃 ０．４５２３ ４ ０．３６５８ ５ ０．３５５７ ５ ０．３８６５ ５
青海 ０．４４６７ ５ ０．４６６１ ４ ０．５４７０ ３ ０．４９６５ ４
宁夏 ０．６６１２ ２ ０．５９９２ ３ ０．５１０９ ４ ０．５７８０ ３
新疆 ０．５８１０ ３ ０．７８５５ １ ０．５６４９ ２ ０．６２８２ ２

２０１２ 陕西 ０．７１２６ １ ０．６１２３ ２ ０．５４１８ ２ ０．６０７４ ２
甘肃 ０．４６８２ ４ ０．３７９３ ５ ０．３５６２ ５ ０．３９３０ ５
青海 ０．４４８２ ５ ０．４５２２ ４ ０．５２２８ ３ ０．４８３６ ４
宁夏 ０．６３６４ ２ ０．５４０４ ３ ０．５６２９ １ ０．５７６９ ３
新疆 ０．６３４８ ３ ０．８２９９ １ ０．５１６０ ４ ０．６３２３ １

２０１３ 陕西 ０．７５４７ １ ０．６７２５ ２ ０．５３９０ ２ ０．６３８４ １
甘肃 ０．４１５１ ５ ０．３６８９ ５ ０．３７４０ ５ ０．３８５５ ５
青海 ０．４５７９ ４ ０．５７７４ ４ ０．５２４０ ４ ０．５１６１ ４
宁夏 ０．６２６８ ２ ０．５９１５ ３ ０．５６２５ １ ０．５８９４ ３
新疆 ０．６１６８ ３ ０．７９１９ １ ０．５３４４ ３ ０．６２２１ ２

２０１４ 陕西 ０．７１４９ １ ０．６８９０ ２ ０．５２６６ ３ ０．６２６６ １
甘肃 ０．４７３７ ４ ０．３６３９ ５ ０．３６７７ ５ ０．４００６ ５
青海 ０．４４３４ ５ ０．６０９２ ３ ０．５４２９ ２ ０．５２７０ ４
宁夏 ０．６１７２ ２ ０．５４４７ ４ ０．５６４５ １ ０．５７６４ ３
新疆 ０．６０７９ ３ ０．７１７５ １ ０．５１２２ ４ ０．５９３１ ２

３．２　西北５省（区）可持续发展能力区域非均衡性时序特征
本研究采用标准差和变异系数对２００８—２０１４年西北５

省（区）的可持续发展水平进行比较分析，以揭示各省之间可

持续发展水平差异的时序演变态势。由表３可以看出，西北
５省（区）之间可持续发展水平的绝对和相对差异整体上均呈
缩小趋势，但是不同时期的阶段性波动较为明显。

３．３　西北５省（区）子系统可持续发展能力空间差异分析
由表４和图２可以看出，在经济方面，西北地区整体呈以

青海省为中心向外逐级递增的格局，５省（区）之间发展不平
衡。陕西省借助其地理优势，以及侧重工业发展的产业机构，

使近年来的工业发展已具有相当的规模和水平，推动其经济

发展水平居西北地区首位。宁夏经济可持续发展能力上升至
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表３　２００８—２０１４年西北５省（区）可持续发展水平
区域差异时序演变

年份 标准差 变异系数

２００８ ０．０９８ ０．１８３
２００９ ０．０９０ ０．１６８
２０１０ ０．１０４ ０．１９２
２０１１ ０．１０９ ０．１９９
２０１２ ０．０９９ ０．１８４
２０１３ ０．１０３ ０．１８８
２０１４ ０．０８８ ０．１６２

第２位，进步明显。“三大口岸”和“九大物流园”的建成，以
及覆盖全区、辐射周边的现代物流体系，使宁夏第三产业不断

发展壮大。除此之外，陕西省的经济溢出效应为缩小区域差

异起到了重要作用。新疆整体有所退步，但各项经济指标均

有很大提高，“十二五”期间，经济结构升级成果显著，２０１４年
ＧＤＰ增速全国第４，非石油工业首次超过石油工业，彻底改变
了过去以石油化工业为主的局面；第三产业比重显著提高，已

成为新疆经济发展的“新引擎”。甘肃省在２００８、２０１４年均
居第４位，由于新能源发展缓慢，生态农业和新兴服务业发展
不足以及恶劣的自然环境等因素导致其各项指标处于西北地

区末位。青海省经济方面有所提高，但第三产业比重有所下

降，低于全国平均水平。

　　从社会方面来看，西北地区整体呈以甘肃省为中心向外
逐级递增的格局。陕西省拥有以西安市为中心的交通运输网

络，除此之外还拥有丰富的教育、医疗资源和较高的人口素

质，而新疆、甘肃、青海、宁夏等省（区）由于其复杂的地理环

境，交通条件提升速度较慢。陕西省城市人口密度是宁夏的

４．３倍。甘肃省非农人口仅为２８％，出现第一产业大量剩余
劳动力滞留且无法转移的现状，导致第一产业效率低下，制约

第二、三产业的发展与经济整体效益的提高。各省的在岗职

工平均工资水平与城乡居民人均储蓄存款差距较大，陕西省

２项指标均居于首位，这与该省经济水平有着直接关系。医
疗建设方面，新疆变化明显，“十二五”规划期间政府在医疗

卫生方面的投入改善了当地医疗卫生的硬件设施。自对口援

表４　西北５省（区）２００８年与２０１４年可持续发展能力灰色关联度对比分析结果

地区

经济子系统 社会子系统 生态子系统 综合可持续发展能力

２００８ ２０１４
关联度 排名 关联度 排名

排名动

态度

２００８ ２０１４
关联度 排名 关联度 排名

排名动

态度

２００８ ２０１４
关联度 排名 关联度 排名

排名动

态度

２００８ ２０１４
关联度 排名 关联度 排名

排名动

态度

陕西 ０．５６９ ２ ０．７１５ １ １ ０．５６６ ３ ０．６８９ ２ １ ０．５３２ ４ ０．５２７ ３ １ ０．５５１ ３ ０．６２７ １ ２
甘肃 ０．４８７ ４ ０．４７４ ４ ０ ０．３６５ ５ ０．３６４ ５ ０ ０．３５１ ５ ０．３６８ ５ ０ ０．３９１ ５ ０．４０１ ５ ０
青海 ０．４２４ ５ ０．４４３ ５ ０ ０．５１６ ４ ０．６０９ ３ １ ０．５４３ ３ ０．５４３ ２ １ ０．５０４ ４ ０．５２７ ４ ０
宁夏 ０．５５４ ３ ０．６１７ ２ １ ０．６５３ ２ ０．５４５ ４ －２ ０．５４５ ２ ０．５６５ １ １ ０．５７９ ２ ０．５７６ ３ －１
新疆 ０．７４０ １ ０．６０８ ３ －２ ０．７４２ １ ０．７１７ １ ０ ０．５５２ １ ０．５１２ ４ －３ ０．６５７ １ ０．５９３ ２ －１
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疆政策实施以来，新疆城乡基础设施建设有了明显改善，目前

新疆的社会系统逐渐完善并超过了西北地区的其他省份。

从生态方面来看，整体呈以甘肃省为中心向外递增的格

局。宁夏２０１４年人均天然气储量为２００８年的１１８倍，人均
绿地面积增长率居西北５省（区）的首位。人均水资源方面，
青海省、陕西省、宁夏、甘肃省各有不同程度的增加，唯有新疆

减少６７３ｍ２，这与新疆干旱少雨的气候条件有很大的关系。
工业固体废弃物综合利用率方面，各省均有明显的进步，其中

陕西省超越新疆位居第２，宁夏位居首位，而甘肃省低于全国
平均水平，其固体废物二次回收交换渠道不畅阻碍了循环经

济的发展。由此可见，各省（区）对于循环经济的重视程度均

有所提高，但仍有很大的提升空间。

３．４　西北５省（区）可持续发展能力测度的象限图法
本研究采用象限图法对西北５省（区）的可持续发展能

力水平进行划分，分别以可持续发展能力的大小和变化率作

为ｘ轴和ｙ轴，将可持续发展能力水平划分为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ等
４种类型（图３）。

　　Ⅰ型省份属于畸形型，可持续发展能力小于均值０．５４，
能力变化率也小于１，主要原因在于整体经济发展水平较低，
无经济增速充足的动力来源。

　　Ⅱ型省份有甘肃、青海，属于成长型，可持续发展能力属
于较低水平，而能力变化率大于１，说明２省可持续发展能力
正在逐步提升，且当前的状态有利于甘肃省、青海省的发展。

　　Ⅲ型省份有宁夏与陕西，属于活力型，可持续发展能力处
于较高水平且能力变化率大于１，表明目前宁夏与陕西省的

经济、社会、生态三大系统协调度较高，运行合理，且仍在不断

进步。

　　Ⅳ型省份有新疆，该类型属于夕阳型，可持续发展能力处
于较高状态，但能力变化率小于１，表明各子系统的可持续发
展能力已超过其快速增长的阶段，目前亟需寻求新的突破口

来开拓新的增长极。

４　西北５省（区）可持续发展能力预测

通过建立ＡＲＭＡ（１，２）模型对西北５省（区）２０１５—２０１７
年可持续发展能力进行预测，结果如表５所示。由预测结果
可以看出，２０１５—２０１７年陕西、甘肃、青海、宁夏等省（区）可
持续发展能力将会有所提升，而新疆将会有略微的下滑，这与

各省（区）所对应形态分类基本保持一致。

表５　西北５省（区）可持续发展能力预测

年份
可持续发展能力（关联度）

陕西 甘肃 青海 宁夏 新疆

２０１５ ０．６４５１ ０．４０６３ ０．５３０７ ０．５６４８ ０．５８６２
２０１６ ０．６３１９ ０．４０８４ ０．５３９３ ０．５５８６ ０．５７８５
２０１７ ０．６７３４ ０．４１０６ ０．５４８０ ０．５７２６ ０．５７１０

５　结论与对策

通过以上分析可以得到，从空间维度分析，２０１４年陕西
省可持续发展水平高，新疆可持续发展水平较高，青海省、宁

夏可持续发展水平一般，甘肃省可持续发展水平较低。可以

发现，该层次的划分与各省（区）的发展水平成正比。绝对的

区位与资源优势，以及国家政策的支持等均对新疆经济发展

水平的提高提供了极大的帮助。而甘肃省由于受严酷自然条

件的制约，多项经济指标发展缓慢，此外，高农业人口比重与

低生产效率的双重压力，制约着甘肃省经济水平的提高。从

时间维度来看，甘肃省与青海省属于成长型，可持续发展能力

呈上升趋势；陕西省、宁夏属于活力型，经济、社会、生态三大

系统协调度较高，仍处于不断进步中；而新疆属于夕阳型，有

下降的趋势，主要原因在于新一轮对口援疆的进程中所出现

的产业同构化、生态系统恶化现象，严重影响了整体可持续发

展水平，成为发展短板。

通过对５省（区）区域差异时序演变分析可以发现，５省
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（区）之间的可持续发展能力的差距正在逐渐缩小。对此提

出以下对策建议：（１）对高污染产业的入驻进行严格的考核
与筛选，后续加强监管，对严重违反规定的企业进行惩罚或叫

停，发展中兼顾生态环境的保护与资源的延续。（２）不断加
强对产业结构的调整。具体而言，青海省应着重发展新兴第

三产业，利用地域资源优势发展特色旅游业。新疆应借丰富

的瓜果资源优势以及丰富的旅游资源大力发展外向型食品经

济和特色旅游产业，加强旅游资源的开发，带动配套服务业的

发展壮大。借助“丝绸之路经济带”的机遇开拓中亚市场，充

分发挥桥头堡作用。（３）大力发展石化资源深加工产业，构
建石化产业链。石化资源丰富的西部地区目前处于石油产业

链的上游环节，存在资源浪费、环境受损、经济效应差等多重

问题。而深加工技术的推广将会最大限度地提高资源利用率

与使用价值，减少环境的污染，提高企业的整体经济收益。

（４）开启循环经济模式。目前西部各省（区）的发展模式仍然
延续资源消耗式的传统发展方式，工业经济增长方式仍存在

“高投入、高消耗、不协调、难循环、综合利用率低”等问题。

循环经济发展模式将会从加强资源的综合与循环利用出发，

实现“低投入、低消耗、低排放、高产出、可循环”的发展目标。
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新型城镇化背景下农民对互联网

应用采纳决策的实证分析

郭建鑫，张峻峰
（北京市农林科学院农业科技信息研究所／北京市农村远程信息服务工程技术研究中心，北京 １０００９７）

　　摘要：在新型城镇化战略背景下，探究农民对新型信息通信技术（ＩＣＴ）采纳决策的影响因素和影响强度，对于优
化农村信息化推广策略，落实“互联网＋农业”战略部署具有重要意义。基于北京市郊区３个区５４个村的实地调查数
据，融合技术扩散理论和理性行为理论，采用Ｌｏｇｉｔ模型分析影响农民对新型ＩＣＴ技术应用采纳的决定因素。结果表
明，教育程度、转移就业状况、对ＩＣＴ应用的感知有用性、易用性对农民采纳决策有显著的正向作用，而以往的设备下
乡、网络接入等信息化推广措施对加强农业与“互联网 ＋”的融合作用有限。应加强信息技能培训，针对农民需求开
发实用、易用的互联网应用程序，让农民从“互联网＋农业”中获益。
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　　在新型城镇化战略背景下，农村人口的居住、生产和生活
方式都将发生巨大的变化，新形势下的农民能否接受并采纳

各种新型的信息通信技术（ＩＣＴ）应用和互联网服务是电子商
务能否进村、“互联网＋农业”能否落地的关键。由于多年以
来城乡数字鸿沟一直存在，越来越多的学者开始关注不同人

群在信息技术素养、利用水平等层面的差距，大家开始认识到

数字鸿沟远比网络接入更为复杂［１］。从我国互联网用户发

展来看，尽管农村地区网民规模和互联网普及率都在不断增

长，但是城乡互联网普及率差异仍有扩大趋势，２０１５年城镇
地区互联网普及率超过农村地区３４．３百分点［２］。而且研究

者和农业、信息化管理部门对这一差距的判断并不一致。一

种观点认为目前城乡基础设施差距和人口素质差距仍是农村

互联网普及的最大阻力［３－４］，另一种观点则认为农村信息化

推广发展到了新阶段，对农村的非互联网用户而言，其转化难

度越来越大［２，５］。无论是哪一种观点，目前都只是基于宏观

思考的直觉判断，相关的微观研究还较少。有关 ＩＣＴ的采纳
研究主要集中在２个领域，一类是应用农业技术扩散理论和
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