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　　摘要：花生是江苏省传统的经济作物和油料作物，在长期的种植过程中花生田形成了相对稳定的昆虫类群与群落
结构。随着农业产业结构调整力度的增加，花生种植区域和种植面积发生了变化，以江苏省泰兴市根思乡为调查点，

通过１年不间断收集昆虫，对捕获到的昆虫进行鉴定和分类，旨在了解泰兴地区花生田的昆虫类群及群落结构，为指
导花生虫害防治和合理用药提供依据。
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　　泰兴市地处江苏省中部、长江下游北岸，属沿江高沙土花
生区。泰兴市是江苏省传统的食用型花生产区之一［１］，常年

种植面积达０．６６万ｈｍ２以上。随着耕作制度、种植方式和轮
作模式的变化，花生田昆虫类群和群落结构也发生了相应的

改变。本研究结合国家花生产业技术体系病虫防控研究室的

调查任务，以江苏省泰兴市根思乡的花生田为调查点，开展１

年不间断的昆虫收集工作，并对收集的昆虫进行鉴定分类，旨

在了解泰兴地区花生田昆虫类群和群落结构，为指导花生害

虫防治和合理用药提供依据。

１　材料与方法

１．１　收集地点和时间
收集地点位于江苏省泰兴市根思乡的泰兴市农业科学研

究所花生试验田，试验区域设置为 ６６６．７ｍ２，收集时间为
２０１４年６月至２０１５年５月，历时１２个月，其中２０１４年６—９
月每周收集１次，２０１４年１０月—２０１５年５月每月收集１次。
试验区域为自然状态，未喷洒杀虫剂。
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１．２　收集方法
用马来氏网收集昆虫。马来氏网由国家花生产业技术体

系病虫防控研究室岗位科学家曲明静提供。马来氏网收集昆

虫的原理是利用昆虫自然迁徙的习性，昆虫在飞行过程中碰

到马来氏网中间的黑色阻隔筛网时会一直向上飞行，直到位

于最高点的收集瓶进口部位，顺着进口进入收集瓶中。收集

瓶中装有半瓶无水乙醇，上半部分可形成温室效应，使进入瓶

中的昆虫死亡，然后落入盛有无水乙醇的收集瓶中。将马来

氏网安置在花生田中心区，通过拉紧绳索使各网面抻平绷紧，

网脊倾斜角度为３５°～４５°。调查期间，人工微调马来氏网绳
索，确保网面抻平绷紧。

１．３　昆虫分类与鉴定
将收集的虫源送至山东省花生研究所，由花生体系岗位

科学家曲明静团队进行鉴定分类。

２　结果与分析

２．１　江苏省泰兴地区花生田目级昆虫类群结构
江苏省泰兴地区收集各类昆虫样本共５５０２６头，隶属１２

目１２４科（表１）。其中，膜翅目昆虫为４１科，占该地区昆虫
总科数的 ３３．０６％；双翅目昆虫为 ２５科，占总科数的
２０１６％；鞘翅目昆虫为２２科，占总科数的１７．７４％；半翅目
昆虫为１３科，占总科数的１０．４８％；鳞翅目昆虫为１２科，占总
科数的９．６８％；直翅目昆虫为４科，占总科数的３．２３％；弹尾
目为２科，占总科数的 １．６１％；缨翅目、脉翅目、革翅目、啮虫
目和蜻蜓目昆虫都仅有１科，占总科数的０．８１％。

表１　泰兴地区花生田目级昆虫类群组成

类群 科数 比例（％）
膜翅目 ４１ ３３．０６
双翅目 ２５ ２０．１６
鞘翅目 ２２ １７．７４
半翅目 １３ １０．４８
鳞翅目 １２ ９．６８
直翅目 ４ ３．２３
弹尾目 ２ １．６１
啮虫目 １ ０．８１
缨翅目 １ ０．８１
脉翅目 １ ０．８１
革翅目 １ ０．８１
蜻蜓目 １ ０．８１
合计　 １２４ １００．００

２．２　江苏省泰兴地区花生田科级昆虫类群结构
泰兴地区花生田昆虫分属１２目，其中超过１０个科的有膜

翅目、双翅目、鞘翅目、半翅目和鳞翅目共５个目。膜翅目以茧
蜂科为主；鞘翅目以瓢甲科为主；半翅目以叶蝉科为主；双翅目

以潜蝇科为主；鳞翅目以粉蝶科为主；缨翅目以蓟马科为主。

２．２．１　双翅目　由表２可知，泰兴地区共收集双翅目昆虫
３６１３９头，隶属于２５个科。其中，潜蝇科昆虫６３５９头，占双
翅目昆虫总数的１７．５９６％；其次是摇蚊科和寄蝇科，分别为
５５８８、５３０９头，占总数的 １５．４６３％、１４．６９１％；毛蠓科有
４３５６头；菌蚊科为３５５４头；长足虻科２３９４头；介于１０００～
２０００头的有４个科；５００～１０００头的有３个科；１００头以下
的有９个科，其中，寡脉蝇科仅有１头昆虫，秆蝇科２头，食虫
虻科３头，水蝇科６头，头蝇科７头。

表２　泰兴花生田双翅目群落组成

科
数量

（头）

比例

（％） 科
数量

（头）

比例

（％）

潜蝇科 ６３５９ １７．５９６ 果蝇科 ３９５ １．０９３
摇蚊科 ５５８８ １５．４６３ 缟蝇科 ２３２ ０．６４２
寄蝇科 ５３０９ １４．６９１ 水虻科 １５４ ０．４２６
毛蠓科 ４３５６ １２．０５３ 实蝇科 ９１ ０．２５２
菌蚊科 ３５５４ ９．８３４ 丽蝇科 ７４ ０．２０５
长足虻科 ２３９４ ６．６２４ 蚊科 ３２ ０．０８９
瘿蚊科 １７９９ ４．９７８ 大蚊科 ２７ ０．０７５
花蝇科 １５１６ ４．１９５ 头蝇科 ７ ０．０１９
眼蕈蚊科 １３９３ ３．８５５ 水蝇科 ６ ０．０１７
蚤蝇科 １１２０ ３．０９９ 食虫虻科 ３ ０．００８
麻蝇科 ５８６ １．６２２ 秆蝇科 ２ ０．００６
食蚜蝇科 ５７８ １．５９９ 寡脉蝇科 １ ０．００３
蝇科 ５６３ １．５５８ 合计 ３６１３９ １００．０００

２．２．２　膜翅目　由表３可知，泰兴地区共收集膜翅目昆虫共
９５４５头，分属于４１科，以茧蜂科、金小蜂科和姬蜂科昆虫为
主，合计占膜翅目昆虫总数的 ７２．９４％。其中，茧蜂科为
３０３０头，占昆虫总数的３１．７４％；姬小蜂科为２９３７头，占昆
虫总数的３０．７７％，金小蜂科为９９６头，占总数的１０．４３％，隧
蜂科５４７头，占总数的 ５．７３％。３００～４００头的有 ２个科，
２００～３００头的２个科，１００～２００头的１个科，５０～１００头的４
个科，少于５０头的２８个科，少于１０头昆虫的１７个科。褶翅
小蜂科仅有１头昆虫，钩土蜂科、分舌蜂科、胡蜂科和旗腹蜂
科昆虫均为２头，蜜蜂科和三节叶蜂科昆虫各３头。

表３　泰兴花生田膜翅目组成及比例

科
数量

（头）

比例

（％） 科
数量

（头）

比例

（％）

茧蜂科 ３０３０ ３１．７４ 环腹瘿蜂科 １８ ０．１９
姬蜂科 ２９３７ ３０．７７ 巨胸小蜂科 １２ ０．１３
金小蜂科 ９９６ １０．４３ 土蜂科 １１ ０．１２
隧蜂科 ５４７ ５．７３ 蚁蜂科 ９ ０．０９
瘿蜂科 ３８５ ４．０３ 螯蜂科 ８ ０．０８
泥蜂科 ３８０ ３．９８ 柄腹细蜂科 ７ ０．０７
跳小蜂科 ２２５ ２．３６ 分盾细蜂科 ７ ０．０７
缘腹细蜂科 ２２１ ２．３２ 切叶蜂科 ６ ０．０６
小蜂科 １７１ １．７９ 广腹细蜂科 ５ ０．０５
蛛蜂科 ８１ ０．８５ 扁股小峰 ４ ０．０４
大痣细蜂科 ７５ ０．７９ 长尾小蜂科 ４ ０．０４
姬小蜂科 ６９ ０．７２ 青蜂科 ４ ０．０４
蚁科 ６０ ０．６３ 蜾蠃科 ４ ０．０４
叶蜂科 ４８ ０．５０ 蜜蜂科 ３ ０．０３
广肩小峰科 ３４ ０．３６ 三节叶蜂科 ３ ０．０３
缨小蜂科 ３４ ０．３６ 钩土蜂科 ２ ０．０２
锤角细蜂科 ３３ ０．３５ 分舌蜂科 ２ ０．０２
匙胸瘿蜂科 ３３ ０．３５ 胡蜂科 ２ ０．０２
赤眼蜂科 ３０ ０．３１ 旗腹蜂科 ２ ０．０２
细蜂科 ２４ ０．２５ 褶翅小蜂科 １ ０．０１
肿腿蜂科 １８ ０．１９ 合计 ９５４５ １００．００

２．２．３　半翅目　泰兴地区共收集半翅目昆虫５０００头，隶属
１３科（表４）。其中，叶蝉科为２４９８头，占半翅目昆虫总数的
４９．９６％；蚜科１６８３头，占半翅目昆虫总数的３３．６６％；位居
第三的是飞虱科，共３８７头。１００～２００头的有２个科，５０～
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１００头的也有２个科，网蝽科、角蝉科、缘蝽科、猎蝽科和粉虱
科均少于１０头昆虫，其中猎蝽科和粉虱科各有２头昆虫，缘
蝽科有３头昆虫。

表４　泰兴地区花生田半翅目群落组成

科
数量

（头）

比例

（％） 科
数量

（头）

比例

（％）

叶蝉科 ２４９８ ４９．９６ 蝽科　 １０ ０．２０
蚜科　 １６８３ ３３．６６ 网蝽科 ８ ０．１６
飞虱科 ３８７ ７．７４ 角蝉科 ６ ０．１２
长蝽科 １７８ ３．５６ 缘蝽科 ３ ０．０６
花蝽科 １１５ ２．３０ 猎蝽科 ２ ０．０４
盲蝽科 ５４ １．０８ 粉虱科 ２ ０．０４
木虱科 ５４ １．０８ 合计　 ５０００ １００．００

２．２．４　鳞翅目　泰兴地区收集鳞翅目昆虫共２０６６头，隶属
于１２科，其中以夜蛾科、卷叶蛾科、粉蝶科和螟蛾科为主，共
占鳞翅目昆虫总数７４．４４％（表５）。其中，粉蝶科有５７９头昆
虫，占鳞翅目昆虫总数的２８．０３％；卷叶蛾科有４３５头昆虫，
占总数的２１．０６％；夜蛾科有２８７头昆虫，占总数的１３．８９％。
１００～２００头的有３个科，低于１００头的有５个科，其中弄蝶科
有１头昆虫，蛱蝶科和天蛾科各有３头昆虫。

表５　泰兴花生田鳞翅目群落组成

科 数量（头） 比例（％）
粉蝶科 ５７９ ２８．０３
卷叶蛾科 ４３５ ２１．０６
夜蛾科 ２８７ １３．８９
螟蛾科 ２３７ １１．４７
菜蛾科 １５１ ７．３１
羽蛾科 １５０ ７．２６
麦蛾科 １４９ ７．２１
尺蛾科 ５５ ２．６６
灰蝶科 １６ ０．７７
蛱蝶科 ３ ０．１５
天蛾科 ３ ０．１５
弄蝶科 １ ０．０５
合计 ２０６６ １００．００

２．２．５　鞘翅目　由表６可知，泰兴地区共收集鞘翅目昆虫
１３４４头，隶属于２２科。其中，瓢甲科有３１１头昆虫，占昆虫
总数的２３．１４％；叶甲科和薪甲科昆虫分别为２３６、１９５头，占
总数的１７．５６％、１４．５１％。蚁甲科、天牛科和郭公虫科各有１
头昆虫，低于１０头的还有露尾甲科、负泥虫科、长蠹科、花蚤
科、皮蠹科、吉丁虫科、铁甲科和虎甲科８个科。

３　结论与讨论

昆虫分类学家通常将昆虫分为２个亚纲３４个目，涉及植
物主要害虫的有直翅目、半翅目、缨翅目、鞘翅目、鳞翅目、膜

翅目和双翅目等［２］。本研究收集的昆虫隶属１２目１２４科，结
果表明，泰兴地区昆虫以双翅目、膜翅目、半翅目、鞘翅目和鳞

翅目为主。群落结构分析表明，膜翅目以茧蜂科为主，其次是

姬蜂科；鞘翅目以瓢甲科为主，其次是叶甲科；半翅目以叶蝉

科为主，其次是蚜科；双翅目以潜蝇科为主；鳞翅目以粉蝶科

为主，其次是卷叶蛾科。

　　花生作为当地一种传统的旱地作物，已与其他农作物构

表６　泰兴地区花生田鞘翅目群落结构

科
数量

（头）

比例

（％） 科
数量

（头）

比例

（％）

瓢甲科 ３１１ ２３．１４ 负泥虫科 ５ ０．３７
叶甲科 ２３６ １７．５６ 长蠹科 ５ ０．３７
薪甲科 １９５ １４．５１ 花蚤科 ５ ０．３７
隐翅虫科 １３５ １０．０４ 皮蠹科 ４ ０．３０
锯谷盗科 ８６ ６．４０ 吉丁虫科 ３ ０．２２
象甲科 ８５ ６．３２ 铁甲科 ３ ０．２２
叩甲科 ７４ ５．５１ 虎甲科 ２ ０．１５
鳃金龟科 ７２ ５．３６ 蚁甲科 １ ０．０７
豆象科 ５１ ３．７９ 天牛科 １ ０．０７
步甲科 ５０ ３．７２ 郭公虫科 １ ０．０７
丽金龟科 １２ ０．８９ 合计 １３４４ １００．００
露尾甲科 ７ ０．５２

成了一个相对稳定的农作物生态系统。本研究采用的马来氏

网收集法，具有收集简便、定点收集等优点，但也存在特异性不

强的缺点，适宜针对性不强的群落普查研究。本研究所用的马

来氏网设置在花生田中，收集的昆虫既包括花生田害虫，也包

括益虫及中性昆虫，反映了整个花生田所处区域的昆虫生态系

统情况。昆虫作为生物圈中的重要组成部分，其传粉、生物控

制、物质分解等在维持生态系统功能、保持自然界生态平衡中

发挥重要作用，近年来有关昆虫生态服务功能的研究受到重

视［３］。因此，研究昆虫类群和群落结构具有现实必要性。

花生害虫约有３００种，棉铃虫、斜纹夜蛾、蚜虫、蓟马、叶
螨、蛴螬和地老虎等是我国花生的主要害虫，在我国各花生产

区均有不同程度发生［４－６］。棉铃虫和斜纹夜蛾属鳞翅目夜蛾

科，本研究收集到夜蛾科昆虫２８７头。蚜虫属半翅目蚜科，本
研究收集到蚜科昆虫１６８３头。蛴螬是金龟甲的幼虫，危害
花生的主要是大黑鳃金龟、暗黑鳃金龟和铜绿丽金龟，前２种
属鳃金龟科，铜绿丽金龟属丽金龟科，本研究分别收集到７２、
１２头。因此，棉铃虫、斜纹夜蛾、花生蚜虫、大黑鳃金龟为该
地区优势害虫，目前该地区昆虫分类至种的工作还在进行中。

此外，关秀敏等研究认为，转基因抗虫棉种植面积减少是

导致花生田棉铃虫种群数量上升的主要因素［７］。因此，调查

种群的同时，应结合调查该区域的耕种制度、气候改变等问

题，以有效监测害虫种群变化及分析害虫种群发生的原因。

花生害虫危害程度也随着品种结构的调整而发生变化。
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