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新型城镇化进程中人力资本开发

对农业经济发展的影响
———基于全国３１个省（市、区）的面板数据分析

官爱兰，杨艳霞
（华东交通大学人文社会科学学院，江西南昌３３００１３）

　　摘要：随着我国新型城镇化的不断发展，农业作为国民经济的基础，其可持续发展至关重要，而这有赖于农业人力
资本的深化开发。基于全国３１个省（市、区）１９９５—２０１４年的面板数据，将农业人力资本开发指标与传统生产函数相
结合，运用计量软件实证分析１９９５—２０１４年整体阶段及新型城镇化提出前后各１０年分阶段中农业经济发展的影响
因素。结果表明，在１９９５—２０１４年的整体回归中，除迁移人力资本和新型城镇化水平之外的各变量系数全部通过显
著性检验，各产出弹性系数由大到小依次为农业生产性固定资产投入、从事农林牧渔业的人数、农民平均受教育年限、

农业健康人力资本；１９９５—２００４年除农业健康人力资本和新型城镇化水平外的各变量系数全部通过显著性检验，各
产出弹性系数由大到小依次为从事农林牧渔业的人数、农民平均受教育年限、农业生产性固定资产投入、农业迁移人

力资本；２００５—２０１４年除农业迁移人力资本外的各变量系数全部通过显著性检验，各产出弹性系数由大到小依次为
农业生产性固定资产投入、从事农林牧渔业的人数、农民平均受教育年限、新型城镇化水平、农业健康人力资本；总体

来说，我国现阶段农业增长主要还是依靠物质资本和劳动力传统生产要素的投入，但农业的可持续发展还要依靠人力

资本的开发，因此我国在保持固定资产和劳动力数量投入的基础上，应对我国农业人力资本进行合理的投资，大力发

展农村教育，提升农民的文化素质和科技素质，加大对农村医疗建设的投入，着力提升农民健康水平，开发迁移农业人

力资本潜能，让迁移所形成的人力资本真正服务于农业，为我国农业发展培养新型高素质农民，促进农业经济的发展。
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　　新型城镇化进程加快，年富力强、相对高素质的农村劳动
者大举从农村转移到城镇，有悖于现代农业的发展要求。当

前深化开发农业人力资本，培育新型高素质的现代农民显得

十分迫切。同时，随着社会经济结构性调整，经济发展速度放

缓是新常态，城镇竞争就业压力加大，而现代农业、农村发展

为创新创业拓展了广阔空间与平台，为吸纳较高素质迁移劳

动力回流创造了条件。因此，随着新型城镇化的推进，农业人

力资本开发深刻影响着农业经济的发展，影响程度如何、新型

城镇化推进前及之后的阶段影响程度又有何异同等议题值得

深入探讨。国内外的相关研究成果较显著，国外关于人力资

本与农业经济发展关系的研究颇多，美国著名经济学家

Ｓｃｈｕｌｔｚ在２０世纪６０年代批判了物质资本论，提出了人力资
本的概念，并在自己长期从事农业的研究中发现，从２０世纪
５０年代开始美国农业产量迅速增加和农业生产率提高的主

要原因是劳动者知识和技术水平的提高，不再是土地、人口数

量或资本存量等传统要素的增加，从而提出了“人力资本对

经济增长起决定作用”［１］；新经济增长理论的创立者ＲｏｂｅｒｔＪｒ
等将人力资本直接作为内生的经济发展要素纳入到经济增长

模型，指出人力资本是“经济增长的发动机”［２－３］；Ｍａｎｋｉｗ等
将人力资本作为一种外生要素引入 Ｓｏｌｏｗ模型，实证结果很
好地解释了各国经济增长的异同［４］。国内学者对人力资本

与现代农业经济发展关系的研究也取得了一定的成果，杜江

等利用全国面板数据模型发现，人力资本要素中教育投资对

农业增长的影响最大［５］；孙一平等利用全国３１个省（市、区）
的面板数据分析发现，人力资本是促进中国农业经济增长的

关键因素，初等人力资本对东、中、西部地区的农业经济增长

的影响最大［６］；官爱兰等认为，中部地区农村人力资本开发

对农业经济的发展有重要影响，其中教育人力资本对农业经

济发展的影响最显著［７］；这些研究都表明，当今农业经济的

发展主要依赖农民的知识、技能、健康等人力资本存量的提

高，所以提高农业人力资本水平是发展现代农业和提高农民

收入的首要途径。关于新型城镇化与农村人力资本开发，蕲

勇认为我国城镇化与农村人力资源开发必须协调发展，农村

人力资源开发是实现“人的城镇化”的重要途径［８］；高远东等
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采用１９９７—２０１２年中国３１个省（市、区）的省域面板数据研
究发现，城镇化发展可以促进农村人力资本水平的相对提高，

缩小城乡人力资本差距，从而促进城乡居民收入差距的缩

减［９］；这些研究都论证了新型城镇化与农业人力资本开发密

不可分，两者是相辅相成的。通过梳理已有文献发现，关于新

型城镇化背景下人力资本开发对农业经济发展影响的研究非

常少，因此新型城镇化进程中如何有效开发农业人力资本以

促进农业经济发展就显的尤为重要，本试验基于已有文献的

研究成果以及数据的可得性，将农业人力资本划分为教育、医

疗保健、迁移投入３个方面，选择全国３１个省（市、区）的面
板数据，以２００５年中共中央十六届五中全会提出的“新型城
镇化”为分水岭，构建指数型生产函数，实证分析各种途径形

成的人力资本在新型城镇化前后对农业经济发展的作用。

１　新型城镇化进程中农业人力资本投资现状

新型城镇化进程中人力资本积累的途径主要有教育培

训、经验积累、劳动力健康状况及迁移等，考虑到数据的可得

性，本研究的人力资本投资主要包括教育投资、健康投资和迁

移投资，由于农村数据缺失严重，所以用农村居民家庭生活消

费中的文教娱乐用品及服务支出（元／人）代替教育投资，医
疗保健支出（元／人）代替健康投资，交通通信支出（元／人）代
替迁移投资。文教娱乐用品及服务消费支出是指农村住户用

于文化、教育、娱乐等的支出，主要包括文化教育娱乐用品、教

育服务和文化体育娱乐服务支出，这些支出可以反映农民通

过教育、培训等方式提升文化素质和知识水平来积累自己的

教育人力资本；医疗保健支出是指农村住户用于医疗和保健

的药品、医疗器械和服务费用支出，这些支出可以有效反映农

民通过保健投资积累自己的健康人力资本；交通通信支出是

指我国农村居民用于交通和通信等方面的支出，这些支出可

以反映农民为迁移在交通、通信等方面的成本。城镇化以来

我国农业人力资本人均投资水平状况见图１。

　　由图１可知，１９８５—２０１４年我国农业人均人力资本投资
水平 不 断 提 高，１９８５—２００４年 处 于 缓 慢 上 升 阶 段，
２００５—２０１４年出现了大幅上升的趋势，农业平均人力资本投
资由１９８５年的２５．７元／人增长到２０１４年的２６２６元／人，年
均增长率达到１７．３％；人力资本各要素增长也较快，三者年
均增长率都达到１５％以上，迁移投资从１９８５年的５．６元／人
增长到２０１４年的１０１２．６元／人，年均增长率达到１９．６３％，
增长速度最快，其次是健康投资，从１９８５年的７．７元／人增长
到２０１４年的７５３．９元／人，年均增长率达到１７．１２％，教育投
资从１９８５年的１２．４元／人增长到２０１４年的８５９．５元／人，年
均增长率达到１５．７４％。说明人力资本投资已经成为农村居
民家庭日常消费生活支出的重要组成部分。

受教育程度偏低，一直以来都是我国农村人口的标签，无

论是教师资源还是教学条件都没有办法和城市相比，根据

１９９６—２０１５年《中国农村统计年鉴》中农村居民家庭劳动力
文化程度状况（平均每１００个劳动力所受教育程度的比例），
将受教育年限设定为文盲和半文盲、小学、初中、高中（含中

专）、大专及以上等５个层次，给予他们的权重分别为１、６、９、
１２、１６年，计算得出１９９５—２０１４年我国农村居民平均受教育年
限，农村居民平均受教育年限呈增加趋势，但水平较低（表１）。

２　基于全国３１个省（市、区）面板数据的实证分析

农业作为国民经济发展的基础，其可持续发展至关重要，

表１　１９９５—２０１４年中国农村居民家庭平均受教育年限变化趋势

年份 人均受教育年限（年）

１９９５ ７．１３
１９９６ ７．３６
１９９７ ７．４６
１９９８ ７．５５
１９９９ ７．６３
２０００ ７．７５
２００１ ７．８４
２００２ ７．８７
２００３ ７．９１
２００４ ７．９５
２００５ ８．０９
２００６ ８．１５
２００７ ８．２３
２００８ ８．３０
２００９ ８．３７
２０１０ ８．４２
２０１１ ８．３４
２０１２ ８．２６
２０１３ ８．２８
２０１４ ８．３２

而人力资本是经济发展的动力源，本试验主要探究新型城镇

化进程中农业人力资本开发对我国农业经济发展的影响，因
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此，基于１９９５—２０１４年的数据，以２００５年中共中央十六届五
中全会提出“新型城镇化”为分水岭，构建指数型生产函数，

实证分析各种途径形成的人力资本在新型城镇化前后２个阶
段对农业经济发展的作用。

２．１　变量选取及数据说明
本试验样本数据选自１９９５—２００４、２００５—２０１４年全国３１

个省（市、区）２０年的面板数据，均是根据１９９６—２０１５年《中
国统计年鉴》《中国农村统计年鉴》等资料整理得来。为了剔

除价格变动因素的影响，以１９９５年为基期，对面板数据均用
相对应的价格指数进行处理，缺失值通过历年的数据作一次

平滑指数和二次平滑指数补全。被解释变量和解释变量选取

及具体说明如下：（１）被解释变量 Ｙ（ＧＤＰ）。采用的是各省
（市、区）农林牧渔业总产值（亿元），反映农业经济发展的核

心指标。（２）物质资本（Ｋ）。物质资本以各省（市、区）农村
居民家庭年末拥有农业生产性固定资产原值（元／户）表示。
（３）劳动力数量（Ｌ）。用各省（市、区）从事农林牧渔业的总
人数（万人）表示，劳动力作为最基本和最重要的生产要素，

其数量会直接影响农业人力资本的存量。（４）农业人力资
本。本试验的农业人力资本主要分为教育（Ｅ）、健康（Ｈ）、迁
移（Ｍ）３个方面，教育人力资本采取使用最广泛的平均受教
育年限表示；健康人力资本、迁移人力资本分别采用农村居民

家庭生活消费中医疗保健支出（元／人）、交通通信支出
（元／人）指标表示。（５）新型城镇化水平（Ｕ）。新型城镇化
进程中农村居民有更多外出的就业机会，不再局限于农业生

产，导致农村大量劳动力向城市转移。因此，本试验将新型城镇

化水平纳入自变量中，用各地区非乡村人口占总人口比重表示。

２．２　模型设定
在生产函数分析中，经常采用柯布－道格拉斯（Ｃ－Ｄ）生

产函数，本试验借鉴前人的研究思路与建模方法，对Ｃ－Ｄ生
产函数进行改造，把农业人力资本各组成要素纳入到模型中，

并采用指数型生产函数来探析人力资本对农业发展的影响，

构建的生产函数形式为：

Ｙｉｔ＝ＡｉｔＫｉｔα１Ｌｉｔα２ｅβ１
Ｅｉｔ＋β２Ｈｉｔ＋β３Ｍｉｔ＋β４Ｕｉｔ＋ｕｉｔ。 （１）

对公式（１）等式两边取对数得到便于估计的函数形式：
ｌｎＹｉｔ＝ｌｎＡｉｔ＋α１ｌｎＫｉｔ＋α２ｌｎＬｉｔ＋β１Ｅｉｔ＋β２Ｈｉｔ＋β３Ｈｉｔ＋β４Ｕｉｔ＋ｕｉｔ。

（２）
式中：Ｙｉｔ表示农林牧渔业的产值（ＧＤＰ）；Ａｉｔ表示技术进步系
数；Ｋｉｔ、Ｌｉｔ、Ｅｉｔ、Ｈｉｔ、Ｍｉｔ、Ｕｉｔ分别表示农村居民家庭年末拥有农
业生产性固定资产原值、从事农林牧渔业的人数、教育人力资

本、健康人力资本、迁移人力资本、新型城镇化水平等；ｉ表示
省份；ｔ表示年份；ｕ表示随机扰动项。
２．３　数据的检验
２．３．１　单位根检验　一般回归前要检验面板数据是否存在
单位根，以检验数据的平稳性，避免伪回归或虚假回归，确保

估计的有效性。单位根检验的方法（ｔｅｓｔｔｙｐｅ）较多，可以使用
ＬＬＣ、ＩＰＳ、Ｂｒｅｉｎｔｕｎｇ、ＡＤＦ－Ｆｉｓｈｅｒ、ＰＰ－Ｆｉｓｈｅｒ等５种方法进行
面板数据的单位根检验。为了方便起见，一般只采用相同根

单位根检验ＬＬＣ和不同根单位根检验Ｆｉｓｈｅｒ－ＡＤＦ等２种检
验方法，如果它们都拒绝存在单位根的原假设，则认为此序列

是平稳的，反之就是非平稳的。对原面板数据进行单位根检

验发现原面板数据非稳定，所以对面板数据一阶差分进行单

位根检验（表２）。

表２　面板数据一阶差分后的单位根检验结果

条件 方法 统计量 Ｐ值 横截面数据量 样本容量（份）

原假设：单位根（假设存在共同的单位根） ＬＬＣ方法 －１４．１５０３ ０ ２１０ ３５５８
原假设：单位根（假设存在独立的单位根） ＡＤＦ－ＦｉｓｈｅｒＣｈｉ值的平方 １４２６．０４００ ０ ２１０ ３５５８

ＰＰ－ＦｉｓｈｅｒＣｈｉ值的平方 １８１６．００００ ０ ２１０ ３７８０

　　注：样本为１９９５—２０１４年的数据；无外生变量；自动滞后长度的选择建立在ＳＩＣ为０～４之上；Ｎｅｗｅｙ－Ｗｅｓｔ自动带宽选择和Ｂａｒｔｌｅｔｔｋｅｍｅｌ
最优带宽选择。

　　由表２可知，采用相同根单位根检验 ＬＬＣ和不同根单位
根检验Ｆｉｓｈｅｒ－ＡＤＦ等２种检验方法，得出其 Ｐ值都为０，满
足１％的置信区间，拒绝存在单位根的原假设，则认为一阶差
分后的面板数据是平稳的。说明各变量都是一阶差分平稳序

列Ｉ（１），即各变量具有同阶单整性可以进行协整分析。
２．３．２　协整分析　虽然一些解释变量本身是非平稳序列，但

它们的线性组合有可能是平稳序列。协整分析就是对２个或
多个非平稳序列的线性组合是否平稳进行检测的方法，这里采

用回归方程的残差作单位根检验第１代面板数据协整检验方
法（表３）。由检测结果可知，农业总产值对数与人力资本、从
事农林牧渔业人数对数、农业生产性固定资产原值对数和城市

化水平之间存在协整关系，即它们之间存在稳定的均衡关系。

表３　协整分析结果

条件 方法 统计量 Ｐ值 横截面数据量 样本容量（个）

原假设：单位根（假设存在共同的单位根） ＬＬＣ方法 －１６．４２３０ ０ ３０ ５３２
原假设：单位根（假设存在独立的单位根） Ｉｍ，Ｐｅｓａｒａｎ和ＳＷ－ｓ方法 －１３．６８１２ ０ ３０ ５３２

ＡＤＦ－ＦｉｓｈｅｒＣｈｉ值的平方 ２８２．２３００ ０ ３０ ５３２
ＰＰ－ＦｉｓｈｅｒＣｈｉ值的平方 ３０９．７４９０ ０ ３０ ５４０

　　注：样本为１９９５—２０１４年的数据；外生变量为独立因素；自动滞后长度的选择建立在 ＳＩＣ为０～３之上；Ｎｅｗｅｙ－Ｗｅｓｔ自动带宽选择和
Ｂａｒｔｌｅｔｔｋｅｍｅｌ最优带宽选择。

２．４　ＯＬＳ回归分析
运用Ｅｖｉｅｗｓ８．０软件进行处理，选用个体固定效益模型

作试算，得出ＯＬＳ回归结果（表４、表５）。通过对１９９５—２０１４
年以及１９９５—２００４、２００５—２０１４年的ＯＬＳ回归结果对比分析

得出，ｓ估计标准差分别为０．２００７２８、０．１０３６３１、０．０９８１９８
元，修正的样本决定系数 Ｒ２分别为０．９７４１７２、０．９８９４８８、
０９９２０１２，说明因变量被自变量解释能力分别达到９７．４％、
９８．９％、９９．２％，方程整体拟合情况良好；回归结果模型 Ｆ值
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都很大，其相伴概率为０，说明不管是总体还是分阶段的回归
方程都显著，实证结果具体如下：（１）从事农林牧渔业人数
（Ｌ）。总体回归分析中从事农林牧渔业的人数（Ｌ）对农业经
济增长的影响最显著，其每增加 １％农业经济就增长
０．３６３３％；１９９５—２００４年从事农林牧渔业的人数（Ｌ）每增加
１％，农业经济就增长０．２３９５％；２００５—２０１４年从事农林牧
渔业的人数（Ｌ）每增加１％，农业经济就增长０．３０８１％。劳
动力作为农业生产活动最基本、最活跃的要素，对农业经济发

展的影响显著，从分阶段的回归分析中可以看出，经过２０年
的发展其产出弹性系数变大，这主要是因为随着新型城镇化

的不断推进，农村大量人口向非农产业和城市转移，从事农林

牧渔业的人数（Ｌ）呈波动下降趋势，在这种情况下，适当投入
劳动力对农业经济发展的收效明显。（２）农业生产性固定资
产投入（Ｋ）。总体回归分析中农业生产性固定资产投入（Ｋ）
对农业增长的影响最显著，其每增加 １％农业经济就增长
０４２９１％；１９９５—２００４年农业生产性固定资产投入（Ｋ）每增
加１％，农业经济就增长０．０７８％，２００５—２０１４年农业生产性
固定资产（Ｌ）对农业增长的影响较显著，其每增加１％农业经
济就增长０．３４０４％，该因素成为农业经济发展最大的影响因
素，可能是因为１９９５—２００４年我国城镇化进程处于初始阶
段，国家政策较偏向城市的发展，优势资源都配给到城市，重

点关注城市的发展，对农业生产性固定资产投入（Ｋ）有所忽
视，随着城镇化的不断发展，城乡差距逐渐扩大，所暴露出来

的问题越来越多，为了平衡城乡发展，加大了对农业生产性固

定资产投入（Ｋ）的力度，事实证明，完善农业基础设施建设有
利于农业的发展。（３）农业人力资本的影响。２０年的发展进
程中，农业人力资本各要素对农业经济发展影响最大的都是

教育人力资本，健康人力资本和迁移人力资本所表现出来的

影响差异较大，农业教育人力资本（Ｅ）无论是在总体还是分

阶段的回归分析中农民平均受教育年限对农业经济增长的影

响都显著，总体回归分析中，农民平均受教育年限每增加１
年，农业经济就增长０．１２９８％；在１９９５—２００４年的实证结果
中，农民平均受教育年限每增加 １年，农业经济增长
０．１７１８％，２００５—２０１４年农民平均受教育年限每增加１年，
农业经济就增长０．１１５５％，相对于１９９５—２００４年，农民教育
人力资本作用变小了，主要是因为随着新型城镇化的不断发

展，农村文化素质较高的群体向城市转移，留守农业的群体相

对转移的农民文化素质较低，随着现代农业的不断发展，对农

民文化素质的要求越来越高，说明农民文化素质没有及时跟

上现代农业发展的步伐，不能有效满足农业现代化的要求。

表４　１９９５—２０１４整体ＯＬＳ回归结果

变量 回归系数 标准差 ｔ值 Ｐ值
ｌｎ（Ｌ） ０．３６３３２５ ０．０８８５６７ ４．１０２２５５ ０
ｌｎ（Ｋ） ０．４２９１２２ ０．０２５３０３ １６．９５９２３０ ０
Ｅ ０．１２９８２７ ０．０３０６１１ ４．２４１２１３ ０
Ｈ ０．０００８０５ ０．０００１０４ ７．７０８２４５ ０
Ｍ ０．０００１１１ ７．６０Ｅ－０５ １．４６２０７１ ０．１４４３
Ｕ ０．００１９１９ ０．０００９９１ １．９３５８９６ ０．０５３４
Ｃ －０．４８７６１４ ０．６１９１６７ －０．７８７５３２ ０．４３１３
横截面固定

虚拟变量
数值

横截面固定

虚拟变量
数值

Ｒ２统计量 ０．９７５６８１ 因变量均值 　６．７３２３６１
调整Ｒ２统计量 ０．９７４１７２ 因变量标准差 １．２４８９９１
回归标准差 ０．２００７２８ ＡＩＣ信息准则值 －０．３１５６０８
残差平方和 ２２．７２４５３０ ＳＣ信息准则值 －０．０５１７９２
对数似然值 １３０．６８２３００ ＨＱ准则 －０．２１２９１０
Ｆ统计量 ６４６．５０１０００ Ｄ．Ｗ．统计量 ０．４２７８３１
Ｆ统计量对应的Ｐ值 ０

　　注：样本为１９９５—２０１４年的数据；纵向观测样本容量为２０份；
横截面观测值样本容量３１份；面板数据样本容量６２０份。

表５　１９９５—２００４年和２００５—２０１４年ＯＬＳ回归结果

变量
１９９５—２００４年 ２００５—２０１４年

回归系数 Ｐ值 回归系数 Ｐ值
ｌｎ（Ｌ） ０．２３９５２６ ０．００９９ ０．３０８０５６ ０．００５８
ｌｎ（Ｋ） ０．０７７８６７ ０．００２９ ０．３４０３６４ ０
Ｅ ０．１７１８２７ ０ ０．１１５５０２ ０．０００１
Ｈ －０．０００１０３ ０．７６９５ ０．０００２３６ ０．０００６
Ｍ ０．０００９３５ ０ ６．９７×１０－５ ０．１２５０
Ｕ －３．３１×１０－６ ０．９９５３ ０．０５１１５９ ０
Ｃ ２．８１６０９０ ０ －１．３４５６７９ ０．０９０６

横截面固定虚拟变量
数据

１９９５—２００４年 ２００５—２０１４年
横截面固定虚拟变量

数据

１９９５—２００４年 ２００５—２０１４年
Ｒ２统计量 ０．９９０７１３ ０．９９２９４３ 因变量均值 ６．３５９８２０ ７．２７１１７５
调整Ｒ２统计量 ０．９８９４８８ ０．９９２０１２ 因变量标准差 １．０１０７６４ １．０９８７３４
回归标准差 ０．１０３６３１ ０．０９８１９８ ＡＩＣ信息准则值 －１．５８４３５０ －１．６９２０５６
残差平方和 ２．９３１８５６ ２．６３２４８９ ＳＣ信息准则值 －１．１３８３７２ －１．２４６０７８
对数似然值 ２８２．５７４３００ ２９９．２６８６００ ＨＱ准则 －１．４０６０６７ －１．５１３７７２
Ｆ统计量 ８０８．９５２４００ １０６６．９９３０００ Ｄ．Ｗ．统计量 ０．９００９７１ ０．８２９４１９
Ｆ统计量对应的Ｐ值 ０ ０

　　注：样本为１９９５—２００４、２００５—２０１４年的数据；纵向观测样本容量１０份；横截面观测样本容量３１份；面板数据样本容量３１０份。

　　健康人力资本（Ｈ）在总体回归分析中表现出健康投资每
增加１元，农业经济就增长０．０００８％，１９９５—２００４年未通过

显著性检验，在２００５—２０１４年的实证结果中表现出显著作
用，健康投入每增加１元农业经济就增长０．０００２４％，主要是
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因为随着生活水平的不断提高，人们越来越注重对自身健康

的维护，寿命越来越长，从事农业的工作年限越来越长。

迁移人力资本（Ｍ）在总体回归分析中表现不显著，
１９９５—２００４年其每增加１元，农业经济就增长０．０００９４％，在
２００５—２０１４年的实证分析中未通过显著性检验，导致这个结
果的原因可能是２００５年以后随着新型城镇化的不断推进，农
民花费在交通和通信方面的支出由１９９５年的３３．７６元增长
到２０１４年的１０１２．６元，并成为农业人力资本投资支出费用
最多的要素，农民外出就业的工作机会增多，在城镇化的发展

进程中我国的人口流动基本是由农村到城镇，进入城镇工作

的农民基本不会回家务农，所以农民在迁移方面所形成的人

力资本积累基本上没有用于农业生产，因此可能会导致未通

过显著性检验。

新型城镇化水平（Ｕ）总体和１９９５—２００４年阶段的回归
分析中只通过了１０％的显著性检验，２００５—２０１４年新型城镇
化水平（Ｕ）对农业经济增长作用显著，每提高１％农业经济
就增长０．０５１２％，作用程度较大，主要是因为在城镇化的初
始阶段，城镇化的扩散效应表现不明显，对农村没有形成明显

的支持力，而如今我国城镇化水平得到了一定的提高，可以为

农业发展提供一定的技术支持和智力保障，对农业生产的积

极作用也开始逐渐显现出来。

综上可知，我国现阶段农业发展主要还是依靠物质资本

和劳动力数量投入的粗放经济增长方式，同时农业人力资本

所起的作用逐渐显现。自十七大以来我国就明确提出转变经

济发展方式，如果农业一直依靠物质资本投入来维持增长，那

么可持续发展将受到严重挑战，所以农业现代化须要积极发

挥人的作用，只有提升农业人力资本，才能确保农业现代化的

顺利进行。

２．５　模型设定的检验
２．５．１　方差齐性检验（Ｆ检验）　面板数据建模的一项重要
任务就是判别模型中是否存在个体固定效应。通过 Ｆ检验
来检验是建立混合模型还是个体固定效应模型，Ｅｖｉｅｗｓ中称
为多余的固定效应检验，使用Ｆ和ＬＲ等２个统计量，建立假
设：Ｈ０，模型中不同个体的截距相同（真实模型为混合模型）；
Ｈ１，模型中不同个体的截距项不同（真实模型为个体固定效
应模型）（表６）。

表６　Ｆ检验结果

指标 统计量 自由度 Ｐ值
截面Ｆ值 ３０．０２６０１８ －２９５６４ ０
截面卡方值 ５６０．２１６８８２ ２９ ０

　　注：数据池为面板数据；试验截面固定效应。

　　由表６可知，由于概率为０，小于０．０５，推翻原假设，两相
比较，应该建立个体固定效应模型。

２．５．２　Ｈａｕｓｍａｎ检验　对同一参数的２个估计量差异的显
著性检验称作Ｈａｕｓｍａｎ检验，简称Ｈ检验。原假设与备选假
设如下：Ｈ０，个体效应与回归变量无关（个体随机效应模型）；
Ｈ１，个体效应与回归变量相关（个体固定效应模型）（表７）。
由Ｈａｕｓｍａｎ统计量对应的Ｐ值＜０．０５（为０），所以推翻原假
设（个体随机效应模型），即应该建立个体固定效应模型。通

过Ｆ检验和Ｈ检验，最终确定是建立个体固定效应模型，与
最开始的预测相符。

表７　个体随机效应模型－Ｈａｕｓｍａｎ检验（Ｈ检验）结果

指标 截面Ｆ值 截面Ｃｈｉ平方值
统计量 ３０．０２６０１８ ５６０．２１６８８２
ｄ．ｆ．值 －２９．５６４ ２９
Ｐ值 ０ ０

　　注：数据池为面板数据；试验截面随机效应。

３　结论与建议

本研究基于全国 ３１个省（市、区）１９９５—２００４、２００５—
２０１４年组成的面板数据，利用指数形式的生产函数对新型城
镇化进程中人力资本对农业经济发展的影响进行实证分析发

现：第一，人力资本对农业发展具有重大影响，其中教育对农

业经济增长促进作用最大；第二，我国农业目前仍然处在依靠

物质资本及劳动力数量推动传统农业阶段，农业经济增长在

一定程度上须要依靠固定资产及劳动量的投入来维持；第三，

新型城镇化水平对我国农业发展的作用越来越明显，主要是

因为新型城镇化为农业发展提供技术支持和智力保障。说明

现阶段农业在保持固定资产和劳动力数量投入的基础上，应

对我国农业人力资本进行合理的投资，尤其是教育投资和健

康投资，为我国农业发展提供高素质的新型农民，开发迁移农

业人力资本回流潜能，为农业经济发展提供动能，挖掘其巨大

潜力。因此，提出以下政策建议：（１）大力发展农村教育。教
育是人力资本形成的最根本途径，所以应该大力发展农村教

育，提高国家财政对农村教育经费的投入，改革城乡分割的教

育体制，把更多更好的教育资源引入广大农村地区。实证表

明，人力资本是促进农业经济增长的重要因素，我国农村居民

平均受教育程度虽然一直在不断提高，但总体水平依然较低，

主要是因为我国财政对城乡教育支持力度的偏差，加上农民

自己思想观念落后，认为务农无须接受太多教育，教育的低投

入给农业的发展和农民收入的增加都带来了直接的负面影

响，发展现代农业需要有理念、有文化、懂技术、会经营、留得

住的新型农民，所以应加大农村教育、培训经费的投入，大力

发展农村教育与培训，深化农村教育改革，实现城乡教育资源

共享。（２）着力提升农民健康水平。身体是革命的本钱，通
过医疗保健和社会保障途径形成的健康资本是农民参与农业

经济活动的前提条件和基础，是衡量农业人力资本水平的一

个重要标志，所以应进一步完善农村医疗保障体系，保障农民

权利。虽然我国农民医疗保健投资支出一直保持上升趋势，

农民的医疗保健投资从１９８５年的每人７．７元增加至２０１４年
的７５３．９元，但有学者在调查报告中指出，很多农村居民的医
疗卫生费用支出中，９５％的钱是用于治病，仅５％的钱用来防
病［１０］，因此完善农村社会保障体系，加大农村医疗卫生事业

经费的投入，让农民获得基本的医疗卫生保障，建立和完善农

村合作医疗制度，为农民提供更好的医疗服务，确保农民可以

更好地服务农业，促进农业经济增长。（３）迁移中开发农村
居民潜能。通过对农业人力资本投资现状的梳理可知，农业

迁移人力资本发展较快，遗憾的是农业迁移所形成的人力资

本基本都流向了城市，并没有对农业生产起到积极作用，为了

避免农业迁移人力资本的流失，应该鼓励迁移到城镇并有能

力提升的农村劳动力回流农村创新创业，激励城镇优秀人才
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深入农村，引导高素质人才参加农业生产经营活动，培养农业

科技人才，这样可以指导文化素质较低的农民利用新技术进

行农业生产，促进农业现代化发展。
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　　十八届五中全会公布的“十三五规划”十大目标任务中
加强生态文明建设第１次写入其中，说明生态文明建设得到
越来越多人的认同，在规划中进行顶层设计和总体部署，明确

提出提高生态环境的要求。如何将新型城镇化与生态文明建

设相结合，实现人与自然和谐发展的建设新格局，这是未来须

要研究的重点难题。在城镇化率提高过程中，城镇人口数量

及工业规模会显著增加，将会导致更多的资源消耗和污染物

产生，粗放型城镇化会对资源生态环境造成巨大破坏，注重资

源节约及生态宜居的新型城镇化是城市健康稳定发展的必然

趋势。国外许多研究结果表明，城镇化的增长给资源环境造

成了负面影响。Ａｌ－Ｋｈａｒａｂｓｈｅｈ等研究发现，在南约旦地区
干旱及半干旱气候地区的快速城镇化造成地下水水质恶

化［１］；Ｃｏｌｅ等研究发现，较高的城镇化会导致二氧化碳排放
量的增加，而人口的增加与二氧化硫排放量表现为“Ｕ”形关
系［２］；Ｓｈａｈｂａｚ等对１９７０—２０１１年马来西亚城镇化对二氧化
碳造成的影响进行研究发现，二者呈倒“Ｕ”形关系［３］；Ｐｅｔｅｒｓ
等在美国德克萨斯州附近淡水河流环境中发现，城市化水平

较高的区域鱼类体内含有较多的泡沫、塑料颗粒，摄入了较多

的微型污染物［４］；还有学者分析了２００８、２０１１年某湿地公园
的表层沉积物重金属分布，污染物的空间分布格局证明城镇

化进程直接导致金属富集和污染［５］。国内同样有相似研究

结果，例如蒋洪强等研究发现，城镇化增长的同时，生活污水

排放量、化学需氧量产生量、氨态氮及硝酸盐氮排放量、ＣＯ２
排放量、垃圾清运量均表现为上升状态［６］；张胜武等研究发

现，干旱区陆河流域的城镇化对水资源环境存在胁迫作

用［７］；谢小进等对上海市城市化水平与土壤重金属之间的关

系进行了定量分析，发现近郊重金属含量基本高于远郊［８］；

安瓦尔·买买提明等对新疆维吾尔自治区阿图什市１９９０—
２００８年的城市化与大气环境污染数据建立关系模型，详细分
析了城镇化带来的大气污染效应［９］；杜江等将我国６类污染
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