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深入农村，引导高素质人才参加农业生产经营活动，培养农业

科技人才，这样可以指导文化素质较低的农民利用新技术进

行农业生产，促进农业现代化发展。

参考文献：

［１］ＳｃｈｕｌｔｚＴＷ．Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌ［Ｊ］．ＡｍｅｒｉｃａｎＥｃｏｎｏｍｉｃ
Ｒｅｖｉｅｗ，１９６１，５１（１）：１－１７．

［２］ＲｏｂｅｒｔＪｒＬ．Ｏｎｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃｓｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆＭｏｎｅｔａｒｙＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，１９８８，２２（１）：３－４２．

［３］ＲｏｍｅｒＰＭ．Ｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｎｇｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｏｌｉｔｉｃａｌ
Ｅｃｏｎｏｍｙ，１９９０（５）：７１－１０２．

［４］ＭａｎｋｉｗＮＧ，ＲｏｍｅｒＤ，ＷｅｉｌＤＮ．Ａｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｔｈｅｅｍｐｉｒｉｃｓｏｆ
ｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．ＱｕａｌｉｔｙＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，１９９０，１０７（２）：

４０７－４３７．
［５］杜　江，刘　渝．农业经济增长因素分析：物质资本，人力资本，
还是对外贸易？［Ｊ］．南开经济研究，２０１０（３）：７３－８９．

［６］孙一平，周　向．异质性人力资本对中国农业经济增长的影响研
究———基于省际面板数据［Ｊ］．农业技术经济，２０１５（４）：１０８－１１９．

［７］官爱兰，蔡燕琦．农村人力资本开发对农业经济发展的影响———
基于中部省份的实证分析［Ｊ］．中国农业资源与区划，２０１５，３６
（１）：３１－３７．

［８］靳　勇．新型城镇化进程中农村人力资源开发问题探讨［Ｊ］．商
业经济研究，２０１５（８）：４８－４９．

［９］高远东，张　娜．人力资本、城镇化与城乡居民收入差距［Ｊ］．现
代财经（天津财经大学学报），２０１６（１）：７０－７９．

［１０］杨秋兰．关注贫困者的健康［Ｎ］．健康报，２００１－１１－１３．

傅　春，雷柠菡，程　浩，等．城镇化水平与资源环境压力脱钩分析———以江西省为例［Ｊ］．江苏农业科学，２０１７，４５（２２）：３２９－３３３．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１７．２２．０８４

城镇化水平与资源环境压力脱钩分析
———以江西省为例

傅　春１，２，雷柠菡１，２，程　浩１，２，莫寓琪１，２

（１．南昌大学中国中部经济社会发展研究中心，江西南昌３３００４７；２．南昌大学经济管理学院，江西南昌３３００３１）

　　摘要：以工业废水排放量、烟（粉）尘排放量和 ＳＯ２排放量、工业固体废物排放量分别作为资源环境的代表性指

标，采用Ｔａｐｉｏ脱钩模型分析２００８—２０１３年江西省各地级市城镇化水平与资源环境压力之间的关系。结果表明，江西
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钩弹性值具有较强的地域性；而降低资源环境压力的关键在于城镇化过程中优化城市产业结构布局，增加第三产业比

例、提高污染处理水平及回收利用技术。
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　　十八届五中全会公布的“十三五规划”十大目标任务中
加强生态文明建设第１次写入其中，说明生态文明建设得到
越来越多人的认同，在规划中进行顶层设计和总体部署，明确

提出提高生态环境的要求。如何将新型城镇化与生态文明建

设相结合，实现人与自然和谐发展的建设新格局，这是未来须

要研究的重点难题。在城镇化率提高过程中，城镇人口数量

及工业规模会显著增加，将会导致更多的资源消耗和污染物

产生，粗放型城镇化会对资源生态环境造成巨大破坏，注重资

源节约及生态宜居的新型城镇化是城市健康稳定发展的必然

趋势。国外许多研究结果表明，城镇化的增长给资源环境造

成了负面影响。Ａｌ－Ｋｈａｒａｂｓｈｅｈ等研究发现，在南约旦地区
干旱及半干旱气候地区的快速城镇化造成地下水水质恶

化［１］；Ｃｏｌｅ等研究发现，较高的城镇化会导致二氧化碳排放
量的增加，而人口的增加与二氧化硫排放量表现为“Ｕ”形关
系［２］；Ｓｈａｈｂａｚ等对１９７０—２０１１年马来西亚城镇化对二氧化
碳造成的影响进行研究发现，二者呈倒“Ｕ”形关系［３］；Ｐｅｔｅｒｓ
等在美国德克萨斯州附近淡水河流环境中发现，城市化水平

较高的区域鱼类体内含有较多的泡沫、塑料颗粒，摄入了较多

的微型污染物［４］；还有学者分析了２００８、２０１１年某湿地公园
的表层沉积物重金属分布，污染物的空间分布格局证明城镇

化进程直接导致金属富集和污染［５］。国内同样有相似研究

结果，例如蒋洪强等研究发现，城镇化增长的同时，生活污水

排放量、化学需氧量产生量、氨态氮及硝酸盐氮排放量、ＣＯ２
排放量、垃圾清运量均表现为上升状态［６］；张胜武等研究发

现，干旱区陆河流域的城镇化对水资源环境存在胁迫作

用［７］；谢小进等对上海市城市化水平与土壤重金属之间的关

系进行了定量分析，发现近郊重金属含量基本高于远郊［８］；

安瓦尔·买买提明等对新疆维吾尔自治区阿图什市１９９０—
２００８年的城市化与大气环境污染数据建立关系模型，详细分
析了城镇化带来的大气污染效应［９］；杜江等将我国６类污染
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指标与城镇化水平构建计量模型进行实证分析发现，４类污
染物与城镇化水平呈倒“Ｕ”形关系，２类呈正“Ｕ”形关系［１０］。

但是，目前关于江西省城镇化与资源环境关系的定量研究较

少，本试验借鉴常用于评价经济与资源环境关系的脱钩核心

理念，用于分析新型城镇化与资源环境关系的定量研究，当环

境压力及资源消耗的速度低于城镇化增加的速度即为脱钩，意

味着城镇化走上了可持续发展道路；反之，则是粗放型的城镇化。

１　研究理论基础

１．１　评价方法
脱钩理论（ｄｅｃｏｕｐｌｉｎｇ）最早由经济合作与发展组织

（ＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｆｏｒＥｃｏｎｏｍｉｃＣｏｏｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，
ＯＥＣＤ）提出，主要用来研究农业政策与贸易和市场之间的相
互关系［１１］，定义为经济增长与环境影响关系的断开。脱钩概

念后来被世界银行引入到资源环境领域［１２］，定义为去污染化

过程。Ｔａｐｉｏ分析欧盟二氧化碳与ＧＤＰ的脱钩关系时将脱钩
状态定义为八大类，构成了更加详细的判定方法［１３］，国内学

者将脱钩理论应用在能源ＣＯ２减排和土地利用领域，取得了
有意义的结果［１４－１５］。目前对城镇化规模扩大造成资源占用

及环境压力增大的研究较少，采用脱钩理论分析我国城镇化

对资源环境影响方面的研究尚属空白，本试验试图借助脱钩

理论的核心理念来探索城镇化与资源环境之间的关系，分析

城镇化过程中资源环境压力测度方法，进而研究江西省不同

区域资源环境压力的差异。

目前的脱钩模型主要有３类，分别为 ＯＥＣＤ脱钩指数模
型、基于 ＩＰＡＴ方程的脱钩指数模型、Ｔａｐｉｏ弹性分析模型。
ＯＥＣＤ组织提出的脱钩模型有简单易用的优点，方法推出后
被广泛用于多个方面［１６－１７］。ＩＰＡＴ方程是用于研究经济对环
境冲击影响关系的著名公式，陆钟武等基于此方程，通过计算

资源消耗与经济发展的关系提出脱钩分析方程［１８］。Ｔａｐｉｏ弹
性分析模型最早是测算欧盟二氧化碳与ＧＤＰ的脱钩关系，根
据指标与结果的不同形成８种形态，可以详细分析一段时间
的脱钩情况，后被广泛引用至碳排放、土地与经济等方面的脱

钩研究［１９－２０］。

１．２　模型构建
城镇化指随着工业及经济推动，主要产业由农业转变为

工业和第三产业的过程，城镇人口的持续增加是新型城镇化

的核心。本试验借鉴 Ｔａｐｉｏ脱钩的核心思想，采用人口城镇
化率与资源环境指标构建资源环境脱钩弹性模型：

Ｔ＝％ΔＰ％ΔＵＲ
＝ Δ

Ｐｉ／Ｐｉ－１
ΔＵＲｉ／ＵＲｉ－１

＝
（Ｐｉ－Ｐｉ－１）／Ｐｉ－１

（ＵＲｉ－ＵＲｉ－１）／ＵＲｉ－１
。（１）

式中：Ｔ表示某种污染物的脱钩弹性指数值；Ｐ表示污染物排
放量；ＵＲ表示人口城镇化率；％ΔＰ表示该种污染物排放量的
弹性值；％ΔＵＲ表示考察人口城镇化率的弹性值；ΔＰ、ΔＵＲ分别
表示考察期间该种污染物排放量的变化量和城镇化率的增长量。

并在原有基础上设置工业结构脱钩指数（ＳＴ）及技术脱
钩指数（ＲＴ）：

ＳＴ＝％ΔＴＰ％ΔＵＲ
＝Δ
ＴＰｉ／ＴＰｉ－１
ΔＵＲｉ／ＵＲｉ－１

＝
（ＴＰｉ－ＴＰｉ－１）／ＴＰｉ－１
（ＵＲｉ－ＵＲｉ－１）／ＵＲｉ－１

；（２）

ＲＴ＝％ΔＰ％ΔＴＰ
＝ Δ

Ｐｉ／Ｐｉ－１
ΔＴＰｉ／ＴＰｉ－１

＝
（Ｐｉ－Ｐｉ－１）／Ｐｉ－１
（ＴＰｉ－ＴＰｉ－１）／ＴＰｉ－１

。 （３）

式中：ＴＰ表示污染物产生的总量或资源消耗总量。结构脱钩
弹性值反映城镇化过程中地区高污染企业的控制情况，技术

脱钩弹性反映污染治理、资源回收利用技术的进步指数。

１．３　脱钩判定
弹性分析法主要利用弹性来测度脱钩程度，部分学者将

脱钩定义为６类，以 Ｔ＝１来界定是脱钩（ｄｅｃｏｕｐｌｉｎｇ）还是负
脱钩（ｎｅｇａｔｉｖｅｄｅｃｏｕｐｌｉｎｇ）［２１］，Ｔａｐｉｏ认为这种界定方式容易
过分高估一些较弱的变化，于是他取１个介于原界定值＋０．２
的范围，即０．８～１．２定义此时的状态为连接（ｃｏｕｐｌｉｎｇ），基于
ΔＵＲ、ΔＰ、Ｔ的不同，脱钩状态可以分为８类。其中强脱钩表
明城镇化走上绿色发展道路，弱脱钩意味着城镇化过程中初

步降低污染水平，其他情况则说明城镇化过程中资源环境压

力并未降低（图１、表１）。

表１　脱钩指标判定体系

脱钩状态 ％ΔＵＲ ％ΔＰ Ｔ 含义

强脱钩 ＞０ ＜０ ＜０ 城镇化率增加，资源环境压力下降

弱脱钩 ＞０ ＞０ ０～＜０．８ 城镇化率增加，资源环境压力增加，但增加幅度上资源环境压力小于城镇化率

扩张性连接 ＞０ ＞０ ０．８～＜１．２ 城镇化率增加，资源环境压力增加，二者增幅基本相同

扩张性负脱钩 ＞０ ＞０ ≥１．２ 城镇化率增加，资源环境压力增加，但增加幅度上资源环境压力大于城镇化率

强负脱钩 ＜０ ＞０ ＜０ 城镇化率下降，资源环境压力依然增加

弱负脱钩 ＜０ ≤０ ０～＜０．８ 城镇化率下降，资源环境压力下降，但减小幅度上资源环境压力低于城镇化率

衰退性连接 ＜０ ＜０ ０．８～＜１．２ 城镇化率下降，资源环境压力下降，二者下降幅度相似

衰退性脱钩 ＜０ ＜０ ≥１．２ 城镇化率下降，资源环境压力下降，但减少幅度上资源环境压力高于城镇化率

２　实证分析

２．１　研究区域及指标选择
研究区域选取江西省及辖区１１个地级市，包括南昌市、

景德镇市、萍乡市、九江市、新余市、鹰潭市、赣州市、吉安市、

宜春市、抚州市、上饶市。资源环境被消耗后需要经过一段时

间才能反映出经济效益的增加，具有一定的滞后性，因此，

Ｔａｐｉｏ教授建议将分析的时间区域设定为５～１０年［１３］，本试

—０３３— 江苏农业科学　２０１７年第４５卷第２２期



验选取２００８—２０１３年的数据进行江西省城镇化与资源环境
的脱钩分析。资源环境指标选取对环境影响较大的工业排放

污染物，具体包括工业用水总量及废水排放量、工业二氧化硫

产生总量及排放量、工业烟（粉）尘产生总量及排放量、工业

固体废物产生总量及排放量。

２．２　评价结果分析
根据２００８、２０１３年的数据，计算江西省及各地级市工业

废水、ＳＯ２、烟（粉）尘及工业固体废物的资源环境脱钩弹性指

数值和结构脱钩弹性值、回用技术脱钩弹性值。

２．２．１　工业废水脱钩分析　２００８—２０１３年江西省在工业废
水方面总体表现为强脱钩状态，但数值较低，说明江西省总体

上城镇化不断提高的同时资源环境压力开始缓慢下降，总体

处于控制良好状况；在结构方面为弱脱钩，说明总体工业用水

的产生量仍旧增加，但增长幅度相比城镇化率较小；技术方面

为强脱钩，说明江西省在工业用水总量提高的状况下排放量

仍在降低，企业废水回用量有所提高（表２）。

表２　江西省各地区工业废水脱钩弹性值

地区 ％ΔＵＲ ％ΔＴＰ ％ΔＰ Ｔ ＳＴ ＲＴ
江西省　 ０．８２ ０．０８ －０．０１ －０．０１强脱钩 ０．０９弱脱钩 －０．０８强脱钩
南昌市　 ０．４８ ０．１３ ０．０５ ０．１０弱脱钩 ０．２８弱脱钩 ０．３６弱脱钩
景德镇市 ０．５４ ０．９２ ０．４９ ０．９０扩张性连接 １．６９扩张性负脱钩 ０．５３弱脱钩
萍乡市　 １．０４ －０．０４ ０．６５ ０．６２弱脱钩 －０．０４强脱钩 －１５．５３强负脱钩
九江市　 ０．７４ －０．３４ ０．６５ ０．８８扩张性连接 －０．４７强脱钩 －１．９０强负脱钩
新余市　 ０．９９ ０．６０ ０．２０ ０．２０弱脱钩 ０．６０弱脱钩 ０．３４弱脱钩
鹰潭市　 ０．８１ －０．３６ －０．２４ －０．２９强脱钩 －０．４４强脱钩 ０．６６衰退性连接
赣州市　 １．０４ ０．５４ ０．０８ ０．０８弱脱钩 ０．５２弱脱钩 ０．１５弱脱钩
吉安市　 ０．９０ －０．３７ －０．６８ －０．７６强脱钩 －０．４１强脱钩 １．８５衰退性脱钩
宜春市　 ０．５７ １．４６ １．５５ ２．７０扩张性负脱钩 ２．５５扩张性负脱钩 １．０６衰退性连接
抚州市　 ０．７２ －０．４２ －０．５８ －０．８１强脱钩 －０．５８强脱钩 １．４０衰退性脱钩
上饶市　 １．３９ ０．９８ ０．０５ ０．０４弱脱钩 ０．７０弱脱钩 ０．０５弱脱钩

　　工业废水排放量处于强脱钩状态的有鹰潭市、吉安市、抚
州市，３市的结构脱钩弹性值均为强脱钩状态，说明工业耗水
的总量在下降，地区的工业结构发展合理，水资源的消耗在城

镇化率提高的同时得到了控制。

工业废水排放量处于弱脱钩状态的有南昌市、萍乡市、新

余市、赣州市，城镇化率与废水排放量都增加，但废水排放量

的增幅远低于城镇化率；其中，南昌市、新余市、赣州市发展类

似，结构与技术方面均处于弱脱钩状态，工业用水量增长变

缓，应继续加强工业转型，减少高耗能的企业数量；萍乡市结

构方面为强脱钩、技术方面处于强负脱钩状态，说明萍乡市工

业用水量总体降低，但由于回用水量的减少导致污水排放量

的增加，须要在废水回用技术方面加大投入从而减少污水的

排放。

工业废水排放量处于扩张性连接的是景德镇市与九江

市，二者在城镇化发展的同时废水排放量也相应增加，二者增

幅相似，如何打破连接状态成为２个城市应解决的问题。景

德镇市结构方面处于扩张性负脱钩状态，技术方面处于弱脱

钩状态，景德镇市须要控制高耗水量企业的引进，降低工业用

水总量。九江市结构方面为强脱钩，技术方面为强负脱钩，说

明九江市主要是因为回用水的减少导致连接状态，应该在城

镇化发展的同时注重提高九江市企业的废水回用技术，降低

废水的排放量。

工业废水排放量处于扩张性负脱钩状态的是宜春市，结

构与技术方面分别为扩张性负脱钩、衰退性连接，说明宜春市

的工业耗水量较高，正处于粗放型发展，须要政府在促进城镇

化时改造提升传统产业，调整和优化产业结构，培育集约高

效、环境友好及高技术附加值的新兴产业。

２．２．２　二氧化硫脱钩分析　２００８—２０１３年江西省在二氧化
硫方面总体表现为弱脱钩状态，结构与技术方面均呈现环保

方面的监督，保证污染型企业都具有烟气除硫装置，并加大环

保方面的投入和引进新型技术，提高烟气脱硫的效率（表３）。

表３　江西省各地区二氧化硫脱钩弹性值

地区 ％ΔＵＲ ％ΔＴＰ ％ΔＰ Ｔ ＳＴ ＲＴ
江西省　 ０．８２ ０．４０ ０．０６ ０．０８弱脱钩 ０．４８弱脱钩 ０．１６弱脱钩
南昌市　 ０．４８ ０．９９ ０．８１ １．６８扩张性负脱钩 ２．０６扩张性负脱钩 ０．８２扩张性连接
景德镇市 ０．５４ ０．５１ －０．４１ －０．７６强脱钩 ０．９４扩张性连接 －０．８１强脱钩
萍乡市　 １．０４ １．０８ １．１９ １．１４扩张性连接 １．０４扩张性连接 １．０９扩张性连接
九江市　 ０．７４ １．０１ ０．１３ ０．１８弱脱钩 １．３７扩张性负脱钩 ０．１３弱脱钩
新余市　 ０．９９ ０．６８ ０．０９ ０．０９弱脱钩 ０．６９弱脱钩 ０．１３弱脱钩
鹰潭市　 ０．８１ ０．２７ －０．６３ －０．７８强脱钩 ０．３４弱脱钩 －２．３０强脱钩
赣州市　 １．０４ ０．１６ １．００ ０．９６扩张性连接 ０．１５弱脱钩 ６．２８扩张性负脱钩
吉安市　 ０．９０ ０．９８ －０．３６ －０．４０强脱钩 １．０９扩张性连接 －０．３６强脱钩
宜春市　 ０．５７ ０．２４ －０．０４ －０．０７强脱钩 ０．４１弱脱钩 －０．１７强脱钩
抚州市　 ０．７２ ０．０６ ０．０３ ０．０４弱脱钩 ０．０８弱脱钩 ０．４３弱脱钩
上饶市　 １．３９ ０．１８ －０．０６ －０．０４强脱钩 ０．１３弱脱钩 －０．３４强脱钩
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　　处于强脱钩状态的有景德镇市、鹰潭市、吉安市、宜春市、
上饶市，其中景德镇、鹰潭、吉安等市脱钩程度较强，在ＳＯ２控
制方面表现较好；而宜春市与上饶市刚进入强脱钩阶段，具体

分析可知二者的结构脱钩弹性值为弱脱钩，技术脱钩弹性值

为强脱钩，说明二者都处于产生总量较多，烟气脱硫设施处理

总量提高的状态，须要加强产生总量控制，从源头减少ＳＯ２的
产生。

处于弱脱钩状态的有九江市、新余市、抚州市，说明这些

地区正处于二氧化硫排放量降低的阶段。新余市和抚州市在

结构脱钩弹性值与技术脱钩弹性值方面均处于弱脱钩状态，

说明２个市在控制ＳＯ２污染总量及技术处理方面均有较好的
表现，朝着强脱钩目标迈进。九江市结构脱钩弹性值为扩张

性负脱钩，须要加紧政策收缩，减少高污染排放企业的数量，

在ＳＯ２产生总量方面进行控制。
处于扩张性连接状态的有萍乡市、赣州市，但二者连接状

态形成原因有较大区别，萍乡市的结构与技术脱钩弹性值均

为扩张性连接，而赣州市结构方面为弱脱钩，技术方面表现为

扩张性负脱钩，说明赣州市在二氧化硫处理方面问题较大，需

要在脱硫环保设施方面严加控制并对企业进行监督。萍乡市

则须要进行产业与技术升级，同时减少 ＳＯ２产生总量及排
放量。

南昌市的表现较差，处于扩张性负脱钩状态，结构与技术

方面分别为扩张性负脱钩、扩张性连接。说明近几年南昌市

的高ＳＯ２排放状况并没有得到有效控制，产生总量增加较多，
同时脱硫技术与设备并未跟上城市发展的步伐，政府须要在

政策方面加紧对高污染企业的控制，引导工业进行绿色产业

升级。

２．２．３　烟（粉）尘脱钩分析　２００８—２０１３年江西省在烟
（粉）尘方面总体表现为强脱钩状态，在烟（粉）尘方面控制较

好。在结构方面状态为弱脱钩，技术方面为强脱钩，说明江西

省主要在末端处理方面降低了烟（粉）尘的排放量，同时产生

总量增长较缓，须要继续保持（表４）。
表４　江西省各地区烟（粉）尘脱钩弹性值

地区 ％ΔＵＲ ％ΔＴＰ ％ΔＰ Ｔ ＳＴ ＲＴ
江西省　 ０．８２ ０．１０００ －０．２９ －０．３５强脱钩 ０．１２弱脱钩 －２．８５强脱钩
南昌市　 ０．４８ ０．００３１ －０．４９ －１．０３强脱钩 ０．０１弱脱钩 －１５７．６２强脱钩
景德镇市 ０．５４ ０．４８００ ０．７８ １．４３扩张性负脱钩 ０．８９扩张性连接 １．６０扩张性负脱钩
萍乡市　 １．０４ －０．１５００ －０．４７ －０．４５强脱钩 －０．１４强脱钩 ３．１６衰退性脱钩
九江市　 ０．７４ ０．０６００ ０．２１ ０．２９弱脱钩 ０．０８弱脱钩 ３．５７扩张性负脱钩
新余市　 ０．９９ ０．２３００ ０．５１ ０．５１弱脱钩 ０．２３弱脱钩 ２．２０扩张性负脱钩
鹰潭市　 ０．８１ －０．２３００ －０．３９ －０．４８强脱钩 －０．２８强脱钩 １．７２衰退性脱钩
赣州市　 １．０４ １．７８００ －０．５９ －０．５７强脱钩 １．７１扩张性负脱钩 －０．３３强脱钩
吉安市　 ０．９０ －０．１８００ －０．７１ －０．７９强脱钩 －０．２０强脱钩 ４．０２衰退性脱钩
宜春市　 ０．５７ ０．７１００ －０．２４ －０．４２强脱钩 １．２４扩张性负脱钩 －０．３４强脱钩
抚州市　 ０．７２ ０．０４００ ０．０４ ０．０６弱脱钩 ０．０６弱脱钩 １．０１扩张性连接
上饶市　 １．３９ －０．３２００ １．０６ ０．７６弱脱钩 －０．２３强脱钩 －３．２８强负脱钩

　　处于强脱钩状态的有南昌市、萍乡市、鹰潭市、赣州市、吉
安市、宜春市，这些城市在烟尘控制方面表现良好，在发展的

同时注重环境保护，须要继续保持脱钩状态降低环境污染。

其中赣州市和宜春市在控制高污染企业方面须要加强，从而

降低烟（粉）的产生量，使得结构脱钩弹性值从扩张性负脱钩

转为脱钩状态。

处于弱脱钩状态的有九江市、新余市、抚州市、上饶市，在

烟（粉）尘控制方面已经出现降低的趋势，处于拐点区域。其

中九江市、新余市、上饶市在技术方面均为负脱钩状态，说明

工业除尘须要提高处理量及处理效率，加强环保设备的研发

与引进可以帮助这些地区进入污染下行阶段，走上城镇化与

环境绿色发展道路。

表现最差的景德镇市为扩张性负脱钩状态，结构与技术

脱钩弹性值分别为扩张性连接、扩张性负脱钩。说明景德镇

市在城市发展的同时烟（粉）尘污染企业也相应增多，且配套

的环保设备并未跟上，导致其进入污染增加的负脱钩状态，在

产生总量及技术方面同时进行改善才能使景德镇市走出这种

烟（粉）尘高污染的困境。

２．２．４　固体废物脱钩分析　２００８—２０１３年江西省在工业固
体废物方面总体表现为弱脱钩状态，江西省城镇化不断提高

的同时固体废物处理量增速放缓，处于污染可控状况。在结

构及技术方面均为弱脱钩状况，说明须要在产生总量方面进

行控制，同时提高固体废物的利用技术，有助于资源节约利用

及降低固体废物排放产生的环境压力（表５）。
　　处于强脱钩状态的有南昌市、景德镇市、萍乡市、新余市、
鹰潭市、赣州市、吉安市、宜春市、抚州市，说明大多数城市在

城镇化过程中对工业固体废物排放进行了有效的控制。其

中，新余市和抚州市结构脱钩弹性值为扩张性负脱钩，说明２
个市总量增多的同时综合利用也有所提高，形成了污染弹性

为强脱钩的状态，２个市须要注重减少固废产生量较多行业
的企业数量，继续降低环境压力。

处于弱脱钩状态的是上饶市，结构与技术脱钩弹性值均

为弱脱钩，说明上饶市在控制固体废物污染方面产生的总量

开始得到控制，固体废物综合利用技术略有提高，但离其他市

还有差距，须要继续提高技术水平。

唯一表现较差的是九江市，为扩张性负脱钩，结构和技术

脱钩弹性值均为扩张性连接，说明九江市工业固体废物的产

生量随着城镇化的提高而增加，并且在固体废物利用方面并

未提高综合利用率。九江市在未来发展的过程中须要注意高

固体废物产生企业的控制，同时引导企业进行产业转型和技

术升级，减少固体废物造成的污染。

３　结论与讨论

通过Ｔａｐｉｏ脱钩模型对江西省各地级市的资源环境压力
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表５　江西省各地区固体废物脱钩弹性值

地区 ％ΔＵＲ ％ΔＴＰ ％ΔＰ Ｔ ＳＴ ＲＴ
江西省　 ０．８２ ０．４１ ０．０３ ０．０４弱脱钩 ０．４９弱脱钩 ０．０８弱脱钩
南昌市　 ０．４８ ０．４２ －０．６６ －１．３６强脱钩 ０．８７扩张性连接 －１．５７强脱钩
景德镇市 ０．５４ －０．０５ －０．９３ －１．７２强脱钩 －０．０９强脱钩 １９．３５衰退性脱钩
萍乡市　 １．０４ ０．３６ －０．３１ －０．２９强脱钩 ０．３５弱脱钩 －０．８５强脱钩
九江市　 ０．７４ ０．８３ ０．９７ １．３２扩张性负脱钩 １．１２扩张性连接 １．１７扩张性连接
新余市　 ０．９９ １．９０ －０．４６ －０．４６强脱钩 １．９１扩张性负脱钩 －０．２４强脱钩
鹰潭市　 ０．８１ ０．２１ －０．５４ －０．６７强脱钩 ０．２６弱脱钩 －２．５４强脱钩
赣州市　 １．０４ ０．１４ －０．０６ －０．０６强脱钩 ０．１３弱脱钩 －０．４７强脱钩
吉安市　 ０．９０ ０．２６ －０．１０ －０．１２强脱钩 ０．２９弱脱钩 －０．４０强脱钩
宜春市　 ０．５７ ０．１６ －０．７８ －１．３７强脱钩 ０．２７弱脱钩 －４．９８强脱钩
抚州市　 ０．７２ １．５３ －０．０２ －０．０３强脱钩 ２．１３扩张性负脱钩 －０．０２强脱钩
上饶市　 １．３９ ０．２２ ０．０４ ０．０３弱脱钩 ０．１６弱脱钩 ０．１７弱脱钩

与城镇化率进行评价，结果呈现如下特征：第一，江西省在工

业废水和烟（粉）尘排放方面控制较好，二氧化硫及固体废物

污染控制方面表现略差。第二，各指标的脱钩弹性值具有较

强的地域性，不同经济产业结构及处理技术使得各个地区环

境污染排放有较大差异，工业废水排放量处于扩张性负脱钩

状态的是宜春市；二氧化硫排放方面南昌市处于扩张性负脱

钩状态；工业烟（粉）尘方面景德镇市为扩张性负脱钩状态；

工业固体废物方面九江市处于扩张性负脱钩。江西省环境污

染与城镇化的进程关系密切，在城镇化率不断提高的前提下，

通过产业升级转型与大力推广清洁生产、技术减排，增加企业

的配套污染处理设施，有利于改善江西省城镇化与资源环境

压力的脱钩状态。
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