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　　摘要：以黄瓜为材料，采用５０ｍｇ／ｋｇ的多效唑溶液浸种，研究不同浸种时间对黄瓜苗期生长的影响。结果表明：
多效唑浸种能够有效抑制黄瓜苗期的徒长，显著降低黄瓜幼苗的株高，黄瓜幼苗叶片的叶绿素含量和壮苗指数均有显

著提高；其中，以Ｔ２（浸种２ｈ）最为合适，在Ｔ２处理下，黄瓜种子的发芽率没有受到明显影响，出苗速度推迟１ｄ，黄瓜
幼苗的株高降低了５４．９％，茎粗减少了５．６％，黄瓜幼苗叶片的叶绿素含量增加了２４．５％，鲜质量和干质量分别减少
了２４．７％和１２．６％，壮苗指数提高了８４．６％。
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　　黄瓜是我国的大宗蔬菜种类之一，在日常生活消费中深
受人们的喜爱，在我国也有非常大的栽培面积。培育壮苗是

黄瓜高产稳产的基础，但由于黄瓜苗期生长密度大，对光照要

求高，不利的天气或气候形成的高温、高湿、弱光等环境条件，

很容易造成幼苗徒长，主要表现为茎秆细弱、根系不发达、抗

逆性差等特征，这对苗期和后期田间的生长都会带来很大的

影响。而多效唑作为一种高效、低毒的植物生长延缓剂，可有

效地控制种苗的生长。大量研究报道指出，多效唑导致植物

矮化的原因，主要是抑制了促进植物生长的内源 ＧＡ和 ＩＡＡ
的合成，降低了内源ＧＡ和ＩＡＡ含量水平［１－２］；它还能够增加

植株体内叶绿素、蛋白质和核酸的含量，提高根系活力［３－４］；

另外，已有一些研究通过喷施的方式在黄瓜苗期进行了应用，

取得了降低株高、提高叶绿素含量、增加壮苗指数的效

果［５－６］。本试验，以黄瓜为材料，采用浸种的方式，在前期试

验的基础上选用５０ｍｇ／ｋｇ的多效唑浓度，对不同浸种时间在
黄瓜苗期生长的影响进行了研究，以期为多效唑在黄瓜育苗

上的应用提供更多的技术支持。

１　材料与方法

１．１　试验地点
试验于２０１６年５—６月在江苏省淮安市农业科学院高新

技术示范园区日光温室内进行。

１．２　试验材料
供试黄瓜品种为津优３５；１５％多效唑可湿性粉剂由江苏

剑牌农化股份有限公司生产。

１．３　试验设计
试验选用多效唑处理浓度均为５０ｍｇ／ｋｇ，共设４个不同

的浸种时间，分别为０ｈ（Ｔ１）、２ｈ（Ｔ２）、４ｈ（Ｔ３）、６ｈ（Ｔ４），浸

泡清水２ｈ为对照（ＣＫ）。将黄瓜种子分别装于小网袋里，Ｔ４
处理最先浸入，其他处理每隔２ｈ依次浸入，Ｔ１处理即种子
放入后表面浸湿就同其他处理一同取出。然后，每处理取７２
粒种子放于培养皿里进行催芽，其余种子分别播种于７２孔穴
盘里，３个重复。播种后３０ｄ，分别取各处理黄瓜苗３株定植
于花盆，３个重复。
１．４　测定指标

催芽后２０ｈ统计各处理黄瓜出芽率，催芽后４４ｈ测量各
处理黄瓜胚根长；播种后７、８、９ｄ统计出苗率；播种后１４、２１、
２８ｄ分别对各处理黄瓜幼苗的株高、茎粗进行测量；播种后
２５ｄ对各处理黄瓜幼苗的叶绿素含量进行测定；播种后２８ｄ
对各处理黄瓜幼苗的地上、地下干、鲜质量进行测量；并通过

公式“壮苗指数 ＝茎粗／株高 ×地上干质量”［７］，计算其壮苗
指数；定植后１５ｄ，对各处理黄瓜的节间长度进行测量。

部分数据用ＳＡＳ数据分析软件进行处理，差异显著性采
用Ｄｕｎｃａｎｓ新复极差法测验分析。

２　结果与分析

２．１　不同多效唑浸种时间对黄瓜出苗的影响
由表１可知，不同时间浸种处理后，对黄瓜的出苗还是带

来了一定的影响。催芽２０ｈ，各处理黄瓜种子的发芽率均达
到了很高的水平，差别不明显，可见不同浸种时间处理对黄瓜

种子的发芽没有太大影响。催芽４４ｈ后，从各处理黄瓜胚根
长的测量结果看，不同浸种时间对黄瓜胚根的伸长影响较大，

对照黄瓜种子的胚根均极显著长于各浸种处理，浸种时间越

长胚根长度越短，Ｔ４处理明显短于其他３个处理，Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３
处理间差异不显著。从穴盘播种的出苗率统计结果来看，各

浸种处理的黄瓜出苗明显晚于对照，而在最终的出苗率上没

有明显差别，这也跟催芽处理中各处理的黄瓜发芽率和胚根

长的测定结果相一致。

２．２　不同多效唑浸种时间对黄瓜幼苗株高、茎粗的影响
从图１可以看出，不同多效唑浸种时间处理对黄瓜幼苗

株高有较大的影响。播种后１４ｄ，各处理黄瓜幼苗株高上的
差异已经明显地表现出来，各多效唑浸种处理的黄瓜幼苗株
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表１　不同多效唑浸种时间对黄瓜出苗的影响

处理

催芽处理 穴盘播种

发芽率

（％，２０ｈ）
胚根长

（ｃｍ，４４ｈ）
出苗率

（％，７ｄ）
出苗率

（％，８ｄ）
出苗率

（％，９ｄ）

ＣＫ ９４．４ ３．０７Ａａ ８６．１ ９３．１ ９７．２
Ｔ１ ９８．６ ２．３７Ｂｂ ４３．１ ８４．７ ９１．７
Ｔ２ ９５．８ ２．２３ＢＣｂ ５２．８ ８６．１ ９３．１
Ｔ３ ９７．２ ２．２０ＢＣｂ ６５．３ ９３．１ ９３．１
Ｔ４ ９７．２ １．８３Ｃｃ ５１．４ ９１．７ ９５．８

　　注：同列不同大、小写字母分别表示在０．０１和０．０５水平上有显
著性差异，下表同。

高均显著低于对照，表现出浸种时间越长株高越矮的趋势，

Ｔ１明显高于其他３个处理，Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４间差异不显著；随着时
间的延长，Ｔ１与对照的差异有所减小，Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４仍极显著低
于对照，且它们之间没有显著差异，表现出了非常好的抑制黄

瓜苗期徒长的效果。

　　由图２可知，不同多效唑浸种时间对黄瓜幼苗茎粗也有
一定程度的影响，总的来看，与对照相比，各浸种处理黄瓜幼苗

的茎粗是减小的，但差异不是太大，各处理间差异也不明显。

２．３　不同多效唑浸种时间对黄瓜幼苗叶绿素含量的影响
从表２可以看出，多效唑浸种对黄瓜幼苗叶绿素含量有

很大的影响。与对照相比，各处理的黄瓜幼苗叶绿素含量均

有非常显著的提高，但不同处理间差异不明显，随着浸种时间

的延长，叶绿素含量也只有少量的增加，可见叶绿素含量对多

效唑的介入是非常敏感的。

２．４　不同多效唑浸种时间对黄瓜幼苗干、鲜质量和壮苗指数
的影响

从表３可以看出，多效唑抑制植物生长的作用，在多效唑
浸种后黄瓜幼苗的干、鲜质量测量结果上有非常明显的体现。

总的来看，无论是地上部还是地下部，多效唑浸种处理后黄瓜

表２　不同多效唑浸种时间对黄瓜幼苗叶绿素含量的影响

处理
叶绿素ａ
（ｍｇ／ｇ）

叶绿素ｂ
（ｍｇ／ｇ）

叶绿素ａ＋ｂ
（ｍｇ／ｇ）

ＣＫ １．６５Ｂｂ ０．５４Ｂｂ ２．１９Ｂｂ
Ｔ１ ２．０３Ａａ ０．６８Ａａ ２．７２Ａａ
Ｔ２ ２．０４Ａａ ０．６９Ａａ ２．７３Ａａ
Ｔ３ ２．１８Ａａ ０．７３Ａａ ２．９１Ａａ
Ｔ４ ２．２３Ａａ ０．７６Ａａ ２．９８Ａａ

幼苗的干、鲜质量与对照相比均有不同程度的降低，而且随着

浸种时间的延长，差异越来越大，除Ｔ１外，其他３个处理的干、
鲜质量均显著小于对照，不同处理间也表现出一定的差异显著

性。而从壮苗指数的计算结果来看，多效唑浸种对黄瓜幼苗的

壮苗指数均有不同程度的提高，Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４与对照相比均极显
著提高，且它们之间没有显著差异，达到了非常好的壮苗效果。

表３　不同多效唑浸种时间对黄瓜幼苗干、鲜质量和壮苗指数的影响

处理
鲜质量（ｇ） 干质量（ｇ）

地上 地下 地上 地下
壮苗指数

ＣＫ ５．８０Ａａ １．５３Ａａ ０．５２２Ａａ ０．０９２Ａａ ０．０１３Ｂｂ
Ｔ１ ５．２４ＡＢａ １．４２Ａａｂ ０．５７３Ａｂ ０．０８６Ａａ ０．０１５Ｂｂ
Ｔ２ ４．２４ＢＣｂ １．２７Ａｂ ０．４６９ＡＢｂ０．０６７Ｂｂ ０．０２４Ａａ
Ｔ３ ４．０２Ｃｃ １．２６Ａｂ ０．４３５ＡＢｂ０．０６３Ｂｂ ０．０２７Ａａ
Ｔ４ ３．４５Ｃｃ １．２３Ａｂ ０．３９３Ｂｃ ０．０６１Ｂｂ ０．０２５Ａａ

２．５　不同多效唑浸种时间对黄瓜定植后田间生长的影响
由表４可以看出，各处理黄瓜苗定植后，节间长的差异主

要表现在前２～３节之间，与对照相比，Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４处理第１节
的节间长明显变短，第２、３节的差距逐渐变小，第４～８节已
经看不出多效唑浸种处理对节间长的影响。可见，本试验中

的多效唑浸种处理不会对黄瓜定植后的田间生长产生持续的

抑制作用。

表４　不同多效唑浸种时间对黄瓜定植后田间生长的影响

处理
节间长（ｃｍ）

第１节 第２节第３节 第４节 第５节 第６节 第７节 第８节
ＣＫ ７．５ ５．０ ５．０ ６．０ ７．０ ８．０ ９．０ ９．０
Ｔ１ ８．０ ４．０ ５．０ ６．０ ７．５ ８．０ ８．５ ８．５
Ｔ２ ４．０ ３．０ ６．５ ６．５ ９．０ ９．０ １１．０ ９．０
Ｔ３ ３．５ ４．０ ３．５ ７．５ ８．０ １０．０ １１．０ １１．０
Ｔ４ ３．５ ３．０ ４．０ ６．０ ８．０ ９．０ ９．０ ９．０

３　讨论

多效唑作为一种生长调节抑制剂，已在辣椒［８］、番

茄［９－１０］、黄瓜［１１］等多种蔬菜的育苗中进行了应用研究，合理

使用多效唑可以有效抑制苗期徒长现象的发生。从本试验结

果可以看出，多效唑浸种对黄瓜苗期生长有很大的影响，不同

浸种时间也存在一定的差异，多效唑使用不当也会造成一定

的危害，会过度抑制作物生长，所以要筛选出能够达到抑制黄

瓜苗期徒长效果的最佳处理时间。在本试验中，无论是从培

养箱催芽还是播种后的出苗情况看，多效唑浸种对黄瓜的发

芽率基本上没有影响，但会推迟黄瓜种子的发芽，延缓芽的伸

长；多效唑浸种明显降低了黄瓜幼苗的株高，浸种时间越长，

影响越明显，从３个不同测量点看，Ｔ２处理均表现出了很好
的效果，分别比对照降低了５６．６％、４５．０％和５４．９％，且与
Ｔ３、Ｔ４处理间没有明显差异；总的来看，多效唑浸种也会减小
黄瓜幼苗的茎粗，但差异没有株高那么明显，其中Ｔ２处理比
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櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
对照分别减小了７．３％、７．６％和５．６％，与Ｔ３、Ｔ４也不存在显
著差异；多效唑浸种对黄瓜幼苗的叶绿素含量影响非常明显，

与对照相比，４个不同处理黄瓜幼苗叶绿素含量分别增加了
２４．１％、２４．５％、３３．０％、３６．２％，各处理间也存在一定的差
异；多效唑浸种处理后黄瓜幼苗的干、鲜质量（除 Ｔ１干质量
外）与对照相比均有不同程度的降低，而且随着浸种时间的

延长，差异越来越大，４个不同处理黄瓜幼苗的鲜质量分别比
对照减少了９．１％、２４．７％、２８．０％、３６．２％，Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４处理干
质量分别比对照减少了 １２．６％、１８．９％、２６．１％；多效唑浸种
对黄瓜幼苗的壮苗指数均有不同程度的提高，Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４与对
照相比均有极显著提高，且它们之间没有显著差异，达到了非

常好的壮苗效果。而从定植后黄瓜节间长的测量结果看，各

处理对黄瓜后期的田间生长基本上没有影响。所以，综合以

上各测定指标及田间表现，以５０ｍｇ／ｋｇ的多效唑溶液浸泡黄
瓜种子，浸种时间以Ｔ２（浸种２ｈ）处理最为合适，既能够有效
抑制幼苗徒长，达到壮苗的效果，也可以尽可能地避免对其后

期田间生长的影响。
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不同播期对越冬结球甘蓝品种产量性状的影响
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　　摘要：研究了不同播期对冬升和迎风甘蓝品种产量性状的影响。结果表明，不同播期对结球甘蓝产量性状影响较
大，８月２２日播种冬升适时收获产量最高，为最佳播期；而对于迎风，８月１５日播种适时收获产量最高，为最佳播期。
若４月２０日统一收获，提早播种可有效地提高结球甘蓝产量，８月１５日播种冬升和迎风适时收获产量最高，为最佳播期。
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花卉遗传育种研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｐｙｐ１９６２＠１６３．ｃｏｍ。

　　结球甘蓝（Ｂｒａｓｓｉｃａｏｌｅｒａｃｅａｖａｒ．ｃａｐｉｔａｔａ）是十字花科芸
薹属甘蓝种的一个变种，其适应性广，抗逆性强，容易栽培，稳

产，耐运输，已成为一种重要的蔬菜作物［１－４］。目前，长江中

下游结球甘蓝面积约３．３万 ｈｍ２，为该地区蔬菜供应主要菜
种之一。冬升、迎风等国外结球甘蓝的引进推广，填补了春甘

蓝４月份无甘蓝供应的空缺［５］。目前，关于结球甘蓝品种和

不同播期对产量和品质影响方面的研究未见报道，因此，研究

何时播种或获得结球甘蓝较高产量对产业发展具有一定的指

导意义，为结球甘蓝高产栽培提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试品种为冬升（日本野崎采种场选育）和迎风（日本龙

井种苗选育），均由江苏镇江鑫源达园艺科技有限公司提供。

１．２　试验方法
试验于２０１５年在镇江鑫源达公司农场进行。２个品种，

４个播期，分别为８月１５日、８月２２日、８月２９日和９月５
日，采用１２８孔穴盘播种，瑞士进口基质，出苗后依次于９月
１０日、９月 １７日、９月 ２４日和 １０月 １日移栽。小区面积
４３２ｍ２（２４株），畦宽 １２０ｃｍ，每畦２行，行距 ６０ｃｍ，株距
３０ｃｍ。施用腐熟菜饼７５００ｋｇ／ｈｍ２和４０％ Ｎ、Ｐ、Ｋ三元复
合肥７５０ｋｇ／ｈｍ２，莲座期穴施尿素３７５ｋｇ／ｈｍ２。

第１次取样按播种顺序，在各播种期品种结球刚紧实时
取样；第２次在甘蓝上市淡季的４月２０日统一进行取样。观
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