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　　摘要：以１６个耐热系数相关的生理指标为衡量单项耐热能力的指标，用主成分分析和隶属函数法对９个美女樱
主栽品种耐热性进行评价。结果发现，１６个生理性状指标在高温胁迫下表现出明显差异，而且１６个耐热系数之间存
在不同程度的相关性。４个综合主成分可代表美女樱耐热性８９．６１％的原始数据信息量。根据耐热性综合评价值得
出美女樱品种耐热性由强到弱依次为诺瓦利斯
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　　美女樱（Ｖｅｂｅｎａｈｙｂｒｉｄａ）是马鞭草科马鞭草属多年生草
本植物，具有花期长、观赏效果好、抗性强等特点，因而广泛应

用于城市园林花坛与花境等空间中。目前关于美女樱的研究

主要集中在组培与育种等方面［１－４］，对其抗性方面的研究较

少，尤其高温胁迫下不同品种的抗性差异未见相关报道。

植物的耐热性是由多基因控制的数量性状，高温胁迫下

的伤害会涉及到一系列生理生态变化。因此，建立科学而高

效的耐热性评价方法极为必要的。近年来，已有学者利用多

元统计分析法如主成分分析、隶属函数或聚类分析等方法对

植物抗性进行综合评价并已得到广泛应用，如银杏［５］、辣

椒［６］、偃麦草［７］、万寿菊［８］等。其中一般认为主成分分析方

法解决了综合变量覆盖和降维问题，降低了数据对象集合的

相异度和维度，实现了数据对象集合的聚类归约，其结果更为

科学合理［９－１２］。

因此，本试验以美女樱９个主栽品种为材料，测定了高温
胁迫后的１６个生理指标，进行主成分分析，并以此为基础，进
行隶属函数分析，求得各品种的综合评价值，旨在对美女樱部

分生理指标与耐热性之间的关系进行评价，筛选出耐热性强

的美女樱品种，以期为今美女樱的耐热性评价提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　材料
试验材料为目前园林广泛栽植的美女樱品种诺瓦利斯、

幻想、明星之梦、祥和、坦马里、夏夜之梦、传奇、阳台白色、迷

案等，共计９个品种。种子从园艺公司购买，西北农林科技大
学园艺学院温室内育苗。

１．２　方法
２０１５年５月中旬播种于育苗盘中，待长到３对真叶时，

将幼苗定植到１６ｃｍ×１４ｃｍ的营养钵中，以泥炭土 ∶园土
（体积比）＝１∶２为栽培基质，进行水分、营养等正常管理。７

月上旬选取长势基本一致的植株进行昼／夜温度为３８℃／２２
℃的高温胁迫（经预备试验确定），空气相对湿度５０％，光周
期１４ｈ，光照度１００００ｌｘ。处理前统一浇水，使盆中土壤湿度
基本保持一致。以２５℃／２０℃（昼／夜）环境下生长的植株为
对照。每处理设３次重复，每重复６株。
１．３　测定指标及方法

测定同一部位功能叶片的生理指标。采样后放入冰壶

中，迅速带回试验室进行相关指标的测定。细胞膜外渗率测

定采用相对电导率法；丙二醛含量（ＭＤＡ）测定用硫代巴比妥
酸法；超氧化物歧化酶（ＳＯＤ）测定采用氮蓝四唑（ＮＢＴ）还原
法；过氧化物酶（ＰＯＤ）测定采用愈创木酚显色法；过氧化氢
酶（ＣＡＴ）测定活性采用紫外分光光度法；可溶性蛋白质含量
（ＳＰＣ）测定采用考马斯亮蓝 Ｇ－２５０染色法；脯氨酸（Ｐｒｏ）含
量测定采用酸性茚三酮法；可溶性糖含量（ＳＳＣ）测定采用蒽
酮比色法；相对含水量（ＲＷＣ）测定采用烘干称量法；叶绿素
总含量（叶绿素 ａ＋ｂ）测定采用丙酮浸提法；类胡萝卜素
（Ｃａｒ）测定以及抗坏血酸过氧化物酶（ＡＰＸ）活性等指标均参
照高俊凤的方法［１３］测定；Ｈ２Ｏ２含量测定参看 Ｐｒｏｃｈａｚｋｏｖａ等
的方法［１４］；Ｏ－２·产生速率采用羟胺氧化法

［１５］测定；抗坏血酸

含量（ＡＳＡ）测定采用 Ｆｅ３＋还原法［１６］；谷胱甘肽含量（ＧＳＨ）
测定参看Ｇｒｉｆｆｉｔｈ的方法［１７］，以上生理指标测定均重复３次。
１．４　数据分析

采用ＳＰＳＳ１８．０软件进行主成成分分析与隶属函数
分析。

指标性状的耐热系数采用 Ｂｏｕｓｌａｍａ等的方法［１８］计算。

指标性状耐热系数（％）＝高温处理测定值／对照测定值 ×
１００。将每一品种的各综合指标通过公式 Ｕ（Ｘｉ）＝（Ｘｉ－
Ｘｍｉｎ）／（Ｘｍａｘ－Ｘｍｉｎ）转换后分别得到各品种的隶属函数值
Ｕ（Ｘｉ）

［１９］。式中Ｘｍｉｎ表示第ｉ个综合指标的最小值，Ｘｍａｘ表示
第ｉ个综合指标的最大值，求出所有品种综合指标的隶属函
数值，其值越高，耐热性越强。

２　结果与分析

２．１　各品种耐热系数和相关性分析
由表１可知，高温胁迫下，美女樱１６项生理指标出现不
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同程度的变化，因此用其中任何１个指标来评价不同美女樱
品种的耐热性都存在片面性。高温胁迫造成膜脂过氧化，细

胞渗透率、ＭＤＡ含量、Ｏ－２·产生速率、Ｈ２Ｏ２含量积累增加；
同时ＳＯＤ、ＰＯＤ、ＣＡＴ等保护酶活性增强；此外 ＡＳＡ、ＧＳＨ抗
氧化物质含量以及ＳＰＣ、ＳＳＣ、Ｐｒｏ含量等增加；而Ｃａｒ含量、叶
绿素ａ＋ｂ含量、ＲＷＣ、ＡＰＸ活性出现降低。

对９个品种的１６项生理指标的耐热系数进行相关分析，
得到各指标的相关系数矩阵（表２）。从表２可以看出，９个
品种的部分生理指标之间存在不同程度相关性。其中 ＳＯＤ、
ＰＯＤ、ＣＡＴ保护酶活性均与细胞渗透率、ＭＤＡ含量、Ｏ－２·产
生速率之间呈负相关；ＳＯＤ、ＰＯＤ、ＣＡＴ活性均与 ＲＷＣ、叶绿
素ａ＋ｂ含量以及ＡＳＡ含量、ＧＳＨ含量之间呈正相关。

表１　美女樱不同品种生理指标的耐热系数 ％　

品种
细胞渗

透率

ＭＤＡ
含量

Ｏ－２·产
生速率

Ｈ２Ｏ２
含量

ＳＯＤ
活性

ＰＯＤ
活性

ＣＡＴ
活性

ＡＰＸ
活性

ＡＳＡ
含量

ＧＳＨ
含量

Ｃａｒ
含量

叶绿素ａ＋
ｂ含量 ＲＷＣ ＳＰＣ ＳＳＣ Ｐｒｏ

含量

诺瓦利斯 １８７．１２ １１８．４６ １０６．９４ １１０．２２ １２６．０３ １３１．２６ １２１．２１ ９８．０５ １１５．４３ １１０．０９ ７９．０４ １２８．０８ ９６．０８ １１６．０７ １２１．７５ ３０５．２１
幻想 ３０５．３１ １２８．１１ １２７．５０ １３２．４１ １０２．１３ １０７．４８ １００．０３ ７３．２４ １０１．０７ １０２．１１ ５２．３４ ８９．２２ ９２．７２ １０５．０２ １１０．５６ ４０７．５４
明星之梦 １８５．１２ １１２．１８ １０２．０３ １１９．５５ １４５．３１ １２１．０７ １１９．８７ ８９．５５ １１９．８ １３１．０９ ８１．０８ １０５．４３ ９４．６９ １０８．７２ １２９．０７ ２４５．３２
祥和 ２８０．１４ １３９．０４ １１８．２３ １２５．４２ １１０．８２ １０７．４４ １０９．７８ ７８．４３ １０１．０３ １０４．６２ ４８．０７ ９５．４７ ９２．０７ １２６．９５ １１９．０５ ３８９．０４
坦马里 １９８．８２ １１５．２７ １０１．２０ １０４．２１ １３０．１１ １２９．２６ １０７．４９ ８６．３７ １１８．６２ １２７．０２ ７９．１２ １１８．９３ ９４．９５ １１２．６７ １３５．０７ ２４５．２２
夏夜之梦 ２８７．６１ １３２．０２ １０９．３４ １０７．５２ １０８．９５ １１０．０７ ６７．７８ ７５．２７ １１０．０５ １１０．６９ ４５．６２ ９０．０３ ９３．９０ １１５．２ １２１．０２ ３２１．７８
传奇 ２２８．４９ １２６．３６ １２１．３９ １２７．３４ １０１．４１ １０３．４２ １００．０５ ８１．４５ １０５．０４ １００．８９ ６１．０４ ８８．０７ ９５．０１ １０９．２３ １０９．６６ ４０９．０７
阳台 ２２１．９３ １２８．７ １０５．８９ １１３．７８ １１８．２３ １０８．９２ １１７．０３ ６３．５４ １１８．６８ １２２．０２ ７５．０４ ８０．２１ ９５．０２ １２３．０１ １１５．２１ ２３８．０２
迷案 １９８．７４ １２１．４２ １０５．６９ １１７．１１ １１７．０９ １２１．０４ １０４．１１ ８９．６６ １１８．２６ １２８．０７ ８６．０６ ８０．０１ ９４．８２ １２４．３１ １２７．４２ ２２７．１５

表２　各生理指标的相关系数矩阵

指标
细胞渗

透率

ＭＤＡ
含量

Ｏ－２·产
生速率

Ｈ２Ｏ２
含量

ＳＯＤ
活性

ＰＯＤ
活性

ＣＡＴ
活性

ＡＰＸ
活性

ＡＳＡ
含量

ＧＳＨ
含量

Ｃａｒ
含量

叶绿素ａ＋
ｂ含量 ＲＷＣ ＳＰＣ ＳＳＣ Ｐｒｏ

含量

细胞渗透率 １．０００ ０．８１４ ０．７５２ ０．４５２ －０．７５０ －０．７２５ －０．６２９ －０．６３８ －０．８３２ －０．６９２ －０．９３５ －０．４４３ －０．８３９ －０．０６９ －０．５８５　０．７１２
ＭＤＡ含量 ０．８１４ １．０００ ０．６２０ ０．３６６ －０．７７４ －０．７７４ －０．４４２ －０．６５５ －０．７３７ －０．６７０ －０．８２１ －０．５４７ －０．６９８ ０．４３０ －０．６２７ ０．６０６
Ｏ－２·产生速率 ０．７５２ ０．６２０ １．０００ ０．８２９ －０．８２２ －０．７２５ －０．２６５ －０．３７３ －０．９４０ －０．８７９ －０．７２３ －０．３７０ －０．６２１ －０．２７２ －０．８３０ ０．９３２
Ｈ２Ｏ２含量 ０．４５２ ０．３６６ ０．８２９ １．０００ －０．４８８ －０．６５１ ０．０９８ －０．２４０ －０．７０６ －０．５４０ －０．３９２ －０．４４８ －０．５６２ －０．２３３ －０．６７６ ０．６９０
ＳＯＤ活性 －０．７５０ －０．７７４ －０．８２２ －０．４８８ １．０００ ０．７４６ ０．５６２ ０．５１６ ０．７８６ ０．８０１ ０．７１２ ０．５７４ ０．４５９ －０．０３４ ０．７８２ －０．７４０
ＰＯＤ活性 －０．７２５ －０．７７４ －０．７２５ －０．６５１ ０．７４６ １．０００ ０．４１４ ０．７７１ ０．６９７ ０．５９５ ０．７３０ ０．７７４ ０．５９５ ０．００１ ０．７９９ －０．６３８
ＣＡＴ活性 －０．６２９ －０．４４２ －０．２６５ ０．０９８ ０．５６２ ０．４１４ １．０００ ０．３２３ ０．３６６ ０．３２８ ０．６４９ ０．３８１ ０．３２５ ０．１３４ ０．１７２ －０．３０８
ＡＰＸ活性 －０．６３８ －０．６５５ －０．３７３ －０．２４０ ０．５１６ ０．７７１ ０．３２３ １．０００ ０．３３６ ０．２５４ ０．５３０ ０．６８６ ０．４７１ －０．１０８ ０．５５７ －０．２２５
ＡＳＡ活性 －０．８３２ －０．７３７ －０．９４０ －０．７０６ ０．７８６ ０．６９７ ０．３６６ ０．３３６ １．０００ ０．９０６ ０．８６６ ０．２６１ ０．７４９ ０．１４３ ０．７０１ －０．９６４
ＧＳＨ活性 －０．６９２ －０．６７０ －０．８７９ －０．５４０ ０．８０１ ０．５９５ ０．３２８ ０．２５４ ０．９０６ １．０００ ０．７８５ ０．１１１ ０．４３６ ０．１７５ ０．８０４ －０．９５３
Ｃａｒ含量 －０．９３５ －０．８２１ －０．７２３ －０．３９２ ０．７１２ ０．７３０ ０．６４９ ０．５３０ ０．８６６ ０．７８５ １．０００ ０．３０３ ０．７５８ ０．０８８ ０．５８４ －０．８０３
叶绿素ａ＋ｂ含量 －０．４４３ －０．５４７ －０．３７０ －０．４４８ ０．５７４ ０．７７４ ０．３８１ ０．６８６ ０．２６１ ０．１１１ ０．３０３ １．０００ ０．３７７ －０．２４７ ０．４９９ －０．１３１
ＲＷＣ －０．８３９ －０．６９８ －０．６２１ －０．５６２ ０．４５９ ０．５９５ ０．３２５ ０．４７１ ０．７４９ ０．４３６ ０．７５８ ０．３７７ １．０００ －０．０９０ ０．２９９ －０．５７０
ＳＰＣ －０．０６９ ０．４３０ －０．２７２ －０．２３３ －０．０３４ ０．００１ ０．１３４ －０．１０８ ０．１４３ ０．１７５ ０．０８８ －０．２４７ －０．０９０ １．０００ ０．１４８ －０．３００
ＳＳＣ －０．５８５ －０．６２７ －０．８３０ －０．６７６ ０．７８２ ０．７９９ ０．１７２ ０．５５７ ０．７０１ ０．８０４ ０．５８４ ０．４９９ ０．２９９ ０．１４８ １．０００ －０．７４４
Ｐｒｏ含量 ０．７１２ ０．６０６ ０．９３２ ０．６９０ －０．７４０ －０．６３８ －０．３０８ －０．２２５ －０．９６４ －０．９５３ －０．８０３ －０．１３１ －０．５７０ －０．３００ －０．７４４ １．０００

２．２　主成成分分析
１６个生理指标的耐热系数转化为４个主成分，前４个综

合指标的贡献率分别为 ４２．６８％、２１．１４％、１５．４１％和
９．３８％，前４个综合指标的累积贡献率达８９．６１％（表３），说
明这４个主因子所包含的要素信息量可以反映出１６个性状
指标原始特征参数的大部分信息，因此可以用这４个主成分
对其耐热性进行分析。

根据各指标的耐热系数（表１）结合各综合指标的系数
（表３），从而得到每个品种的４个综合指标值 ＣＩ（ｘ）（表４）。
对于同一个ＣＩ（ｘ）而言，其值越大，说明该品种在这一综合指
标上的表现抗性越强，反之则较差。因此，从表４可以看出，
坦马里、迷案在ＣＩ（１）上表现较耐热；诺瓦利斯在 ＣＩ（２）上比
较耐热；明星之梦在ＣＩ（３）上表现耐热；祥和在 ＣＩ（４）上表现
比较耐热。９个品种耐热性强弱由这 ４个综合指标共同
决定。

２．３　隶属函数分析
以第１主成分分析各指标的负荷量计算各指标对美女樱

耐热性的作用大小。４个综合指标在评价耐热性中所起的作
用不同，因而在ＣＩ（ｘ）值的基础上利用隶属函数法进行数值
的转换，分别得到各品种的隶属函数值 Ｕ（ｘ）和综合评价值
（Ｄ），根据Ｄ值评价各品种耐热性的差异。由表５可知，Ｄ值
最大的是诺瓦利斯；最小的是幻想。９个品种耐热性由强到
弱依次为诺瓦利斯、迷案、坦马里、明星之梦、阳台、祥和、夏夜

之梦、传奇、幻想。

３　讨论

植物的耐热性是一个由多种因素影响的数量性状。因

此，对植物的耐热性鉴定应从形态、生理等众多指标中筛选出

有显著影响的几个主要指标，通过综合评定，减少单一指标的

试验误差，结果才更合理和有效［２０］。由于主成分为综合变量

—０５１— 江苏农业科学　２０１７年第４５卷第２４期



表３　各综合指标的系数及贡献率

项目
第１主成
分ＣＩ（１）

第２主成
分ＣＩ（２）

第３主成
分ＣＩ（３）

第４主成
分ＣＩ（４）

细胞渗透率 －０．９０６ －０．１３０ －０．２９３ －０．００９
ＭＤＡ含量 －０．８４８ －０．３８１ －０．０９５ ０．３１０
Ｏ－２·产生速率 －０．９１５ ０．３３９ ０．１５３ ０．００７
Ｈ２Ｏ２含量 －０．６７８ ０．３２５ ０．５４６ ０．０７５
ＳＯＤ活性 ０．８８３ ０．０７３ ０．００９ ０．０９２
ＰＯＤ活性 ０．８８１ ０．２５５ －０．２５８ ０．１７０
ＣＡＴ活性 ０．４９０ ０．２８７ ０．６２８ ０．４４２
ＡＰＸ活性 ０．６１１ ０．５６８ －０．１７１ ０．２３７
ＡＳＡ含量 ０．９３２ －０．２８０ ０．０９８ －０．１８５
ＧＳＨ含量 ０．８４８ －０．３８５ ０．１０７ －０．１０４
Ｃａｒ含量 ０．８９６ ０．０２３ ０．３９１ －０．０２８
叶绿素ａ＋ｂ含量 ０．５４２ ０．６１７ －０．４０８ ０．２５９
ＲＷＣ ０．７３５ ０．１３６ ０．１５８ －０．３１６
ＳＰＣ ０．０７１ －０．６６８ ０．０７２ ０．６７４
ＳＳＣ ０．８２０ －０．１２７ －０．３８１ ０．１４８
Ｐｒｏ含量 －０．８６９ ０．４６３ －０．０６９ ０．０８４
贡献率（％） ４３．６８ ２１．１４ １５．４１ ９．３８
累计贡献率（％） ４３．６８ ６４．８２ ８０．２３ ８９．６１

表４　各品种的综合指标ＣＩ（ｘ）值

品种 ＣＩ（１） ＣＩ（２） ＣＩ（３） ＣＩ（４）
诺瓦利斯 －０．１７９ １．６７８ ０．６７８ －０．１５０
幻想 －１．４４０ －０．５０３ －０．１９０ －０．８７０
明星之梦 ０．７１０ ０．３４６ ０．８５９ －０．７５０
祥和 －１．２８１ ０．３２８ ０．０５４ ２．１３０
坦马里 ０．９６９ １．１２３ －０．４８０ －０．２３０
夏夜之梦 ０．３９４ －０．２０１ －２．４００ －０．０４０
传奇 －０．９９７ －０．６５６ ０．３２８ －１．２００
阳台 ０．９００ －１．６６４ ０．６２２ ０．５５０
迷案 ０．９２３ －０．４５２ ０．５２８ ０．５６５

表５　９个品种隶属函数Ｕ（ｘ）值和耐热排名

品种 Ｕ（１） Ｕ（２） Ｕ（３） Ｕ（４） 综合

评价值Ｄ
耐热

排名

诺瓦利斯 ０．５２４ １．０００ ０．９４４ ０．３１７ ０．６９６ １
幻想　　 ０ ０ ０．６７８ ０．０９８ ０．１９４ ９
明星之梦 ０．８９３ ０．６０１ １．０００ ０．１３６ ０．６５８ ４
祥和　　 ０．０６６ ０．５９６ ０．７５３ １．０００ ０．６０４ ６
坦马里　 １．０００ ０．８３４ ０．５８９ ０．２９１ ０．６７８ ３
夏夜之梦 ０．７６１ ０．４３８ ０ ０．３４７ ０．３８７ ７
传奇　　 ０．１８４ ０．３０１ ０．８３７ ０ ０．３３１ ８
阳台　　 ０．９７１ ０ ０．９２７ ０．５２６ ０．６０６ ５
迷案　　 ０．９８１ ０．３６３ ０．８９８ ０．５３０ ０．６９３ ２

且相互独立，所以用主成分值作为选择利用的指标，可较准确

地了解各性状的综合表现［２１－２２］，以此为基础，求出所有品种的

每一个综合指标值及相应的隶属函数值后，依据各综合指标的

相对重要性进行加权，便可得到各个品种抗逆性的综合评价

值，可以较为科学地对各品种的抗旱性进行评价。近年来，多

元统计分析方法在农学上的应用范围逐渐扩大，柳新红等分别

用主成分分析与隶属函数法分别评价了翅荚的抗寒性与油用

向日葵品种种子抗盐碱性，均认为其准确可靠，与实际情况相

符［２３－２４］。本试验中，用主成分分析结合隶属函数评价美女樱

不同品种的耐热性，其结果与田间试验的形态观测基本一致。

　　本试验选择了反映高温胁迫条件下与耐热性紧密相关的
１６项生理指标，但是同品种１６个不同生理指标的耐热系数
以及同一指标不同品种的耐热系数均有较大变幅，因此不能

根据各指标的耐热系数直接判断其性的强弱。本试验中将单

一的生理指标耐热系数通过主成成份分析法转化为彼此独立

的４个综合指标值，这些指标可代表美女樱耐热性８９．６１％
的原始数据信息量，因而可以全面地反应原始数据。再依此

为基础通过隶属函数的方法进行品种的综合评定，以 Ｄ值作
为综合评价标准，消除单个指标的片面性，使评价结果更科学

合理。因此通过综合评定既考虑了各指标间的相互关系，又

考虑到各指标的重要性，从而得出的结论与实际结果比较一

致。本研究发现，通过综合分析９个品种耐热性由强到弱依
次为诺瓦利斯＞迷案＞坦马里＞明星之梦＞阳台＞祥和＞夏
夜之梦＞传奇＞幻想。

本研究系统地提出了一套可应用于美女樱耐热品种筛选

的多元统计分析流程，将为其品种耐热性评价提供参考。
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　　摘要：在美丽乡村和生态环保的大背景下，推进农业现代化，缩短城乡差距，建设和谐社会。为迎合现在人的乡情
诉求，优化整合乡村资源。以低成本景观和农业生产结构调整为前提，阐述六合马鞍生态观光农业园规划设计的原

则、目标和结构。为了改善乡村生态环境，进一步提高乡村景观，促进乡村旅游的开展，提高农产品的附加值，通过生

态观光农业园的载体，探寻一条现代观光农业的发展之路。
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　　随着网络信息化的加速发展和汽车时代的到来，自驾游、
周边游、乡村游逐步展开，成为越来越多都市居民节假日的主

要活动，景观的设计也逐渐从城市看向乡村，乡村各类观光农

业园渐渐发展起来。在美丽乡村和一村一品的理念下，发展

现代观光农业对于调整农业产业结构、解决农民就业、统筹城

乡发展、繁荣农村经济、丰富农村文化活动、促进农民增收、加

速社会主义新农村建设，都具有十分重要的战略［１］意义。

全民网络时代的到来，再远的距离都不是距离，再偏僻的

乡村都不再偏僻，一个个村落走进人们的视野，绿色生态农产

品种类丰富，清新的乡土气息也扑面而来，人们走进乡村的愿

望也越加迫切，为满足城里人乡村旅游、农村人提高生活品质

和收入的需求，各类农家乐、农业园应运而生。面对各色农业

园，如何既保护好乡村风貌又满足各方所需，这是一个值得考

虑的问题。本研究以低成本景观和农业生产结构调整为前

提，通过江苏省南京市六合马鞍生态观光农业园规划设计的

展开，论述一条现代观光农业的发展之路。

１　园区概况与现状

１．１　园区概况

六合马鞍生态农业园地处于江苏省南京市六合区马鞍街

道，距省会南京市区约６０ｋｍ，南临滁河，西接程桥，东连八百
桥，北至马集，临近宁连高速公路，西北方向２．４ｋｍ处有占地
７６ｈｍ２的泥桥水库，良好的区位条件为发展创造了条件。园
区规划总面积４０ｈｍ２，内有大量的农田和少量的水系，具有
相对宁静的乡野氛围和较好的农庄基本形态，生态植被覆盖

良好，青山如黛，空气清新，四季鸟语花香，是远离城市的世外

桃源，可以让游客充分享受炊烟缭绕的宁静乡村生活（图１）。
园区气候属于亚热带季风气候区，风向全年多偏东风，雨

水充沛，光照充足，四季分明，气候宜人，土壤为长江、黄河、淮

河冲积物以及湖海沉积物［２］。当地自然条件优越，为现代观

光农业园的营造奠定了坚实基础。

１．２　园区现状
１．２．１　景观资源分散　园区整体区域缺乏正确的规划理论
指导，景观布局方面混乱。建筑有现代风格、欧式风格、徽派

建筑等，其建筑风格杂乱。餐饮服务零星散落于美食街一条

街两侧，硬件设施、服务水平、卫生条件有待进一步提高。人

性化设施不足，环卫设施缺乏，在园区散步的游客很难寻找到

合适的休息座椅；缺乏合适的购物场所，并且也不具备良好的

购物氛围，从而限制了特色产品、手工艺品、农业产品的买卖。

另外，园区内无停车场地，公共休息、娱乐设施也不完善，空间

布局不合理；在一些道路的交叉口，旅游小品设施及照明设施

不完善，缺乏解说系统，导致一些游客不能正确地辨别方向。

１．２．２　植物种植杂乱　园区中原有的植被相对较少，存在四
季变化不明显、颜色单一的问题，影响景观的整体效果。现状
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