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　　摘要：采用２因素完全随机区组试验设计，研究不同栽培方法及措施对金色牛津二代郁金香生长及开花的影响。
结果表明，露地栽培的二代郁金香的生长、开花性状均优于温室大棚栽培和简易大棚栽培；药剂处理中，以生长期施

肥、现蕾期喷施磷酸二氢钾和外源激素ＧＡ３、６－ＢＡ混合滴入叶丛，对二代郁金香的生长和开花影响最明显。在露地

栽培环境下，生长期施用复合肥及现蕾期喷施磷酸二氢钾有利于二代郁金香植株营养生长，达１００％出芽率、叶片长
度为２１ｃｍ、叶片宽度为６．７８ｃｍ；而从株高５ｃｍ开始，向花筒内滴入１００ｍｇ／ＬＧＡ３＋２５ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ溶液５ｍＬ，每隔

３ｄ进行１次，连续３次处理后，二代郁金香植株的生殖生长最佳，具有８７％的开花率、花冠高度 ７．３３ｃｍ、花冠直径
５．００ｃｍ。　
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　　郁金香（Ｔｕｌｉｐａｈｙｂｒｉｄａ）是百合科郁金香属多年生鳞茎草
本花卉，是世界著名的花园花卉，主要起源地在地中海沿岸和

中亚地区，性喜凉爽、湿润，冬春季生长。郁金香自引入我国

以来深受人们的喜爱，郁金香花展已逐渐成为各大城市最重

要的春季花事活动之一［１－３］。丽水地区已成功举办２届郁金
香花展，花展中主要利用进口的新种球进行布展，且购入的大

量种球只作一次性栽培，成本较高。虽然种球国产化是解决

问题的根本途径，但在短期内如何在保证花展效果的前提下

降低种球进口量是值得深入研究和探讨的问题［４］。为了提

高丽水地区郁金香花展后的种球再利用率，通过不同栽培方

法及措施处理，实现二代郁金香种球的园林再应用，对缓解郁

金香种球依赖进口具有重要的现实意义。

１　材料与方法

１．１　试验地概况
试验 地 位 于 丽 水 职 业 技 术 学 院 园 艺 实 训 基 地

（２８°２８′４２．８２″Ｎ、１１９°５４′１４．４６″Ｅ），海拔１０８ｍ，该地区属于
中亚热带季风气候，年均气温 １５．９℃，年均日照时数
１７６９ｈ，年均降水量１８３８ｍｍ，降水主要集中在４—９月，无
霜期２３０ｄ，具有明显的山地立体气候特征。
１．２　试验材料

选用的二代郁金香种球是利用一代郁金香开花后采收的

种球，品种为金色牛津（Ｔ．ｈｙｂｒｉｄａ‘ＧｏｌｄｅｎＯｘｆｏｒｄ’）品种。
１．３　方法
１．３．１　种植方法　试验于２０１４年１１月至２０１５年７月在丽
水职业技术学院园艺实训基地进行，二代种球种植前进行

５℃ 低温预处理８周，选择健壮成熟、直径３ｃｍ以上的种球，
小心去除包裹在根上的褐色外表皮并用多菌灵１０００倍液消
毒３０ｍｉｎ，晾干后即可下种。依据前期试验结果［５］，二代郁金

香种球采用箱式栽培方式，栽培基质为６份园土、３份草炭和
１份有机肥，混合后用多菌灵杀菌消毒。栽植密度即株距
１５ｃｍ、行距２０ｃｍ，栽植深度１０ｃｍ，将鳞茎顶芽朝上种入土
中，栽植后浇透水，后期采用常规水肥管理方法。每箱种植

２０株，分别放置在花卉温室大棚、鲜切花简易大棚、露天栽培
基地。

１．３．２　试验设计　本试验在丽水职业技术学院的花卉温室
大棚、鲜切花简易大棚、露天栽培基地进行，均采用箱式栽培，

具体试验设计见表１［６］。
１．３．３　测定内容与方法　观测内容包括出芽率、开花率、株
高、叶片长度和宽度、花冠直径、花冠高度等指标，出芽率指出

芽株数占总株数的比例；开花率指开花株数占总株数的比例；

株高指花朵顶端至土壤表面的距离；叶长指植株最大叶片的

长度；叶宽指植株最大叶片的宽度；花冠直径指花朵盛开时的

直径；花冠高度指在花朵盛开时测量其基部到顶端的

距离［７－８］。

１．４　分析方法
将观测的数据采用 Ｅｘｃｅｌ２０１０、ＤＰＳ７．０５软件进行数据

记录和统计分析。

２　结果与分析

２．１　不同栽培方法对二代郁金香出芽率、开花率的影响
　　不同栽培环境下，药剂和肥料处理的二代郁金香生长情
况见表２。方差分析结果表明，不同的栽培环境、不同的药剂
处理以及栽培环境与药剂处理交互作用对二代郁金香的出苗

率和开花率影响极显著（表３）。多重比较结果显示，露天栽
培出芽率、开花率最高，分别达９３．４２％、８１．９２％，极显著高
于温室大棚栽培、简易大棚栽培。Ｂ３药剂处理对出芽率与
Ｂ２、Ｂ４、Ｂ１处理差异极显著；Ｂ２处理开花率与Ｂ１、Ｂ４处理差
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表１　试验设计

栽培环境 编号 激素和肥料

温室大棚（Ａ１） Ｂ１ 从株高５ｃｍ开始，用滴管向花筒内滴入４００ｍｇ／ＬＧＡ３溶液５ｍＬ，每隔３ｄ进行１次，连续３次
Ｂ２ 株高５ｃｍ开始，向花筒内滴入１００ｍｇ／ＬＧＡ３＋２５ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ溶液５ｍＬ，每隔３ｄ进行１次，连续３次
Ｂ３ 生长期施复合肥２遍，现蕾后喷施０．２％磷酸二氢钾２次
Ｂ４ 不处理

简易大棚（Ａ２） Ｂ１ 从株高５ｃｍ开始，用滴管向花筒内滴入４００ｍｇ／ＬＧＡ３溶液５ｍＬ，每隔３ｄ进行１次，连续３次
Ｂ２ 株高５ｃｍ开始，向花筒内滴入１００ｍｇ／ＬＧＡ３＋２５ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ溶液５ｍＬ，每隔３ｄ进行１次，连续３次
Ｂ３ 生长期施复合肥２遍，现蕾后喷施０．２％磷酸二氢钾２次
Ｂ４ 不处理

露天栽培（Ａ３） Ｂ１ 从株高５ｃｍ开始，用滴管向花筒内滴入４００ｍｇ／ＬＧＡ３溶液５ｍＬ，每隔３ｄ进行１次，连续３次
Ｂ２ 株高５ｃｍ开始，向花筒内滴入１００ｍｇ／ＬＧＡ３＋２５ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ溶液５ｍＬ，每隔３ｄ进行１次，连续３次
Ｂ３ 生长期施复合肥２遍，现蕾后喷施０．２％磷酸二氢钾２次
Ｂ４ 不处理

表２　不同栽培方法对二代郁金香出芽率和开花率的影响

处理 出芽率（％） 开花率（％）
Ａ１Ｂ１ ８０．００ｅｆＤＥ ２７．３３ｆＥＦ
Ａ１Ｂ２ ６７．３３ｈＧＨ １２．３３ｇＧ
Ａ１Ｂ３ ８３．３３ｄｅＣＤ １７．６７ｇＦＧ
Ａ１Ｂ４ ６６．３３ｈＨ ０．６７ｈＨ
Ａ２Ｂ１ ５２．６７ｉＩ ４５．６７ｄＣＤ
Ａ２Ｂ２ ７０．３３ｇｈＦＧＨ ３５．６７ｅＤＥ
Ａ２Ｂ３ ７４．３３ｆｇＥＦＧ ４８．３３ｄＣ
Ａ２Ｂ４ ７５．３３ｆｇＥＦ ７２．００ｃＢ
Ａ３Ｂ１ ８７．３３ｃｄＢＣ ７８．３３ｂｃＡＢ
Ａ３Ｂ２ ９４．００ｂＡＢ ８７．００ａＡ
Ａ３Ｂ３ １００．００ａＡ ８１．３３ａｂＡＢ
Ａ３Ｂ４ ９２．３３ｂｃＢ ８１．００ａｂＡＢ

　　注：同列数据后不同小、大写字母分别表示差异显著（Ｐ＜
０．０５）、极显著（Ｐ＜０．０１）。表４、表５、表７、表８、表１０同。

表３　不同栽培方法对二代郁金香出芽率、开花率影响方差分析

变异来源
Ｐ值

平均出芽率 平均开花率

Ａ：栽培环境 ０．０００１ ０．０００１

Ｂ：药剂处理 ０．０００１ ０．００１２

组合（Ａ×Ｂ） ０．０００１ ０．０００１

　　注：表示Ｐ＜０．０１。表６、表９同

异极显著（表４）。二代郁金香在营养生长期时施用复合肥，
在现蕾后喷施 ０．２％磷酸二氢钾的出芽率最高，达到
８５８９％。在１２个处理组合中，在露天栽培条件下，均能得到
较高出芽率和开花率，即试验效果较好的处理为 Ａ３Ｂ３、
Ａ３Ｂ２、Ａ３Ｂ４、Ａ３Ｂ１；其中 Ａ３Ｂ３、Ａ３Ｂ２试验处理分别具有
１００％出芽率、８７．００％开花率（表２），为保证较高的出芽率和
开花率，在生产实际栽培中采用露地栽培，并在栽培后使用复

合肥即现蕾后喷施０．２％磷酸二氢钾或者待株高５ｃｍ开始，
向花筒内滴入１００ｍｇ／ＬＧＡ３＋２５ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ溶液５ｍＬ，每
隔３ｄ进行１次，连续滴３次，可达到良好的效果。
２．２　不同栽培方法对二代郁金香生长的影响

从表５可以看出，不同栽培环境下，药剂和肥料处理的二
代郁金香生长情况明显优于对照。

　　方差分析结果（表６）表明，不同栽培环境、药剂处理对二
代郁金香株高、叶片长度和宽度均有极显著影响；不同栽培环

境与不同药剂处理交互作用对二代郁金香株高影响极显著，

表４　不同栽培方法条件下二代郁金香出芽率、开花率差异显著性分析

处理 出芽率（％） 开花率（％）
Ａ３ ９３．４２ａＡ ８１．９２ａＡ
Ａ１ ７４．２５ｂＢ １４．５０ｃＣ
Ａ２ ６８．１７ｃＣ ５０．６７ｂＢ
Ｂ３ ８５．８９ａＡ ４９．１１ａＡＢ
Ｂ４ ７８．００ｂＢ ５１．２２ａＡ
Ｂ２ ７７．２２ｂＢ ４５．３３ｂＢ
Ｂ１ ７３．３３ｃＣ ５０．４４ａＡ

表５　不同处理对二代郁金香生长的影响

处理
株高

（ｃｍ）
叶片长度

（ｃｍ）
叶片宽度

（ｃｍ）

Ａ１Ｂ１ １４．３０ｂｃｄＣＤ １０．３５ｃｄＢ ３．７５ｂｃｄＡＢＣ
Ａ１Ｂ２ １２．４０ｂｃｄＣＤ １０．７５ｃｄＢ ３．９３ｂｃｄＡＢＣ
Ａ１Ｂ３ １２．２０ｂｃｄＣＤ １０．７０ｃｄＢ ４．３８ａｂｃｄＡＢＣ
Ａ１Ｂ４ ５．６５ｄＤ ５．２０ｄＢ ２．０２ｄＣ
Ａ２Ｂ１ １５．６０ｂｃＣＤ ９．３５ｃｄＢ ３．７０ｂｃｄＡＢＣ
Ａ２Ｂ２ １８．９０ｂｃＢＣ １２．９８ｂｃＡＢ ４．９０ａｂｃＡＢＣ
Ａ２Ｂ３ ２０．１３ｂＡＢＣ １３．７３ａｂｃＡＢ ５．３２ａｂｃＡＢ
Ａ２Ｂ４ ９．８５ｃｄＣＤ ７．１８ｃｄＢ ２．７５ｃｄＢＣ
Ａ３Ｂ１ ３０．０５ａＡＢ １９．８０ａｂＡ ５．９０ａｂＡＢ
Ａ３Ｂ２ ３１．００ａＡ ２０．８０ａＡ ５．９８ａｂＡＢ
Ａ３Ｂ３ ３０．３０ａＡ ２１．００ａＡ ６．７８ａＡ
Ａ３Ｂ４ ５．６５ｄＤ １３．１３ｂｃＡＢ ４．０８ａｂｃｄＡＢＣ

表６　不同处理二代郁金香生长情况的方差分析

变异来源
Ｐ值

株高 叶片长 叶片宽

Ａ：栽培环境 ０．０００１ ０．０００１ ０．０００１

Ｂ：药剂处理 ０．０００１ ０．０００１ ０．０００１

组合（Ａ×Ｂ） ０．０００１ ０．８０１９ ０．９６８３

但对二代郁金香叶片长度与宽度无显著影响。

　　多重比较分析结果（表７）显示，３种不同的栽培环境中，
以露地栽培对二代郁金香的株高、叶片大小（长度和宽度）效

果最明显，平均株高为２４．２５ｃｍ，叶片长度为１８．６８ｃｍ，叶片
宽度为 ５．６８ｃｍ，极显著高于温室大棚和简易大棚栽培；不同
药剂处理的二代郁金香株高和叶片大小均极显著优于对照。

试验结果表明，Ａ３Ｂ２、Ａ３Ｂ３处理后，二代郁金香长势较
优，Ａ３Ｂ２处理平均株高达３１．００ｃｍ，Ａ３Ｂ３处理叶片长度、宽
度分别达２１．００、６．７８ｃｍ，表现最佳。
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表７　不同处理二代郁金香生长性状差异显著性分析

处理
株高

（ｃｍ）
叶片长度

（ｃｍ）
叶片宽度

（ｃｍ）

Ａ３ ２４．２５ａＡ １８．６８ａＡ ５．６８ａＡ
Ａ２ １６．１２ｂＢ １０．８１ｂＢ ４．１７ｂＢ
Ａ１ １１．１４ｃＣ ９．２５ｂＢ ３．５２ｂＢ
Ｂ３ ２０．８８ａＡ １５．１４ａＡ ５．４９ａＡ
Ｂ２ ２０．７７ａＡ １４．８４ａＡ ４．９３ａＡ
Ｂ１ １９．９８ａＡ １３．１７ａＡ ４．４５ａＡＢ
Ｂ４ ７．０５ｂＢ ８．５０ｂＢ ２．９５ｂＢ

２．３　不同栽培方法对开花性状的影响
从表８可以看出，较好的处理组合为 Ａ３Ｂ２，即露地栽培

环境，并从株高 ５ｃｍ开始向花筒内滴入 １００ｍｇ／ＬＧＡ３＋
２５ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ溶液５ｍＬ，每隔３ｄ进行１次，连续３次，其
平均花冠高、花冠直径分别为７．３３、５．００ｃｍ；其次是Ａ２Ｂ２处
理，即简易大棚栽培环境，株高 ５ｃｍ开始向花筒内滴入
１００ｍｇ／ＬＧＡ３＋２５ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ溶液５ｍＬ，每隔３ｄ进行１
次，连续３次，其平均花冠高、花冠直径分别为７．３３、４．８３ｃｍ。

表８　不同栽培方式对二代郁金香开花性状的影响

处理 花冠高度（ｃｍ） 花冠直径（ｃｍ）
Ａ１Ｂ１ ５．００ｄＤ ３．００ｃＢ
Ａ１Ｂ２ ６．１７ｂｃＡＢＣＤ ３．６７ｃＡＢ
Ａ１Ｂ３ ６．００ｂｃｄＢＣＤ ３．６７ｃＡＢ
Ａ１Ｂ４ ５．３３ｃｄＣＤ ３．１７ｃＢ
Ａ２Ｂ１ ５．６７ｂｃｄＢＣＤ ４．００ａｂｃＡＢ
Ａ２Ｂ２ ７．３３ａＡ ４．８３ａｂＡ
Ａ２Ｂ３ ６．３３ａｂｃＡＢＣ ３．３３ｃＢ
Ａ２Ｂ４ ６．００ｂｃｄＢＣＤ ４．００ａｂｃＡＢ
Ａ３Ｂ１ ６．６７ａｂＡＢ ３．８３ｂｃＡＢ
Ａ３Ｂ２ ７．３３ａＡ ５．００ａＡ
Ａ３Ｂ３ ６．１７ｂｃＡＢＣＤ ３．３３ｃＢ
Ａ３Ｂ４ ５．３３ｃｄＣＤ ３．１７ｃＢ

　　方差分析结果表明，不同的栽培环境、不同的药剂处理以
及栽培环境和药剂处理交互作用对花冠高和花冠直径均有极

显著影响（表９）。
表９　不同处理对二代郁金香开花性状影响的方差分析

变异来源
Ｐ值

花冠高度 花冠直径

Ａ：栽培环境 ０．０００１ ０．００１２

Ｂ：药剂处理 ０．０００１ ０．０００１

组合（Ａ×Ｂ） ０．００３１ ０．００６３

　　多重比较分析结果（表１０）显示，３种栽培环境中，露地
栽培对二代郁金香的花冠高度效果最好，平均花冠高度达

６３８ｃｍ；简易大棚栽培对二代郁金香的花冠直径效果最好，
平均直径为 ４．０４ｃｍ。４种药剂处理中，Ｂ２处理即株高５ｃｍ
开始向花筒内滴入 １００ｍｇ／ＬＧＡ３＋２５ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ溶液
５ｍＬ，每隔３天进行１次，连续３次对二代郁金香的开花大小
效果最佳，其平均花冠高度、花冠直径分别达到 ６．９４、
４．５０ｃｍ，极显著高于其他药剂处理。综合试验结果可知，选
用Ａ３Ｂ２处理的二代郁金香平均花冠高度和花冠直径均最
大。相较于简易大棚栽培，露天栽培具有节工省本的优势，推

广应用潜力更大。

表１０　不同处理二代郁金香花冠高和花冠直径差异显著性分析

处理 花冠高度（ｃｍ） 花冠直径（ｃｍ）
Ａ３ ６．３８ａＡ ３．８３ａＡＢ
Ａ２ ６．３３ａＡ ４．０４ａＡ
Ａ１ ５．６３ｂＢ ３．３８ｂＢ
Ｂ２ ６．９４ａＡ ４．５０ａＡ
Ｂ３ ６．１７ｂＢ ３．４４ｂＢ
Ｂ１ ５．７８ｂｃＢＣ ３．６１ｂＢ
Ｂ４ ５．５６ｃＣ ３．４４ｂＢ

３　结论与讨论

二代郁金香的生产条件不仅与栽培环境相关，还与栽培

措施密切相关。丽水地区属于中亚热带季风气候，其适宜的

温度、湿度非常适合二代郁金香的生长与开花，同时栽培后的

二代郁金香进行药剂处理后也能影响其生长与开花，如喷施

外源激素ＧＡ３、６－ＢＡ及在生长期施肥，均在一定程度上促进
了二代郁金香的生长发育［９］。

试验结果表明，露天栽培的二代郁金香在生长和开花性

状均优于温室大棚栽培、简易大棚栽培，露天栽培可保证二代

郁金香有较高的出芽率、开花率；而温室大棚、简易大棚内温

度偏高、通风透光性较差，不利于二代郁金香的生长与开花。

在栽培措施中以生长期施肥及现蕾期喷施磷酸二氢钾和外源

激素ＧＡ３、６－ＢＡ混合滴入叶丛中的处理对二代郁金香的生
长和开花影响明显，生长期施用复合肥及现蕾期喷施磷酸二

氢钾有利于二代郁金香植株营养生长，出芽率达１００％、叶片
长度为２１ｃｍ、叶片宽度为６．７８ｃｍ；外源激素施用则更有利
于二代郁金香植株的生殖生长，开花率为８７．００％、花冠高度
为７．３３ｃｍ、花冠直径为５．００ｃｍ。因此，在实际推广应用过
程中，二代郁金香栽培宜采用箱式露天栽培，并对植株进行外

源激素的补充和施肥管理。
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