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　　摘要：为发展绿色食品葡萄，减少化学肥料和农药使用，实现“双减”增效，保证食用安全，保护生态环境，针对江
苏鲜食葡萄生产实际，结合国内外新技术成果，总结出鲜食葡萄绿色发展目标与“双减”增效关键技术，分别从技术目

标、技术模式、关键技术等几个方面进行了阐述，其关键技术包括土壤改良与生物修复技术、农艺措施与生态调控技

术、理化诱杀技术、低残留风险农药使用技术以及精准施药技术。

　　关键词：鲜食葡萄；绿色发展；“双减”增效；技术目标；关键技术
　　中图分类号：Ｓ６６３．１０４　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１８）０４－０１４３－０４

收稿日期：２０１７－０８－０１
基金项目：江苏省农业科技自主创新资金［编号：ＣＸ（１６）１０１３］；江苏
省镇江市重点研发计划———现代农业项目（编号：ＮＹ２０１７００６）；国
家科技富民强县专项（编号：ＢＮ２０１５６２２２）。

作者简介：吉沐祥（１９６３—），男，江苏宝应人，研究员，主要从事果树
植保与农药开发应用研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｊｉｌｖｄｕｎ２８００＠１６３．ｃｏｍ。

通信作者：刘照亭，研究员，主要从事果树栽培技术及现代农业园运

行体制研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｚｊｎｋｓｌ＠１２６．ｃｏｍ。

　　我国葡萄栽培总面积已超过８０万 ｈｍ２，总产量约１３００
万ｔ，葡萄酒产量约１１０万ｔ，其中鲜食葡萄栽培面积和产量已
连续多年雄居世界首位［１－２］，葡萄生产已成为我国果树产业

的重要组成部分。江苏省葡萄经过近２０年的快速发展，目前
全省葡萄种植面积近４００００ｈｍ２，以鲜食葡萄种植为主［３］。

随着生活水平的不断提高，人们对优质安全鲜食葡萄需求更

为迫切，江苏省葡萄产业已从数量转入质量竞争阶段，市场竞

争更趋激烈。但是，目前江苏省各地葡萄露天种植规模较大，

夏季高温多雨病害严重，使用农药频繁，安全隐患风险大；葡

萄园长期大量使用化肥，土壤板结、酸化和盐渍化等加剧，葡

萄品质不良等问题已经暴发，相当部分葡萄产区出现葡萄种

植效益下降，葡萄产业面临严峻挑战［４］，迫切需要提升葡萄

品种竞争力，创新葡萄绿色发展新技术，促进江苏葡萄健康、

高效、可持续发展。近年来，笔者开展了鲜食葡萄化学肥料和

农药“双减”增效技术研究与示范，取得了初步成效，并结合

国内外有关新技术成果，总结出鲜食葡萄绿色发展目标与

“双减”增效关键技术，供生产应用参考。

１　技术目标

通过增施有机堆肥、生物菌肥、平衡施肥和水肥一体化管

理技术，化学肥料商品量由过去的１５００～２２５０ｋｇ／ｈｍ２，减少
为７５０～１０５０ｋｇ／ｈｍ２，减少化学肥料用量５０％以上。通过农
业防治、生态调控、物理防治、生物防治和低残留化学农药防

治病虫害综合配套技术，葡萄全生育期内用药７～９次，且以
矿物源农药以及生物与化学农药协同防治为主，而常规生产

化学防治用药１４～１８次，能减少化学农药用量５０％左右，病
虫害总体防效达到９０％左右，总体病虫危害损失控制在１０％

以内。葡萄鲜果农药残留检出合格率１００％，符合绿色食品
Ａ级标准，葡萄优质商品果产量１５～２２．５ｔ／ｈｍ２，提质增效
２０％～３０％。由于消除葡萄鲜果食用安全隐患，减少环境污
染，满足了消费需求，对创建葡萄绿色品牌、提高市场竞争力，

促进葡萄产业健康稳定发展起到积极的推动作用。

２　技术模式

２．１　化肥减施增效
重施基肥（如发酵生物堆肥、生物菌肥、生物炭肥、钙镁

磷肥等）＋生草或物料覆盖（如醋糟、秸杆等）＋适量追肥（如
发酵豆菜饼肥、生物菌肥、腐殖酸肥、水溶性复合肥等）＋水
肥一体化技术。

２．２　农药减施增效
农业与生态调控防治（如选择优质抗病品种、合理密植、

及时间伐、整形修剪、合理负载量、避雨、地面园艺地布等覆

盖、果穗套袋、微喷滴灌等）＋理化诱杀（如频振式杀虫灯诱
杀、黄蓝板诱杀、性诱剂诱杀、阻隔等）＋生物诱抗制剂 ＋低
残留风险农药（如矿物源产品、生物制剂、化学农药等）＋精
准施药技术，控制病虫害发生和危害。

３　关键技术

３．１　土壤改良与生物修复技术
由于目前国内大部分葡萄园有机质含量较低，少的仅为

０．５％左右，一般在１％～２％，而日本等国外果园有机质含量
普遍在３％以上，土壤有机质含量偏低是影响葡萄优质高效
和肥效发挥的重要原因［５］。为此要大力倡导使用发酵生物

堆肥和生物肥料，改善土壤质量，提高土壤肥力，强根健树，减

少化学肥料使用。

３．１．１　重施基肥　以测土配方施肥为依据，坚持重施基肥、
有机肥为主、平衡施肥［６］。基肥施用时期一般在葡萄根系第

２次生长高峰前施入，一般在秋季葡萄果实采收后进行［７］。

有机肥施用量根据当地土壤情况、树龄、结果多少等情况而

定，一般果肥质量比为１∶２，即按产量１５～２２．５ｔ／ｈｍ２，基施
发酵有机堆肥（ＥＭ菌或生物腐熟剂发酵猪、羊等畜禽粪＋秸
杆）３０～４５ｔ／ｈｍ２；有机堆肥不足的，可增施豆菜饼肥２２５０～
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４５００ｋｇ／ｈｍ２，生物菌肥（≥２亿 ＣＦＵ／ｇ枯草芽孢杆菌等复合
菌、有机质≥６０％等）１８００～２４００ｋｇ／ｈｍ２，另外施用钙镁磷
肥６００～９００ｋｇ／ｈｍ２；土质板结、酸化较重土壤，可增施生物炭
肥１５００～２２５０ｋｇ／ｈｍ２。基肥多采用沟施，施肥沟距主干
３０～５０ｃｍ，施肥沟深２０～５０ｃｍ，宽２０～３０ｃｍ。
３．１．２　适量追肥　一般在萌芽前后、开花前、幼果发育期、果
实转色期，一般追施 ３～４次。可用生物菌肥 ６００～
９００ｋｇ／ｈｍ２、或发酵豆菜饼肥６００～１２００ｋｇ／ｈｍ２，以及黄腐
酸钾肥３０～６０ｋｇ／ｈｍ２等，替代或减少三元复合肥、磷酸二
胺、硫酸钾等。水肥一体滴灌改用水溶性肥料，如腐殖酸、黄

腐酸等液体肥和水溶性化肥等。

３．１．３　生草与覆盖栽培　指在葡萄园行间或全园长期种植
植物的一种土壤管理方法，分为人工种草和自然生草２种方
式［８］。江苏等葡萄产区可种植黑麦草、三叶草或混播。当草

高３０ｃｍ左右时，留茬５～１０ｃｍ刈割，刈割的草可覆盖在树
盘或行间，使其自然分解腐烂或结合畜牧养殖过腹还田，增加

土壤肥力。生草的优点是减少雨水冲刷土壤，增加土壤有机

质，改善土壤理化性状，使土壤保持良好的团粒结构，保墒保

肥，提高品质；且改善葡萄园生态环境，为病虫害的生物防治

和生产绿色果品创造条件；减少葡萄园管理用工，便于机械化

作业。但因生草栽培果园不易清扫、增加病虫源等问题，应相

应加强管理［９］。或地面覆盖醋糟、稻麦秸秆等，秸秆等越碎

越细越好，覆草多少根据土质和草量情况而定，厚度 １５～
２０ｃｍ，每年结合秋施基肥深翻。
３．２　农艺措施与生态调控技术
３．２．１　农艺措施　选用优质抗病品种，合理密植，及时间伐，
清洁田园［１０］，重视整形修剪（因品种、栽培方式不同采用一字

型、Ｈ型等，合理留枝、留叶和留果数等），建立高光效树
型［１１］；严格疏花疏果（因品种不同，每串果穗留６０～９０粒）、
合理负载量（２２５００～３７５００串果穗／ｈｍ２）和控产限产（优质
商品果产量１５～２２．５ｔ／ｈｍ２），维护健壮的树势［１２］，增强葡萄

植株抗病虫能力。

３．２．２　避雨栽培　避雨栽培能降低土壤和空气湿度，喜干燥
气候的欧亚群葡萄品种更需避雨栽培［１３］。湿度降低不利于

病菌繁殖，能有效减轻霜霉病、黑痘病、炭疽病等病害的发生

和危害［１４］。据苏南多雨地区实践，避雨栽培的葡萄霜霉病、

炭疽病等病害的发生率可比露地栽培田块降低６０％ ～９０％，
且避雨栽培可显著减少喷药次数和用药量，还可以提高坐果

率，增大果粒，减轻裂果，增进品质，稳定产量。

３．２．３　地面覆盖　覆盖栽培，是一种较为先进的土壤管理方
法，适于在丘陵岗坡地易于干旱、或避雨栽培棚内易湿度大、

或土壤较为瘠薄的葡萄园应用。早春葡萄园内地面覆盖园艺

地布、银黑膜等能减少杂草发生，还能提高地温和稳定土壤湿

度，使根系生长良好，并减少肥料流失，使肥料得到充分利用，

从而促进果粒细胞增多及糖分提前积累［１５］，促进提前成熟，

减轻裂果，特别是观光采摘园，方便消费者下田采摘。此外，

地面覆盖醋糟、稻麦秸秆或自然杂草等，有改善土壤质地、抑

制杂草发生、保水防止干旱，能减小葡萄空间小气候湿度，有

一定防病的效果。在地面覆盖醋糟或稻麦秸秆后覆盖园艺地

布、银黑膜，效果更好。

３．２．４　微喷滴灌和水肥一体化管理　采用微喷滴灌设施，实

行水肥一体化技术（将灌溉与施肥融为一体，借助压力灌溉

系统将水溶性有机与无机肥料随灌溉水输送到葡萄根部）。

可按照葡萄需水需肥规律，将水分和养分定时、定量、按比例

提供给作物，达到节水节肥、增产增效的良好效果。由于水肥

均衡供给，葡萄植株生长健壮，同时能避免沟灌使田间湿度

大、病害发生加重的问题，减少农药用量［１６］。与传统生产方

式相比节本增效１０％以上。
３．３　理化诱杀害虫技术

葡萄规模化种植后，往往虫害种类也随之增多，虫害的防

治难度也在增加。在实际防治过程中，果农常采用广谱化学

农药，容易使害虫产生抗药性、影响果品安全和污染环境。在

综合防治中，物理防治比常规农药防治有着经济、安全、生态

的特点和优势［１７］。

３．３．１　频振式杀虫灯诱杀　利用趋光性能杀灭葡萄园中多
数害虫，其中包括大中型的透翅蛾、天蛾、金龟子和小型的叶

蝉等［１８］。频振式杀虫灯１～２ｈｍ２设置１盏，距地面高度约
为２ｍ，距葡萄水平架上方２０ｃｍ，安装在葡萄园区中心位置
路边走道位置，便于清理。江苏苏南丘陵地区可从２０１２年５
月中下旬开始点灯至９月份葡萄采完结束。
３．３．２　黄蓝板诱杀　色板诱杀技术是利用害虫的趋色性来
诱杀害虫，不同种类的害虫对于不同色彩的敏感程度也不尽

不同［１９］。例如，蚜虫对黄色很敏感，蓟马对蓝色特别敏感。

据此，可以利用害虫的趋色特性，制作黄板或蓝色的黏虫色板

诱杀叶蝉、蓟马等害虫，有效减少农药的使用。黄板、蓝板等

有商品出售，也可自行制作，纸板或纤维板正反两面涂上黄色

或蓝色，干后再涂凡士林＋机油，大小一般为３０ｃｍ×２０ｃｍ，
各４５０～６００块／ｈｍ２，黄色、蓝色等交叉分布。用绳子或铁丝
穿过色板的２个悬挂孔，将其拉紧，垂直悬挂在棚架铁丝上。
３．３．３　性诱剂诱杀　绿盲蝽、透翅蛾等按１５个／ｈｍ２的标准
均匀放置诱捕器，诱捕器种类很多，主要有黏胶诱捕器，将黏

性好、不易干的黏胶涂在硬纸板或塑料板上，有船形、三角形

等，也可用水盆等诱捕器［２０］。诱捕器挂于距离地面１．５ｍ处
（葡萄园架式为２．０ｍ高平棚）。每２０ｄ更换１次诱芯，即每
个诱捕器前后使用１～２个诱芯。在悬挂过程当中，应注意位
置的更换。利用性诱剂并借助诱捕器可了解害虫昼夜动态及

季节消长规律，也便于确定最佳的防治时期。

３．３．４　阻隔防治　采用果穗套袋，适当早套袋、可减少用药，
防止药污染果面，提高商品质量。一般在果穗定果后的硬核

期进行套袋，于上午０９：００露水消失后开始，最好是晴天下午
１４：００—１８：００。套袋前全园喷施内吸性杀菌杀虫剂。注意选
择的袋子防水透气性要好，要提高套袋质量，防止雨水入侵。

避雨或促成设施大棚采用防虫网阻隔，减少害虫迁入葡萄棚

内；此外设置防鸟网，防止鸟害［２１］。

３．４　低残留风险农药使用技术
３．４．１　防治原则　遵循“生产必需、防治有效、安全为先、风
险最小”原则。选择低毒低残留的药剂防治，严格执行安全

用药和采收间隔期［２２－２３］。

３．４．２　主要病虫害与药剂选择
３．４．３　药剂防治模式　坚持以防为主，根据病虫发生规律强
化监测预警，在积极采用农业防治、生态调控、物理防治基础

上，选择矿物源农药防治和生物防治［２４］，结合高效低毒低残
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表１　葡萄主要病害药剂选择与防治方法参考

防治对象 防治适期 药剂种类与使用方法

炭疽病 发芽前 树体地面喷５波美度石硫合剂、４５％晶体石硫合剂３０倍液喷雾防治

生长期至开花前 选用石灰半量式的波尔多液２４０倍液、８０％代森锰锌可湿性粉剂７００倍液、８６．２％氧化亚铜水分
散粒剂１５００倍液等喷雾防治

结果期或套袋前 生物药剂选用１６％多抗霉素Ｂ可溶性粉剂２５００～３０００倍液、１０００亿活孢子／ｇ枯草芽孢杆菌可
湿性粉剂５００～１０００倍液、４％嘧啶核苷类抗生素水剂２００倍液、３％中生菌素可湿性粉剂５００倍
液、２％春雷霉素水剂５００倍液等喷雾防治。化学药剂选用７５％肟菌·戊唑醇水分散粒剂３０００倍
液、６０％吡唑·代森联水分散粒剂１２００倍液、２５％咪鲜胺乳油１０００倍液、２２．２％抑霉唑水剂
１５００倍液等均匀喷雾。注意套袋前１周和套袋晴好天气前１ｄ，共２次喷雾要以果穗为主

白腐病 发芽前 喷５波美度石硫合剂、４５％晶体石硫合剂３０倍液等，重点喷树体和地面

生长期或发病初期 生物药剂选用８％嘧啶核苷类抗生素可湿性粉剂４００倍液、１０００亿活孢子／克枯草芽孢杆菌可湿
性粉剂１０００倍液、２％武夷菌素水剂２００倍液等均匀喷雾；化学药剂选用６０％嘧菌·代森联水分
散粒剂１０００倍液、４０％氟硅唑乳油６０００倍液、２５０ｇ／Ｌ戊唑醇水乳剂１５００倍液、６８．７％ 唑菌

酮水分散粒剂１０００倍液等均匀喷雾

白粉病 葡萄发芽后 选用０．２～０．３波美度石硫合剂、５０％硫磺悬浮液３００～４００倍液等矿物源农药

生长期或发病初期 生物药剂选用４％嘧啶核苷类抗生素水剂４００倍液、１０００亿活孢子／ｇ枯草芽孢杆菌可湿性粉剂
１０００倍液、３亿活孢子／ｇ哈茨木霉菌可湿性粉剂３００倍液、２％武夷菌素水剂２００倍液等；化学药
剂选用４２．８％氟菌·肟菌酯悬浮剂２０００倍液、２５％醚菌酯悬浮剂２０００倍液、２５％乙嘧酚悬浮剂
１０００倍液、３０％氟环唑悬浮剂２０００倍液等喷雾防治。叶背、叶面均匀喷到

灰霉病 开花前、开花后及

发病初期
生物药剂选用３亿活孢子／ｇ哈茨木霉菌可湿性粉剂５００倍液、３％多抗霉素水剂８００倍液、０．３％
丁子香酚可溶液剂８００倍液、１０００亿活孢子／ｇ枯草芽孢杆菌可湿性粉剂５００～１０００倍液等喷雾；
化学药剂选用５０％嘧菌环胺水分散粒剂２０００倍液、５０％啶酰菌胺水分散粒剂１２００倍液、４２．４％
吡唑·氟酰胺悬浮剂２０００倍液、４０％嘧霉胺悬浮剂１０００倍液等喷雾

穗轴褐枯病 发芽前 喷３～５波美度石硫合剂、４５％晶体石硫合剂３０倍液等喷雾

生长期 花前花后选用３００ｇ／Ｌ啶酰·醚菌酯悬浮剂１５００倍、７０％甲基硫菌灵可湿性粉剂８００倍、７５％肟
菌·戊唑醇水分散粒剂３０００倍液、４３０ｇ／Ｌ戊唑醇悬浮剂２０００倍液等喷雾

霜霉病 萌芽前 全园喷布３～５波美度石硫合剂、４５％晶体石硫合剂３０倍液等

发病前和发病初期 生物药剂预防３亿活孢子／ｇ哈茨木霉菌可湿性粉剂５００倍液、２．１％丁子·香芹酚水剂 ５００～６００
倍液等

化学药剂防治，如４２％丙森锌可湿性粉剂４００倍液、７２％霜脲氰·锰锌６００倍液、４０％烯酰·嘧菌
酯悬浮剂３０００倍液、６８７．５ｇ／Ｌ氟菌·霜霉威悬浮剂６００倍液、１０％氟噻唑吡乙酮可分散油悬浮
剂３０００倍液、２５％吡唑醚菌酯乳油２０００倍液、８０％烯酰·霜脲氰水分散粒剂５０００倍液、２３．４％
双炔酰菌胺悬浮剂１５００～２０００倍液等，重点叶片背面均匀喷雾。果穗套袋后可选用１∶１∶２００
波尔多液、３５％碱式硫酸铜悬浮剂４００倍液等，进行叶面保护

黑痘病 生长期 ６５％代森锌可湿性粉剂５００～６００倍液、５％亚胺唑可湿性粉剂８００倍液、４０％氟硅唑乳油 ６０００～
８０００倍液、１０％苯醚甲环唑水分散粒剂１５００倍液等均匀喷雾

留的化学药剂防治，从而能防止化学农药抗药性、果品农药残

留和环境污染。通过近年在江苏丘陵地区的试验示范，创新

提出药剂防治２种基本模式：露地栽培葡萄采用“２＋４＋３”
法（即２次石硫合剂、４次生物与化学药剂、３次波尔多液）；
避雨栽培葡萄采用“１＋３＋２”法（即１次石硫合剂、３次生物
与化学药剂、２次波尔多液），但在多雨年份或病虫害重发时，
及时增加防治次数和用药量。

３．４．３．１　冬季与早春萌芽前　可选用１～２次石硫合剂。时
间在早春萌芽前及冬季落叶后，对植株、地面等全面喷施２次
５波美度石硫合剂，做到不留死角，以杀死越冬病菌和螨类、
蚧类、粉虱类害虫，彻底清除植株上越冬的残留虫卵。喷施前

要彻底清扫葡萄园内卫生，将清除出的枯枝落叶与粪肥等堆

置覆盖，高温发酵做有机肥为好。

３．４．３．２　新梢生长至结果期　针对炭疽病、灰霉病、穗轴褐
枯病、黑痘病、白腐病等，在发病前或发病初期，选择生物或化

学药剂桶混组合。生物制剂，如１６％多抗霉素 Ｂ可溶粒剂
２５００～３０００倍液、４％嘧啶核苷类抗生素水剂 ４００倍液，
１０００亿活孢子／ｇ枯草芽孢杆菌可湿性粉剂１０００倍液、３亿

活孢子／ｇ哈茨木霉菌可湿性粉剂３００倍液、２％春雷霉素水
剂５００倍液等；化学药剂，如２５０ｇ／Ｌ吡唑醚菌酯乳油２０００
倍液、４２．４％吡唑·氟酰胺悬浮剂 ２０００倍液、３００ｇ／Ｌ啶
酰·醚菌酯悬浮剂１５００倍液、７５％肟菌·戊唑醇水分散粒
剂２０００倍液、２５０ｇ／Ｌ嘧菌酯悬浮剂１５００倍液、５０％嘧菌环
胺可湿性粉剂４０００倍液、５０％啶酰菌胺水分散粒剂１２００倍
液、２２．２％抑霉唑水剂１５００倍液、３０％苯醚甲环唑·丙环唑
乳油２０００倍液、２５％咪鲜胺乳油１０００倍液、４０％氟硅唑乳
油６０００倍液等。以上生物或化学药剂视病情等各选１～２
种，对枝叶与穗部均匀喷雾防治。

　　露天葡萄还要重视霜霉病防治，药剂选用６０％吡唑·代
森联水分散粒剂１２００倍液、６８７．５ｇ／Ｌ氟菌·霜霉威悬浮剂
６００倍液、２３．４％双炔酰菌胺悬浮剂１５００～２０００倍液、１０％
氟噻唑吡乙酮可分散油悬剂３０００倍液、８０％ 烯酰·霜脲氰
水分散粒剂５０００倍液等１种，结合防治其他病害药剂喷雾
防治。

在葡萄新梢生长期、开花前或开花后、结果期、果实膨大

期等防治３～４次。可结合０．１３６％赤·吲乙·芸薹可湿性
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表２　葡萄主要虫害药剂选择与防治方法参考

防治对象 防治适期 药剂种类与使用方法

透翅蛾 在成虫产卵和初孵幼虫为害嫩梢期 生物药剂：如２．５％多杀菌素悬浮剂１０００倍液、０．５％苦参碱·内酯水剂６００倍液、１００
亿活芽孢／ｇ苏云金杆菌可湿性粉剂１０００～１５００倍液等
化学药剂：如２０％除虫脲悬浮剂３０００倍液、５％茚虫威悬浮剂３５００～５０００倍液、２５％
灭幼脲Ⅲ悬浮剂２０００倍液、２．５％高效氯氰菊酯微乳剂１０００倍液等喷雾，用药时间
在傍晚为好。５—７月用脱脂棉蘸５０％敌敌畏乳油２００倍液、９０％晶体敌百虫５００倍液
等塞入枝干蛀孔，杀死幼虫

螨类 春季发芽时 用３波美度石硫合剂混加０．３％洗衣粉溶液喷雾

害螨发生期 石硫合剂０．２～０．３波美度、２．５％浏阳霉素悬乳剂１０００～１５００倍液、１％苦参·印楝
素悬浮剂１０００倍液、４３％联苯肼酯悬浮剂２０００～３０００倍液、２４０ｇ／Ｌ螺螨酯悬浮剂４
０００～５０００倍液等喷雾

蓟马、粉蚧 害虫发生期 １％印楝素水剂８００倍液、５％除虫菊素乳油１５００倍液、１．５％苦参碱水剂１５００倍液、
６０ｇ／Ｌ乙基多杀菌素悬浮剂１５００～２０００倍液、５％甲氨基阿维菌素水分散粒剂１０００
倍液、５０％氟啶虫胺腈水分散粒剂５０００倍液、２４０ｇ／Ｌ螺虫乙酯４０００～５０００倍液、
１０％烯啶虫胺水剂２０００倍液、２５％噻虫嗪水分散粒剂１０００～１５００倍液、５％啶虫脒
乳油１５００～２０００倍液等喷雾

金龟子 害虫发生期 ０．５％印楝素可溶液剂３００～４００倍液、１％苦参·印楝素乳油５００倍液、２％阿维菌素
微乳剂１５００倍液、１０％高效氯氟氰菊酯水乳剂１０００倍液等喷雾

叶蝉、盲蝽 害虫发生期 ６０ｇ／Ｌ乙基多杀菌素悬浮剂１５００～２０００倍液、１％苦皮藤素水乳剂１０００倍液、２５％
灭幼脲３号水悬浮剂２０００倍液、５０％氟啶虫胺腈水分散粒剂４０００～６０００倍液、２５％
噻虫嗪水分散粒剂１０００～１５００倍液、３％啶虫脒乳油２０００倍液等喷雾。

粉剂、海藻素、活性钙和低聚糖素等诱抗防病产品［２５］，能使葡

萄植株健壮，增强防病抗病能力。果穗套袋前要重点选用对

炭疽病、白腐病、灰霉病、白粉病等防效较高的药剂与组合，在

套袋前１ｄ或当天药剂要喷透果穗（选晴好天气），果穗药液
干后及时套袋。

此外，注意查治害虫，一般可选用 １．５％苦参碱水剂
１５００倍液，６０ｇ／Ｌ乙基多杀菌素悬浮剂１５００～２０００倍液，
１％苦皮藤素水乳剂１０００倍液［２６］，５０％氟啶虫胺腈水分散粒
剂４０００～６０００倍液，２５％噻虫嗪水分散粒剂１０００～１５００
倍液，２４０ｇ／Ｌ螺螨酯悬浮剂４０００～５０００倍液等１～２种，结
合防病药剂使用。

３．４．３．３　果穗套袋后和采收后　以矿物源药剂———波尔多
液保叶为主，采用自行配制的等量式波尔多液，或８０％波尔
多液可湿性粉剂 ４００倍液等喷雾。视雨水情况，间隔 １５～
２０ｄ１次，共２～３次，可减轻霜霉病等危害。
３．５　精准施药技术
３．５．１　科学施药　一是要对症选药，正确认识病虫害与危害
症状及特点，有针对性地选择药剂。二是安全选药，绝不选用

国家和行业标准中禁止使用的农药，特别是绿色食品葡萄上

要选择低毒低残留农药。三是交替施药，交替轮换施用农药

可避免病虫害产生抗药性，保证药剂的防治效果和减少某种

农药在植株体内或葡萄果品上产生过多的残留［２７］。四是合

理混配，若多种病害同时发生，可选用兼治多种病害的复配药

剂，也可选用２～３种药剂进行混配，一定要严格按照说明书
进行农药混配，不得“鸡尾酒式”地乱配乱用。五是合理间隔

时间，注意喷药间隔时间（即２次喷药的间隔天数）和安全间
隔期（采收前的最后一次喷药距采收的天数）。不同农药的

喷药间隔天数和安全间隔期要求不同，要按照药剂说明书确

定喷药间隔时间，严格按照农药安全间隔期用药，确保葡萄鲜

果无农残风险［２８］。六是仔细喷药，喷布药剂时做到均匀周

全，用药量要适度，生长季喷药要采用雾状喷布，切忌水淋式

喷药［２９］，否则不仅降低防治效果还易产生药害。

３．５．２　选择高效植保机械　我国葡萄等果树农药的有效利
用率低，喷洒出去的农药只有不到３０％能够沉积在树冠上，
大量的药液流失到地面或飘移到空气中［３０］。为解决药液飘

移和流失、减少土壤和环境污染等问题，积极开发应用新型施

药机械和施药技术是植保工作的一项重要内容。目前可选用

新型高效植保机械有山东曲阜圣鲁机械厂生产的 ＷＦＢ－
１８ＡＣ、ＷＦＢ１８－３型高压喷药机，苏州稼乐植保机械有限公司
和太仓市金港植保器械有限公司生产的３ＷＢＪ系列电动静电
喷雾器［３１］，南通宏大机电公司生产的６ＨＹＣ－４２Ａ／Ｂ型手提
式烟雾机，金果园林机械有限公司生产的６ＨＹＣ－９８常温烟
雾机等，可代替大水量喷药机械或常规机动喷雾器，不但省工

节本、功效大大提高，而且农药利用提高２０％以上，值得加快
示范应用。
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观赏桃修剪技术

陈尚平，何丽斯，梁丽建
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　　摘要：介绍了盆栽观果桃、盆栽观花桃和４种类型的地栽观赏桃（直枝型、帚型、垂枝型、矮生型），从成形到养护
的整形修剪技术，供广大园林工作者参考。
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作者简介：陈尚平（１９６４—），江苏南京人，副研究员，主要从事观赏园
艺作物研究。Ｔｅｌ：（０２５）８４３９０２２３；Ｅ－ｍａｉｌ：ｃｈｅｎ３ｓｐ＠１６３．ｃｏｍ。

　　观赏桃是指以观赏为目的桃树种类的总称，观赏桃品种
繁多，花色丰富多彩，植物学性状存在着很大的差异，有直立

型、帚型、垂枝型、矮生型等，按栽培应用方式主要分为盆栽观

赏、地栽绿化两大类。在应用观赏桃时，要根据不同栽培目

的，选用不同品种并采用不同的修剪方法。

１　盆栽观赏桃修剪技术

盆栽观赏桃又分观花盆栽、观果盆栽。盆栽观花桃一般

选用生长健壮、树体矮小、树冠紧凑，花重瓣、花色艳丽的品

种。盆栽观果桃选用果实大、果形奇特、果色出众、成熟期较

晚、观赏期长的品种［１］。

盆栽桃树的造型有自然开心形和主干纺锤形。主枝上着

生结果枝或枝组，结果枝是桃开花结果的基础，修剪目的就是

让桃盆栽长成更多、排列分布合理的结果枝，开出美丽鲜艳、

姿态优美的盆花，结出造型优美的盆果。

１．１　自然开心形盆栽桃树的修剪
选栽２年生桃苗，上盆时离土１５ｃｍ短截主干，桃苗发芽

生长后选留３个方向的二次枝做主枝，三主枝要分布均匀，夹
角为１２０°，基角为４５°～５０°。将桃苗上多余的枝条和萌芽从
基部去除。当主枝长到 ４０ｃｍ时对主枝摘心，在其内侧留
３～４个分枝，当分枝长到１５ｃｍ时反复摘心，控制其生长。

自然开心形修剪方法一般用于盆栽观果桃树的修剪，盆

栽观果桃树主要以观果为目的，因此，在盆栽开花后还要注意

疏花和疏果，留果数量根据桃树品种和树体大小而定。所留

果子要求分布均匀，上下错落有致，给人以美的感受。
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