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　　摘要：众包可以将非特定社会大众引入到农业大数据采集中，能有效扩充数据采集队伍，扩大数据采集范围。介
绍了众包及农业大数据采集的内涵，针对参与众包大数据采集的农户、农场、农企的特性进行分析，并建立数据采集平

台运行机制，设计平台多种数据接入、数据源质量评级、数据隐私分级等功能，分析众包农业大数据采集平台对现有农

业数据采集工作的优势，为农业大数据的采集工作进一步提升助力。
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　　众包即为打破原有体制限制，将原来须由系统内部工作
人员将完整的任务置于开放平台上，使非特定的社会大众可

以根据自己的能力选择适合自己的采集任务，而不须成为发

布任务的单位中的一员［１－２］。现阶段，采集农业大数据多依

托特定的政府部门、企事业单位建立有独立的数据采集团队

进行特定农业数据的采集，采集到的数据部分进行公开分享，

部分留于系统内部使用，这种采集方式具有采集成本高、采集

队伍管理难度大等问题。众包农业大数据采集平台能打破不

同单位间体系，将原来以特定体系为核心的任务完成方式转

化成以特定任务为核心的网络化社会生产，只要具备数据采

集能力的社会大众都可以参与农业大数据采集工作中，有效

地扩充了数据采集队伍，扩大了数据采集覆盖范围［２－３］，同

时，应用先进的大数据技术，能有效减少在采集众包数据中产

生的误差，在保证数据采集质量的前提下，降低采集成本、扩

大采集范围。

１　众包及农业大数据采集

众包别称网络化社会生产，是指把过去由员工执行的工

作任务，以自由、自愿的形式外包给非特定大众网络的做法，

具有生产成本低、联动潜在生产资源、生产效率高以及满足用

户个性化需求等优势［４－７］。众包具有组织开放性，众包发布

者将公开发布需求，参与者不受组织边界的限制，无论是否属

于发布者的组织，都可以参与解决众包问题，组织可以借助外

部资源解决内部问题；众包具有地域分散性，众包发布者与参

与者不受地理位置的限制，均可以通过信息技术手段沟通、讨

论、解决问题，具有明显的个体分布特点［８］；众包具有参与自

主性，参与者根据自己的能力自主选择合适的众包需求，用

“由下至上”的需求匹配模式代替“由上至下”的任务布置模

式，大幅度提高了团队能力和任务需求的匹配程度。

最早于１９８０年由著名未来学家阿尔文·托夫勒提出大
数据的概念［９－１０］，直到２００８年以后，大数据的概念才逐步被
认可，并被政府、企业以及学术界所广泛传播［１１］。大数据有５
个主要技术特点，可总结为５Ｖ特征：（１）大体量（ｖｏｌｕｍｅ），即
可从数百太字节（ｔｅｒａｂｙｔｅ，简称 ＴＢ）到数十数百拍字节
（ｐｅｔａｂｙｔｅｓ，简称 ＰＢ）、甚至艾字节（ｅｘａｂｙｔｅｓ，简称 ＥＢ）的规
模；（２）多样性（ｖａｒｉｅｔｙ），即大数据包括各种格式和形态的数
据；（３）时效性（ｖｅｌｏｃｉｔｙ），即很多大数据需要在一定的时间限
度下得到及时处理；（４）准确性（ｖｅｒａｃｉｔｙ），即处理结果要保证
一定的准确性；（５）大价值（ｖａｌｕｅ），即大数据包含很多深度的
价值，大数据分析挖掘和利用将带来巨大的商业价值［１２－１３］。

农业大数据是指大数据技术、理念、思维在农业领域的应用，

利用智慧化、智能化、网络化的现代信息技术，为农业生产、流

通、消费过程服务［９，１４］。农业大数据首先要解决的问题就是

数据采集，只有采集到海量、多样、及时、准确的数据，农业大

数据才能发掘出数据中的价值，更好地为农村农业发展、农业

经济转型升级服务［１５］。

２　农业大数据众包采集平台模式设计

２．１　平台众包对象
２．１．１　农户　农户受限于自身技术水平，应用数据指导生产
的能力较弱，但因其具有人数众多、时间相对充裕、生产经验

较为丰富、收入偏低等特点，在众包农业大数据采集中可以作

为广泛的数据采集源。农户利用闲散时间上传相关数据信

息，并结合其丰富的生产经验，对数据的准确定期进行人工审

查，同时，由于其收入偏低，数据采集费用也相对较低。

２．１．２　合作社　农业合作社具有一定的规模及资金实力和
技术能力，每天都会产生大量生产、销售数据，如对这些数据

进行汇总分析可产生巨大的价值。同时，合作社具有初步应

用数据能力但大多没有专业的数据分析人员，无法针对数据

进行深入分析进而指导生产，但可以通过数据共享交换数据
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服务的方式，使合作社参与到众包农业大数据采集中。

２．１．３　农业企业　农业企业是指围绕农业生产、流通、消费
各环节提供增值服务的企业，其生产经营具有较强的专业性。

企业内部大多建有信息管理系统，具有一定的数据意识和数

据分析能力，数据对于企业生产经营效率提升较为显著，故其

使用数据的意愿较为强烈。在众包农业大数据采集中，一方

面可以将企业信息系统中的数据进行脱敏采集，交换对应的

数据，另一方面可以让企业支付一定的费用，获取其需要的目

标数据。

２．２　平台机制
２．２．１　多源采集机制　平台集合农业合作社、农业企业、个
体农户等多种采集主体，通过传感器直采、信息系统接入、农

户手机上报等多种采集方式，采集生产环境、生命信息、农田

变量信息、农产品市场经济等多种类型的数据，广泛采集农业

相关数据，实现多来源、多类型数据的全覆盖。

２．２．２　多重校验机制　平台采用多重校验机制，不同质量级
别的数据源对应不同的数据检验方法，评级低的数据源须进

行多次、多种校验。不同来源的数据通过智能算法进行交叉

校验，对于部分质量不达标的数据会进行二次人工审核。在

使用数据的过程中，用户也可以对数据进行审查，如有误，可

提交纠错，实现多层次、多方法的数据校验。

２．２．３　用户激励机制　平台可根据用户采集数据的数量、质
量、时效性等特征，将用户采集的数据统一转化成数据分，用

户可以使用自己的数据分交换平台上的原始数据、数据分析

报告等数据服务或者直接交换现金，使不同的数据采集用户

都可以在平台上获取有效激励。

２．３　平台设计思路
众包农业大数据采集平台利用众包的思想，转变数据采

集工作思路与采集人员队伍建设，将传统的独立成体系的数

据采集队伍打散，将普通社会大众纳入到农业大数据采集队

伍中，每一个普通社会大众利用闲散时间就可自主参与农业

大数据采集工作，平台利用大数据技术进行交叉校验、结合人

工数据检验，可以有效保证数据质量，数据需求方也可根据自

身需求发布数据采集任务，减少自建数据采集队伍的成本。

这样既可以扩大数据采集范围，又可以降低数据采集成本，能

有效地提高农业大数据采集效率。

３　平台功能设计

３．１　系统接入功能
政府机关、科研单位、农业企业及部分农业合作社多已建

有管理信息系统，这些信息系统覆盖气象、农产品市场价格、

生产环境、土肥配方等领域，包含从政府宏观层面到企业微观

层面的信息，但由于功能设计、应用技术、数据结构等原因，系

统与系统之间的数据相互孤立，平台通过建立通用开放接口，

连通多种类型信息系统接入数据，数据源可根据接入数据的

质量与数量获取相应的金钱收入或交换对应的数据服务。

３．２　物联网设施数据直采功能
无线射频识别（ｒａｄｉｏｆｒｅｑｕｅｎｃｙｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ，简称 ＲＦＩＤ）

技术、空气温湿度传感器、土壤温湿度传感器等物联网设施在

农业领域应用逐渐深入，采集到海量生产环境、物流、产品溯

源等信息，平台建有物联网数据采集模块直接接入物联网信

息采集硬件设备，直接读取硬件设备采集的多种信息，减少信

息采集中间环节，减少物联网设施安装、软件系统构建成本。

同时，数据源可根据接入数据的质量与数量获取相应的金钱

收入或交换对应的数据服务。

３．３　数据人工直采功能
在农业生产各个环节中，很多数据的采集还须依赖人工

进行，现阶段采集手段多为人工记录，然后统一上传到特定的

信息系统中，部分地区还使用原始的人工纸笔记录，逐级上报

的信息采集手段，平台建有移动信息采集端，可以安装到信息

采集人员的手机上，也可以适配移动扫码枪、移动电子秤等移

动信息采集端，及时、完整地将采集到的信息汇集到平台中，

减少时间延误和上报过程中的误差。人工直采信息员可以是

企业、政府等有组织的信息员，也可以是普通个人用户，可以

在私人手机上安装信息采集端上传数据，根据接入数据的质

量与数量获取相应的金钱收入或交换对应的数据服务。

３．４　网络数据抓取功能
互联网包含海量数据，很多与农业直接相关的数据，如农

产品价格、农产品供需、气象、政策法规等数据，还有很多与农

业间接相关数据，例如宏观经济、市民生活、交通物流等数据，

在大数据技术支持下，间接数据可以作为直接数据应用的有

力补充，提高数据应用效果。平台建有互联网数据爬虫，广泛

采集互联网农业直接相关和间接相关的各类数据，构建农业

综合数据库。

３．５　数据源质量评级功能
根据数据源的获取方式、接入渠道，对数据源进行分级，

如是物联网设施直采数据，政府、科研单位、知名企业、大型农

场信息系统接入数据以及有组织的人工直采数据，评级较高，

进行简单清洗统一结构即可接入平台；网络抓取数据、零散的

人工上报数据、小型信息化水平较低单位的信息系统接入数

据，则评级较低，须进行数据清洗校验接入平台，同时保留原

始数据供用户深入分析。高级别的数据可以减少数据清洗校

验的环节，提高数据采集的时效性，同时，用户也可以参考评

级分类，选择适合自己的数据。

３．６　数据隐私评级功能
数据具有隐私性，部分隐私程度高的数据只能供给特定

用户使用，例如部分政府数据只能供给特定的研究机构使用，

部分企业数据也无法做到完全公开。平台提供数据隐私评级

功能，数据提供方可以在接入平台的时候，选择自己的数据隐

私评级，保护自己的数据权益，这样才能让更多的数据源接入

采集平台。

３．７　数据智能清洗汇总功能
将数据采集到大数据平台之后须进行简单的清洗，首先剔

除格式错误、乱码数据等形式错误，然后针对异源同类数据进

行校验，如来源不同的同类数据出现不同，则标注数据存入异

常数据库中，再将异源同类数据进行合并汇总，减少数据重复。

３．８　数据人工纠错功能
受限于现阶段的数据清洗技术单纯的计算机无法高效准

确地清洗所有数据，平台同时开放人工数据审核功能，用户可

以根据自己的特点申请分级审核资格，在获取分级审核资格

之后，针对目标数据进行人工审核，可根据审核工作量、审核

挑出的错误数，获取相应收入。
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３．９　数据订单悬赏功能
虽然大数据采集平台广泛采集各类农业数据，但部分数

据无法满足需求，用户可以根据自己的数据需求进行订单化

数据悬赏，鼓励其他数据源分享数据，鼓励个人用户积极参与

数据采集工作，既可省去自建数据采集队伍的高昂成本，也可

获取急需的重要数据。

３．１０　数据交易功能
数据拥有方可以将自有数据放在大数据采集平台上进行

交易。

４　平台优势

４．１　众包数据采集体系
现有的数据采集体系大多为政府、科研单位、企业等为自

身目标建立的完整的数据采集系统，数据采集人员多为该单

位雇佣人员，同时，由于体系限制，特定系统工作人员只能采

集该系统所需数据，大多数数据采集人员的工作量远没有达

到饱和状态，导致了数据采集队伍重叠，数据采集能力浪费等

问题。基于众包的原理，众包农业大数据采集平台打破原有

建立的完整数据采集队伍进行数据采集的模式，汇集社会各

界力量，使每个具有数据采集能力的人都可以参与到数据采

集工作中，以数据采集目标为核心进行数据采集工作。

４．２　多类型海量数据采集
现有数据多分散地存储于不同的信息系统、数据库中，由

于部门限制、商业利益等原因不能完整有效的公开，在原始数

据的基础上部分公开数据进行了数据整合，处理之后的数据，

很多宝贵的细节信息会丢失，导致深入分析的价值大幅降低。

通过开放信息系统接口的方式，众包农业大数据采集平台使

现存于各个信息系统、数据库的数据能够便捷、广泛地汇集到

平台中，通过物联网设备直采、人工采集数据直采功能，快速、

高效地将原始数据采集到平台中，保留丰富的原始数据细节。

４．３　多层级分类保护数据隐私
现有数据采集平台无法根据数据的隐私程度进行数据隐

私分类，但许多政府、企业单位的数据由于数据隐私性、数据

敏感性等多种原因无法对全部使用者开放，由于无法控制数

据传播和使用范围，这些单位选择了完全不开放数据。平台

提供数据隐私评级功能，允许数据发布者选择数据分享隐私

级别，使用户可以选择数据分享的受众范围，使部分具有机密

性的数据只能被部分用户访问、使用，最大限度的保护数据源

的隐私，使更多的政府、企业愿意将自己的数据在平台上分

享。同时，通过数据源分级的机制，用户可以自行甄别数据源

的质量，信息分析能力强的用户可以选择原始数据进行深度

分析，使信息分析能力弱的用户可以选择经过初步处理的数

据应用，以满足不同人群的需求。

４．４　多源数据交叉验证
平台在采集端进行广泛的数据接入，不仅可以接入现有

数据库、信息系统中进行初步加工的数据，还可以直接接入物

联网设施、人工直接采集的数据，这些数据不仅存在数据结构

不同、采集误差、传输误差等系统问题，还由于众包数据采集

队伍构成人员复杂、数据采集水平高低等导致的采集专业性、

采集连续性等人员问题。平台通过数据挖据、人工智能等技

术进行数据交叉验证、补全，可以有效减少单一数据采集系统

存在的系统性错误，剔除异源同类型数据中存在的错误，可以

减少众包采集人员采集到的数据误差。

４．５　数据质量人工校验
平台不仅通过数据挖掘、人工智能等计算机技术进行自

动化交叉验证，还开放了人工数据验证功能，具有一定数据识

别能力的人可以在平台上申请人工数据校验资格，具有数据

校验资格后，利用空闲时间进行数据人工查错，如果找到错误

数据并进行有效更正，即可获得查错奖励，这样在数据校验层

面上也利用众包的思想汇集社会各界力量，用人工的方式进

行数据校验可以发现机器无法发现的更为细致的数据错误。

４．６　定制化数据采集
现阶段，数据使用方大多只能在现有的数据中选择自己

需要的数据进行使用，对于没有现成数据的情况，如果实力雄

厚可以自建数据采集队伍，定向采集目标数据，但对大多数用

户来说，无法建立自己的数据采集队伍，只能通过估算等方式

获取近似数据。众包农业大数据采集平台具有定制化数据采

集功能，数据需求方可以根据自己的需求按照数据采集的难

度、数量、频率等标准发布数据采集任务，数据采集者可以领

取任务进行数据采集工作，这样数据需求方只须专注于自己

的数据需求而不用再为此建立一支数据采集队伍，相应的数

据获取成本也会大幅度降低。

５　总结

应用农业大数据对农业生产效率提高具有重要价值和意

义，大数据得以有效应用的前提就是广泛采集多源多类型的

农业数据。传统的农业数据采集系统多有部门限制，采集队

伍管理难度大、数据采集成本高，限制了农业数据采集的广泛

性和普遍性，众包农业大数据采集平台结合互联网领域应用

广泛的众包思想，将普通的社会大众都转化成数据采集员、数

据质量校验员，有效地扩充了数据采集员队伍，扩大了数据采

集覆盖范围，降低了数据采集的成本，为农业大数据的深度应

用打下坚实的数据基础。

参考文献：

［１］魏拴成．众包的理念以及我国企业众包商业模式设计［Ｊ］．技术
经济与管理研究，２０１０（１）：３６－３９．

［２］赵景明，时永梅．图书馆众包模式的理论与实践研究［Ｊ］．图书
馆理论与实践，２０１１（８）：１２－１３．

［３］刘文华，阮值华．众包：让消费者参与创新［Ｊ］．经营与管理，
２００９（７）：６７－６９．

［４］ＪｏｎａｓｓｅｎＤＨ．Ｌｅａｒｎｉｎｇｔｏｓｏｌｖｅｐｒｏｂｌｅｍｓ：ａｎｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｌｄｅｓｉｇｎ
ｇｕｉｄｅ［Ｍ］．Ｎｅｗｙｏｒｋ：ＪｏｈｎＷｉｌｅｙａｎｄＳｏｎｓ，２００４．

［５］ＴｅｒｗｉｅｓｃｈＣ，ＸｕＹ．Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｃｏｎｔｅｓｔｓ，ｏｐｅｎｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ，ａｎｄ
ｍｕｌｔｉａｇｅｎｔｐｒｏｂｌｅｍｓｏｌｖｉｎｇ［Ｊ］．ＭａｎａｇｅｍｅｎｔＳｃｉｅｎｃｅ，２００８，５４（９）：
１５２９－１５４３．

［６］ＴｒｏｍｐｅｔｔｅＰ，ＣｈａｎａｌＶ，ＰｅｌｉｓｓｉｅｒＣ．Ｃｒｏｗｄｓｏｕｒｃｉｎｇａｓａｗａｙｔｏａｃｃｅｓｓ
ｅｘｔｅｒｎａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅｆｏｒｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ［Ｃ］／／２４ｔｈＥＧＯＳＣｏｌｌｏｑｕｉｕｍ，
Ａｍｓｔｅｒｄａｍ，２００８：１－２９．

［７］ＷｈｉｔｌａＰ．Ｃｒｏｗｄｓｏｕｒｃｉｎｇａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｍａｒｋｅｔｉｎｇａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ
［Ｊ］．ＣｏｎｔｅｍｐｏｒａｒｙＭａｎａｇｅｍｅｎｔＲｅｓｅａｒｃｈ，２００９，５（１）：１５－２８．

［８］ＧｕｉｄｏＪ，英介铃木．ＩｎｓｉｄｅＣｉｓｃｏｓｓｅａｒｃｈｆｏｒｔｈｅｎｅｘｔｂｉｇｉｄｅａ［Ｊ］．
ＨａｒｖａｒｄＢｕｓｉｎｅｓｓＲｅｖｉｅｗ，２０１０，３５（４）：６４－７１．

—３９１—江苏农业科学　２０１８年第４６卷第５期



櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
［９］孙忠富，杜克明，郑飞翔，等．大数据在智慧农业中研究与应用展
望［Ｊ］．中国农业科技导报，２０１３，１５（６）：６３－７１．

［１０］许世卫．农业大数据与农产品监测预警［Ｊ］．中国农业科技导
报，２０１４，１６（５）：１４－２０．

［１１］王文生，郭雷风．农业大数据及其应用展望［Ｊ］．江苏农业科
学，２０１５，４３（９）：１－５．

［１２］陶雪娇，胡晓峰，刘　洋．大数据研究综述［Ｊ］．系统仿真学报，

２０１３，２５（增刊１）：１４２－１４６．
［１３］涂新莉，刘　波，林伟伟．大数据研究综述［Ｊ］．计算机应用研

究，２０１４，３１（６）：１６１２－１６１６．
［１４］张浩然，李中良，邹腾飞，等．农业大数据综述［Ｊ］．计算机科

学，２０１４，４１（１１Ａ）：３８７－３９２．
［１５］郭承坤，刘延忠，陈英义，等．发展农业大数据的主要问题及主

要任务［Ｊ］．安徽农业科学，２０１４，４２（２７）：９６４２－９６４５．

苏玉宁，姜　艺，陈贺胜，等．基于Ｏｎｔｏｌｏｇｙ的农业科学领域知识库构建［Ｊ］．江苏农业科学，２０１８，４６（５）：１９４－１９８．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１８．０５．０５２

基于 Ｏｎｔｏｌｏｇｙ的农业科学领域知识库构建
苏玉宁１，姜　艺２，陈贺胜３，朱俊武２

（１．扬州大学农学院，江苏扬州２２５０００；２．扬州大学信息工程学院，江苏扬州２２５００９；３．扬州大学物理科学与技术学院，江苏扬州 ２２５００２）

　　摘要：本体（ｏｎｔｏｌｏｇｙ）的概念起源于哲学领域，在农业信息检索领域中，由于本体可用以解决知识概念表示和知识
组织体系方面的问题，因此本体概念引起了农学界专家的高度关注。发达国家在农业科学领域已经建成一些很成熟

的领域本体库，并得到了实际应用，为加快这方面的工作，我国在“十一五”计划中，将开展以网络农业信息资源组织

为主的农业本体构建技术研究列入其中，因此，农业本体研究是响应国家号召，大力发展和提高我国农业技术和服务

水平的重要措施。以农业科学领域中的油料作物———油菜为主要对象，构建农业领域本体知识库。首先在中文科技

期刊全文数据库中检索包含油菜的论文题目作为基本语料，然后对检索到的题目利用汉语词法分析系统（ｉｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆ
ｃｏｍｐｕｔｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｃｈｉｎｅｓｅｌｅｘｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｓｙｓｔｅｍ，简称ＩＣＴＣＬＡＳ）进行分词分割，按词频出现频率筛选农业科学领域
的关键词语并进行定义和细化，最后利用Ｐｒｏｔéｇé软件构建农业科学领域知识库。构建简单的农业科学领域本体库模
型，目的是为农业领域实现网络信息快速检索和提高农业信息共享水平打下坚实基础，同时为开展以农业本体服务为

目的的农业本体论研究与应用作初步探索。
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　　本体（ｏｎｔｏｌｏｇｙ）的概念起源于哲学领域［１］，２０世纪９０年
代以来，本体的概念被逐步引入人工智能、图书情报和知识工

程等领域。由于本体通过对词语的严格定义和词之间的关系

来确定词汇的精确含义，因此用本体建立的词汇模型可以让

机器理解Ｗｅｂ页面的语义，可以解决语义层次上Ｗｅｂ信息共
享和交换，因此在语义 Ｗｅｂ中，本体具有非常重要的地位。
在农业信息检索领域中，由于本体可用以解决知识概念表示

和知识组织体系方面的问题，因此本体概念引起了农学界专

家的高度关注。在农业科学领域，发达国家已经建成一些很

成熟的领域本体并使其得到了实际应用。为加快这方面的工

作，我国在“十一五”计划中，将开展以网络农业信息资源组

织为主的农业本体构建技术研究列入其中。因此，农业本体

研究是响应国家号召，大力发展和提高我国农业技术和服务

水平的重要措施。

１　农业科学领域关键词语的获得

１．１　关键词语的来源
要建立一个农业科学领域本体库（或知识库），这样做的

目的是为实现农业信息知识 Ｗｅｂ页面自由检索。领域本体
库必须描述关键概念以及概念与概念之间的关系。因此，建

立领域本体库的首要工作是列举出农业科学领域中的所有关

键概念。农业科学领域知识十分庞大，为保证建立的本体库

在检索时的查全率与查准率比较理想，领域本体创建就要尽

量包括本领域中尽可能多地概念，尽可能多的把本领域中一

些重要概念都包括进去，只有这样才能建立起一个实际可用

的农业科学领域本体库。因此，本体概念的选择至关重要。

为了使本研究选择的概念具有代表性、说服力，本研究采用的

关键词语均来自网络中文科技期刊全文数据库，这是由于科

技期刊中的论文大多数为本领域专家的研究成果，他们对本

领域的概念比较熟悉和了解，也是本领域专业术语的解释者

和本领域未来发展局势的判定者。关键词语是在中文科技期

刊全文数据库中检索从１９８９年至２０１５年收录在农学学科，
题名或关键字中包含油菜的论文题目。数据库显示共有符合

条件的１９７２１条记录结果，本研究摘录论文题目中包含油菜
的共１１２４２条记录，作为建立农业科学领域本体库的分词对
象。论文题目检索部分结果如表１所示。
　　选择油菜作为检索条件是因为根据骨架法构建本体的流
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