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扶贫减少贫困村、贫困户的“减法”和提高贫困村人均收入水

平和贫困户生活水平的“加法”作为主要考核指标，要坚决摒

弃传统的以ＧＤＰ论英雄的政绩考核方式。此外，乡村旅游业
发展为当地带来的社会效益、生态效益及效益的可持续性等，

都应成为考核指标体系中不可或缺的组成部分。
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基于产业共生视角的农业与物流业协同发展研究

戎陆庆，魏　锋
（广西科技大学管理学院，广西柳州５４５００６）

　　摘要：农业是关系千家万户和国家发展的根基产业，既需要物流产业的支持，同时又能有力地推进物流产业的可
持续发展。从产业共生视角来说，农业与物流业必须通过协同互动发展才能实现共生共荣，如何实现这一目标成为当

前亟待解决的关键性问题。将物流系统与农业系统视为一个复合系统，应用哈肯协同模型及其改进揭示农业与物流

业协同发展原理，建立两者有序度及复合系统协同评价模型，并以广西２００４—２０１６年统计数据进行实证研究。结果
表明，物流业发展有序度长期优于农业发展有序度，两者整体协同性表现为逐年螺旋式缓慢上升趋势。最后依据结果

分析及产业共生理念提出提高广西农业与物流业协同发展程度的可行性建议。
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　　中国政府一直对农业发展给予高度的重视与大力的投
入，特别是２００４年至今通过沿用“三农”为主题发布“中央１
号文件”，突出彰显了农业对经济社会建设的基础作用；与此

同时，作为生产性服务业重要组成部分的物流产业由于对提

升农业发展效率与效益有着不可低估的作用，近年来也同样

得到了政府空前的关注，从２００４年印发《关于促进我国现代
物流业发展的意见》，到２０１４年颁布《物流业发展中长期规
划（２０１４—２０２０年）》，再到２０１５年发布《推动共建丝绸之路
经济带和２１世纪海上丝绸之路的愿景与行动》，无一不凸显
物流产业的战略地位。然而，这一系列政策制度的落脚点往

往都以促进农业（或者工业）发展为根本中心，物流产业被聚

焦成为解决其他产业发展瓶颈的基础性支撑产业，这在很大

程度上忽略了物流产业自身发展需要、忽视了两者经济活动

中的基本规律及产业共生的需要。事实上，农业与物流产业

都面临着在市场经济环境下的残酷现实（如物流产业周期性

物流需求不足造成的运营成本偏高、农产品配送不力致使其

腐损率过高及价格缺乏市场竞争力等），都需要通过加强合

作来提升彼此的生存和获利能力（即产业共生）［１］。因此，如

何让农业与物流产业在经济系统中由自生发展，演变为彼此

共存及协同发展，最终实现产业间的良好协同互动效应，成为

当前政府及学界亟待解决的关键性问题。

近年围绕产业共生理念的协调发展分析、农业与物流业

协同的研究不断增多，可分为３个方面：
（１）基于产业共生的产业协同必须建立在共生产业链的

基础上，而这一链条存在着其固有的脆弱性，许多学者因此关

注到产业共生的模式及机制设计。杨青等在阐述包含创业风

投产业和高技术产业的共生单元所面临的共生环境的基础上

对其共生模式进行实证分析，指出其共生模式在经历寄生和
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非对称互惠２个阶段后会朝着正向对称互惠发展，并推测建
立对称互惠共生的时间及条件组合形式［２］；为了保证产业共

生环境的稳定性，蔡小军等在研究工业园区的共生产业链的

形成机制的基础上，提出基于合作博弈的利益分配模型，并进

一步提出共生产业链稳定的充分条件是链上合作各方必须获

得各链组合中的最大收益［３］；为了解决农业发展与环境保护

之间的矛盾，齐振宏等基于博弈论建模分析了低碳农业生态

产业链主体间的互动机制，设计了生态农业产业链的共生机

制，即资源循环利用、生态价值补偿和利益合作与风险

分享［４］。

（２）关注物流业与农业协同发展的机理及测算方法。王
桂花等通过协整检验和格兰杰因果分析等对１９８５—２００８年
江苏省农业与物流业发展之间的关系进行了推算，发现江苏

省物流产业对农业经济增长作用明显，但农业对物流产业的

带动作用却不明显，因此两者没有实现协调发展［５］；崔敏等

在分析农业与物流业关系基础上，结合农业集群物流的发展

现状，提出了第三方物流与农业产业集群协同发展的策略，构

建了评价两者协同发展的指标体系，并应用模糊综合法评价

了现有协同发展模式，最后进一步给出了加强两者协同程度

的对策建议［６］；为了研究农业与物流业协调发展的现状，曾

倩琳等使用中国１９９０—２０１２年农业和物流业相关统计年鉴
数据，利用ＶＡＲ模型归纳了农业与物流业存在长期的动态联
系，但彼此间依存度偏低，产业间未实现融合，并借助灰色关

联方法发现我国农业与物流业关联度处于中等偏下，呈现不

协调状态［７］。

（３）研究物流产业或农业与国民经济的其他产业的协同
发展。Ｈｉｔｔ等研究认为协同水平是企业选择物流战略联盟成
员最重要的量化指标之一，无论是资源较为丰富的大型企业，

还是资源较为稀少的小微企业，选择物流服务合作商时都应

重视这一指标［８］；Ｓｉｎｇｓｗａｎ指出，企业之间合作关系质量，如
信任、承诺、协调、合作等方面是建立彼此间战略联盟的重要

准则，并且通过实证分析得出相互信任、相互协调、相互合作

等战略联盟准则与企业的投资回报正相关［９］；为了量化中国

生产性服务业与农业发展的协同关系［１０］，胡铭利用２０００—
２０１１年统计年鉴数据对这两大产业进行线性及幂函数的拟
合，发现其存在较强正相关关系，并在空间分布上存在着高度

的协同效应，提出采取农业生产性服务环节引入外包，在优先

发展物流产业的前提下实现农业产业发展的需求［１１］；孙鹏等

使用协同理论建立分析协同发展的模型，通过实证发现物流

子系统与制造业子系统的有序度在当前阶段提升迅速，但复

合系统的协同度发展迟缓，最后结合研究提出促进二者协同

发展的政策建议［１２］；武淑萍等依据近１０年的年鉴数据，采用
协同度模型对电子商务与快递物流业协同发展过程进行实证

分析，验证了前者在发展速度方面优于后者，两者在各年度的

整体协同程度偏低，但依然表现出螺旋式的缓速增长［１３］。

从以上文献可知，量化模型广泛地被引入到物流业、农业

发展及相互影响机理的研究，然而目前主要集中在区域间国

民经济协同、制造业与物流产业协同［１４－１８］，少有学者关注农

业与物流业的协同发展。农业是关系千家万户和国家发展的

根基产业，既需要物流产业的支持，同时又能长期稳定地推动

物流业的发展。因此，以广西的农业与物流业为研究对象，对

其协同发展进行实证分析，并从产业共生的视角提出了促进

广西农业与物流业协同发展的可行性建议。

１　研究方法与数据来源介绍

为保证有限样本环境下指标选取的可信度，借助灰色关

联法提取影响子系统的主要因子指标构建农业及物流产业的

序参量；同时为解决各子系统序参量分量稳定临界值选择困

境，在哈肯协同度模型中引入模糊物元模型改进序参量，改进

复合系统协同程度的测算精度，最后应用改进模型对广西农

业及物流业的协同发展进行了实证分析。研究中用到的数据

来源于２００４—２０１６年的《广西统计年鉴》《中国第三产业统
计年鉴》及《中国农村统计年鉴》。

１．１　灰色关联评价
灰色关联度评价被广泛地应用于处理于小样本数据，它

通过特定数据处理形式分析系统因子之间的不确定的灰关

系，找出各影响因素与系统的关联程度，进而分辨影响系统发

展的主要因素与次要因素［１９］。值得注意的是，在测算灰关联

系数时要引入分辨系数 ρ，它的作用是最大程度削弱最大绝
对差数值太大造成的数据失真，增大序列间的差异，一般取值

０．１～０．５。
１．２　哈肯协同度模型

德国物理学家赫尔曼·哈肯（ＨｅｒｍａｎＨａｋｅｎ）在研究系
统自组织时提出“协同学”理论，论证了系统在不受环境扰动

时可以借助系统子要素或者子系统间的相互协调与配合实现

功能或结构从无序到有序，并最终达成复合系统“１＋１＞２”
的整体效应［１３］。

协调度模型是测度复杂复合系统由无序向有序演进的定

量分析模型，它可以概括为如下步骤：

第一，确定复杂复合系统的子系统及序参量。设 Ｓ＝
｛Ｓ１，Ｓ２，…，Ｓｊ，…，Ｓｍ｝，ｅｊ＝｛ｅｊ１，ｅｊ２，…，ｅｊｉ，…，ｅｊｎ｝，其中 Ｓｊ表
示复合系统Ｓ中第ｊ个（ｊ＝１，２，…，ｍ）子系统，ｅｊ表示第 ｊ个
子系统序参量，ｅｊｉ表示第 ｊ个子系统的第 ｉ个（ｉ＝１，２，…，ｎ）
评价指标取值。

第二，确定序参量分量ｅｊｉ的系统有序度μｊ（ｅｊｉ），有

μｊ（ｅｊｉ）＝

ｅｊｉ－Ｌｊｉ
Ｕｊｉ－Ｌｊｉ

，ｉ∈［１，ｋ］

Ｕｊｉ－ｅｊｉ
Ｕｊｉ－Ｌｊｉ

，ｉ∈［ｋ＋１，ｎ{ ］

。 （１）

式中：Ｕｊｉ、Ｌｊｉ分别代表系统序参量分量ｅｊｉ理想临界点的上限及
下限，一般结合相关指标的国际标准及地区发展特点权衡确

定。实际中，由于标准缺失，造成取值带有显著经验性特征。

同时，假设ｅｊ１，ｅｊ２，…，ｅｊｋ为正向指标，越大越优；ｅｊｋ＋１，ｅｊｋ＋２，…，
ｅｊｎ为反向指标，越小越优。

第三，确定序参量ｅｊ的系统有序度μｊ（ｅｊ），有

μｊ（ｅｊ）＝∑
ｎ

ｉ＝１
λｉμ（ｅｉｊ），λｉ≥０，∑

ｎ

ｉ＝１
λｉ＝１。 （２）

　　第四，确定复合系统的协同度Ｃ，有

Ｃ＝ｓｉｇ（·）ｍ ∏
ｍ

ｊ＝１
［ｕ１ｊ（ｅｊ）－ｕ

０
ｊ（ｅｊ槡 ）］。 （３）

　　其中，

ｓｉｇ（·）＝
１，ｕ１ｊ（ｅｊ）－ｕ

０
ｊ（ｅｊ）＞０

－１，{ 其他
。 （４）
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　　此处，协同度Ｃ∈［－１，１］，取值越大越优，反映了复合系
统协同发展程度越高，反之亦然。结合现有文献研究的成果，

以协同度取值为标准可以将复合系统的协同发展分为协助、

协作、协调、协合、协同、协振及一体化等７个阶段［１７］。

１．３　模糊物元分析模型
中国学者蔡文最早提出采用研究对象的名称 Ｍ、特征 Ｃ

及度量值ｖ建立物元，即Ｒ，令Ｒ＝（Ｍ，Ｃ，ｖ），若其中度量值 ｖ
呈现模糊性特征，称物元Ｒ为模糊物元。通过建立物元可实
现系统过程的定量化［２１－２２］。由于在哈肯模型中，理想临界点

的上限及下限存在模糊特性，模糊物元分析方法可解决序参

量分量的取值问题，为度量复合系统协同度提供依据。模型

实现步骤可概括为４步：
第一，模糊物元及复合模糊物元的确定，有

Ｒｍｎ＝

Ｍ１ Ｍ２ … Ｍｍ
Ｃ１ ｘ１１ ｘ２１ … ｘｍ１
Ｃ２ ｘ１２ ｘ２２ … ｘｍ２
… … … … …

Ｃｎ ｘ１ｎ ｘ２ｎ … ｘ













ｍｎ

； （５）

Ｒ
～
＝

Ｍ１ Ｍ２ … Ｍｍ
Ｃ１ μ１１ μ２１ … μｍ１
Ｃ２ μ１２ μ２２ … μｍ２
… … … … …

Ｃｎ μ１ｎ μ２ｎ … μ













ｍｎ

。 （６）

　　第二，从优隶属度原则的确定，有

μｉｊ＝
ｘｉｊ－ｍｉｎ（ｘｉｊ）

ｍａｘ（ｘｉｊ）－ｍｉｎ（ｘｉｊ）
。 （７）

　　第三，差平方复合模糊物元Ｒ
～
Δ的确定，有

Ｒ
～
Δ＝

Ｍ１ Ｍ２ … Ｍｍ
Ｃ１ Δ１１ Δ２１ … Δｍ１
Ｃ２ Δ１２ Δ２２ … Δｍ２
… … … Δｉｊ …

Ｃｎ Δ１ｎ Δ２ｎ … Δ













ｍｎ

。 （８）

　　其中，
Δｉｊ＝（μ０ｊ－μｉｊ）

２。 （９）
　　第四，欧氏贴近度复合模糊物元的确定，有

ρＨｉ＝１－ ∑
ｎ

ｉ＝１
ＷｉｊΔ槡 ｉｊ（ｉ＝１，２，…，ｍ）。 （１０）

　　贴近度表示所研究的子系统或事物各方面特征与其可能
的各方面最优特征间互相接近的程度的汇总，是系统在子系

统全部特征共同作用下的综合评分，ｗｊ是第 ｉ个事物的第 ｊ
个（ｊ＝１，２，…，ｎ）特征重要性程度的赋权，利用变异系数赋权
可以客观评价指标变化对系统的影响程度［２２］。

２　广西农业与物流业协同发展的实证研究

广西背靠南海，面向北部湾，连接东盟、中国西南和中南，

具有发展物流产业的基础条件和潜在优势。同时，广西农业

发展具有良好的经济态势，近年来形成了一批较好的特色优

势农业产业。广西“十三五规划”也提出大力发展现代物流

与相关产业，促进生产性服务业与制造业、现代农业的有机融

合。因此，以广西农业与物流业为对象，研究其协同发展情况

非常具有代表意义。

２．１　评价指标体系的构建
由文献可知，学者们主要采取２类方法构建指标评价系

统：其一是基于产业经济的定性分析，从数量和质量２个维度
选择指标构建评价体系；其二是基于系统分析理论，从系统整

体性及目标优化的角度，利用系统结构解释将目标系统分解为

多个子系统及子目标影响因素形成指标评价体系。由于任何

系统都有其存在特定环境，从质和量２个维度构建指标更有利
于反映系统的实际，因此将上述２种方法结合，从系统观的宏
观视域建立结构解释的一级指标，然后借助产业经济分析的视

角选择一级指标可数量化的二级指标，将农业系统影响因素分

解为经营规模因素、基础条件因素及可持续发展因素等三大方

面，并扩展为１４个二级指标（表１），将物流系统影响因素划分
为经营规模因素、基础条件因素、信息化因素及可持续发展因

素等四大方面，并细分为１５个二级指标（表２）。

表１　农业系统指标体系

一级指标 二级指标　　 变量名称 指标变量特征

经营规模因素　 农林牧渔总产值 Ｒ１ 正向影响

主要农作物产量 Ｒ２ 正向影响

农民人均纯收入 Ｍ１ 正向影响

农作物总播种面积 Ｍ２ 正向影响

机耕面积 Ｍ３ 正向影响

基础条件因素　 农业从业人口 Ｍ４ 正向影响

化肥施用量 Ｍ５ 正向影响

水库数量 Ｍ６ 正向影响

水库库容量 Ｍ７ 正向影响

农田有效灌溉面积 Ｍ８ 正向影响

农业机械总动力 Ｍ９ 正向影响

可持续发展因素 农业固定资产投资 Ｍ１０ 正向影响

林业生态工程面积 Ｍ１１ 正向影响

水土流失治理 Ｍ１２ 正向影响

表２　物流系统指标体系

一级指标 二级指标 变量名称 指标变量特征

经营规模因素 物流业生产总值 Ｙ１ 正向影响

货运量 Ｙ２ 正向影响

货物周转量 Ｘ１ 正向影响

社会消费品零售总额 Ｘ２ 正向影响

邮电业务总量 Ｘ３ 正向影响

基础条件因素 从业人口 Ｘ４ 正向影响

公路交通运输里程 Ｘ５ 正向影响

铁路营运里程 Ｘ６ 正向影响

内河航道里程 Ｘ７ 正向影响

港口吞吐量 Ｘ８ 正向影响

码头长度 Ｘ９ 正向影响

信息化因素 移动电话用户数量 Ｘ１０ 正向影响

互联网用户数量 Ｘ１１ 正向影响

可持续发展因素 高等学校每万人在校学生数 Ｘ１２ 正向影响

物流业固定资产投资 Ｘ１３ 正向影响

２．２　实证过程
由于区域经济发展的不均衡，造成影响各系统发展的主

要因素存在差异，进而对区域内农业与物流业的协同发展程

度造成影响。因此，广西农业与物流业的协同发展量化分析
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可分成４步。
第一步是通过灰色关联评价方法确定影响广西农业与物

流业产业发展的主要因素。由于影响各系统的因素众多，因

此选择农业产业系统的主要农作物产量和农林牧渔总产值指

标作为系统主因子，物流产业系统的货运量和物流业生产总

值指标。从数量和品质２个层面分析其他子因子指标对其影
响的程度，从而导出影响广西农业子系统与物流子系统自组

织的主要因素（即子系统序参量）。参考研究文献［１９］，取灰
色关联的分辨系数为０．５，通过灰色关联评价［２３］得出表３和
表４的结果。

表３　广西农业系统的灰色关联结果

主因子 Ｍ１ Ｍ２ Ｍ３ Ｍ４ Ｍ５ Ｍ６ Ｍ７ Ｍ８ Ｍ９ Ｍ１０ Ｍ１１ Ｍ１２
Ｙ１ ０．８９ ０．７５ ０．９３ ０．５９ ０．９４ ０．７７ ０．８４ ０．７８ ０．９６ ０．９０ ０．６３ ０．８０
Ｙ２ ０．８５ ０．７５ ０．８６ ０．６４ ０．９１ ０．７４ ０．７９ ０．７６ ０．８８ ０．８５ ０．６９ ０．８３

表４　广西物流系统的灰色关联结果

主因子 Ｘ１ Ｘ２ Ｘ３ Ｘ４ Ｘ５ Ｘ６ Ｘ７ Ｘ８ Ｘ９ Ｘ１０ Ｘ１１ Ｘ１２ Ｘ１３
Ｙ１ ０．８９ ０．９４ ０．５９ ０．４４ ０．７４ ０．７８ ０．６５ ０．９３ ０．８９ ０．９４ ０．９４ ０．９２ ０．８５
Ｙ２ ０．９４ ０．８２ ０．６２ ０．４４ ０．７７ ０．７２ ０．５９ ０．８６ ０．８３ ０．８４ ０．８８ ０．８４ ０．８７

　　由表３和表４可得，构成农业系统及物流系统的绝大多
数因子的灰色关联度都大于０．６，而关联度的值越接近１，子
因子与主因子序列之间的相关性就越好，这些因子对系统的

影响力就越大。取主因子及相应子因子灰色关联度均大于或

约等于０．８的影响因素构建复合系统的子系统序参量，则构
成农业子系统和物流子系统的序参量分别为９个、１０个，如
表５、表６所示。

表５　农业子系统序参量集合

影响因子
农林牧渔

总产值

主要农作物

产量

农民人均

纯收入
机耕面积 化肥施用量 水库库容量

农业机械

总动力

农业固定

资产投资

水土流失

治理面积

变量名称 Ｒ１ Ｒ２ Ｍ１ Ｍ３ Ｍ５ Ｍ７ Ｍ９ Ｍ１０ Ｍ１２
因子权重 ０．１１６ ０．０３９ ０．１５０ ０．１５７ ０．０３ ０．１４ ０．０７７ ０．２５７ ０．０３４

表６　物流业子系统序参量集合

影响因子
物流业生产

总值
货运量 货物周转量

社会消费品

零售总额
港口吞吐量 码头长度

移动电话

用户数量

互联网

用户数量

高等学校每万人

在校学生数

物流业固定

资产投资

变量名称 Ｙ１ Ｙ２ Ｘ１ Ｘ２ Ｘ８ Ｘ１０ Ｘ１１ Ｘ１２ Ｘ１３ Ｘ１４
因子权重 ０．１０８ ０．１０９ ０．１０３ ０．１２１ ０．０３４ ０．０７８ ０．１０８ ０．１３５ ０．０６２ ０．１４４

　　第二步是确定农业子系统与物流子系统序参量各分量有
序度及各子系统有序度。将广西农业与物流业视为复合系统

的２个子系统，分别定义为 Ｓ１和 Ｓ２，即 Ｓ＝｛Ｓ１，Ｓ２｝，在应用
哈肯协同度计算模型之前，先引入模糊物元分析法勘定子系

统序参量分量稳定临界点的上限与下限，即利用变异系数赋

权法［２２］确定各子系统的序参量影响因子的权重（表５及表
６），通过公式（５）至（１０）得出 Ｓ１和 Ｓ２序参量各分量有序度
及各子系统有序度（表７）。
　　第三步是将农业子系统与物流子系统有序度结果代入到
公式（１）至（４），可以得出广西２００５—２０１５年农业与物流业
协同度的发展情况，结果整理如表７所示。

表７　广西农业与物流业有序度及协同度结果

年份 农业发展有序度 物流发展有序度 系统协同度

２００５ ０．０３５ ０．０３８ ０．０３７
２００６ ０．０６９ ０．０８１ ０．０３８
２００７ ０．１２２ ０．１５７ ０．０６４
２００８ ０．２５７ ０．２５０ ０．１１２
２００９ ０．３０２ ０．３９４ ０．０８１
２０１０ ０．３６２ ０．５２６ ０．０８９
２０１１ ０．４６５ ０．６４０ ０．１０９
２０１２ ０．５４８ ０．７６３ ０．１０１
２０１３ ０．７１４ ０．７９８ ０．０７６
２０１４ ０．８１０ ０．８６８ ０．０８２
２０１５ ０．９８１ ０．９７０ ０．１３２

　　进一步，依据改进后模型的计算结果整理出广西农业与
物流业系统协同发展的趋势图（图１）。同时，以原哈肯模型
为依据，即利用系统序参量分量集合的最大值及最小值作为

稳定临界值，通过公式（１）至（４）直接计算，得到系统协同度，
整理得到新旧对比结果，如表８及图２所示。

３　结果分析

通过观察表８及图２规律可知改进后的协同度模型更能
反映两业协同发展趋势，即复合系统在协同发展中必然有一

个博弈均衡的过程［１－２］，在图表上表现为协同度取值经历连

续区间震荡，但随着子系统有序度逐步增加，震荡幅度会逐渐

减小，协同度发展呈现稳中上升的趋势。因此，结合改进后的
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表８　广西农业与物流业协同度对比结果

年份

传统方法 改进方法

农业子系统

有序度

物流业子系统

有序度

传统的系统

协同度

改进的系统

协同度

２００５ ０．０４０ ０．１５６ ０．０３５ ０．０３７
２００６ ０．０９５ ０．２１４ ０．０５７ ０．０３８
２００７ ０．１６６ ０．２４８ ０．０４９ ０．０６４
２００８ ０．３０７ ０．３２５ ０．１０４ ０．１１２
２００９ ０．３４８ ０．３３９ ０．０２４ ０．０８１
２０１０ ０．４１０ ０．４５７ ０．０８５ ０．０８９
２０１１ ０．５１０ ０．５６２ ０．１０３ ０．１０９
２０１２ ０．５９３ ０．６７４ ０．０９６ ０．１０１
２０１３ ０．８０２ ０．６９２ ０．０６２ ０．０７６
２０１４ ０．８８７ ０．７５８ ０．０７５ ０．０８２
２０１５ ０．９８７ ０．８７７ ０．１０９ ０．１３２

哈肯协同度模型进行的定量分析结果，可做如下分析：

第一，广西农业与物流业的发展具有典型的区域性特征。

不同区域的经济发展水平、产业基础条件、科学技术发展水平

及信息化程度等方面存在巨大差异，因此利用灰色关联分析

会得到促成各区域产业发展的主要影响因素存在显著差异，

造成研究不同区域的产业子系统构成序参量过程中不能使用

同一指标，必须分析当地产业发展的实际情况。依据表３和
表４可知，目前广西物流业有４个方面影响因素，农业则有３
个方面的影响因素，但是它们在发展中对产业经营规模因素

的依赖性极强，在影响物流业发展的１０个主要因素中，物流
业生产总值、货运量、货物周转量、社会消费品零售总额等４
个因素来自产业经济规模，总影响权重为０．４４１；同样地，影
响农业业发展的９个主要因素中，也有农林牧渔总产值、主要
农作物产量、农民人均纯收入、机耕面积等４个影响因素来自
产业经济规模，２个影响因素来自可持续发展水平，总影响权
重为０．４６２。

第二，信息化因素对广西物流产业的发展具有至关重要

影响。信息技术作为物流产业的支撑技术，通过将这一技术

推广和应用于物流产业可以实现物流服务效率和质量的提

升，从整体上提升物流产业集群的市场规模和竞争力。从表

３可以看出，作为衡量信息化水平的２个因素移动电话用户
数量、互联网用户数量对广西物流产业发展的总影响权重达

到了０．２４２，其重要性不言而喻。
第三，可持续发展因素对广西农业及物流业的发展具有

举足轻重的作用。可持续发展因素反映了产业未来发展的潜

力及可能的优势，它能够极大地作用于产业未来的发展。依

据表５及表６可知，衡量物流业可持续发展的高等学校每万
人在校学生数、固定资产投资等因素所占的权重为０．２０５，衡
量农业可持续发展的固定资产投资、水土流失治理面积等因

素所占的权重为０．２９１。
第四，产业基础因素对广西农业及物流业发展具有不可

低估的作用，但在当前的作用甚微［２４］。一般来说，地方政府

大力投资及发展产业及其配套要素会促进其飞速发展，但最

能展现广西农业基础条件的化肥施用量、水库库容量及农业

机械总动力等因素所占的权重只有０．２４８，而最能反映广西
物流业基础条件的港口吞吐量及码头长度等因素所占的权重

也只有０．１１１，显著低于其他方面因素的平均值。这一结果
可以解释为当前不论是物流业还是农业都缺乏产业竞争力，

尽管产业基础得到了不断夯实，但是产业需求长期处于不饱

和状态，投资与收益长期失衡。

第五，广西物流产业发展速度长期快于农业产业。依据

表７及图２可知，各子系统有序度不断增加反映出物流业与
农业由无序走向有序、由弱小逐渐发展壮大，并呈现逐年递增

的曲折过程，物流业发展递增值在整体上大于农业，这也从侧

面反映政府激励政策推动了物流业及农业的迅速发展，但是

由于近年电商市场发展迅猛、广西承接发达地区产业转移等

因素，在客观上进一步促进物流业在发展上具备了先发优势。

从产业共生的角度，在产业互动协同的过程中出现了“主

动－随动”的现象，即诸多产业的发展，促进了物流业的高速
发展，这一过程属于非对称互惠共生［２］。

第六，广西物流产业与农业产业间发展的还处于协作阶

段，彼此间只存在初级协同。表７中协同度取值在［０，０．１４］
区间的震荡，正是反映了协同程度整体偏低的现实。尽管广

西政府推出了诸多鼓励政策扶持产业发展，并且物流业与农

业间有一定的合作关系，但由于两者发展的不均衡不同步，即

发展中彼此间冲突与矛盾的损失很大程度折损了协同合作带

来的收益。造成这一问题的重要原因便是，政府在鼓励物流

产业与农业产业发展的过程中，将农业长期置于中心地位，而

将物流产业定位为基础性支撑服务部门，通过政策竭力控制

及降低农业运营过程中的物流成本，而忽略了物流成本的增

加一定程度上是由于满足消费者多元化需求造成的，过度的

成本控制会抑制物流需求的增加，从而阻碍了物流业的进一

步发展，即出现了产业共生行为模式中不应该有的“随动 －
被动”［１］。由表７中物流业与农业有序度取值的微妙变化亦
可以观察到这一事实：在２０１５—２０１４年期间前者增长速度一
直快于后者，但是在 ２０１５年的时候，物流业有序度取值由
０．８６８增长到０．９７，农业有序度取值则由０．８１激增到０．９８７；
同时，在过去１０年间，物流业虽然有诸多产业的拉动与推动，
其有序度年平均增长率仅为４２％，而农业的有序度年平均增
长率却为４３．２％。

４　可行性建议

农业与物流业的协同发展效果会受到诸多因素影响，并

且彼此间还存在资源贡献及融合的现实，即物流业的价值实

现会融合到农业产业价值实现过程，农业的价值总量又会融

合物流业活动的贡献，因此可从产业共生视角的宏观和微观

２个层面提出提升广西农业与物流业协同程度的可行性
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建议。

４．１　农业与物流业协同发展在宏观层面的机制设计
首先，加强政府的主体地位，充分发挥规划与协调的作

用。政府应当结合当前产业发展的现状做好物流业及农业的

战略规划，为其今后发展提供良好环境及政策支持，如加大农

业与物流业的产业投资力度，完善产业的基础设施建设［２５］，

建立制度消除产业要素流通壁垒等。

其次，发挥行业协会的引导作用，促进产业间资源对接。

通过借助物流及农业产业协会所具有的影响力，加强两业内

企业、规模农户间的沟通与交流，使其建立合作关系；同时，产

业协会还可以为其建立信息共享平台（如物流业及农业需求

信息、企业信用评级共享信息系统），便于两业内部企业进行

业务决策。

４．２　农业与物流业协同发展在微观层面的机制设计
第一是推进产业信息化及标准化。合作建立基于物流业

与农业背景的信息平台并创立行业标准化规则，有助于这两

大产业之间进行交流，提高贸易往来的效率，减低彼此运营成

本，促进产业间的协同互动发展，同时通过这一过程还可以建

立起双方风险分担、利益共享的格局。

第二是建立合理的激励及收益机制。农业产业及相关企

业应结合自身特点进行物流需求分级并设定不同层次的收益

合同条款，物流业中的相关企业则可依据风险及回报水平进

行理性选择，这样不但有助于农业企业了解物流企业的服务

能力，定制所需的物流服务，也有利于物流企业结合自身优势

规划提升企业效率与效益的发展指南，由此建立起彼此互信

且稳定的协同发展机制。
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