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　　摘要：以黄瓜细菌性角斑病病菌、魔芋软腐病病菌、生姜青枯病病菌为供试菌，采用琼脂打孔药剂扩散法对分属５
个科的６种古老珍稀植物的甲醇提取物进行抑菌活性筛选。结果表明，２０ｍｇ／ｍＬ连香树、山白树和牛鼻栓的甲醇提
取物对３种病原细菌中的２种及以上表现出抑制活性，活性最好的连香树甲醇提取物对３种病原细菌的最低抑制浓
度均为１．６４ｍｇ／ｍＬ。在供试质量浓度为５ｍｇ／ｍＬ时，乙酸乙酯萃取层和水层对３种病原细菌的抑制活性较好，抑菌
圈直径分别大于２．３、１．８ｃｍ。研究表明，连香树甲醇提取物的抑菌活性成分值得进一步深入研究。
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　　蔬菜细菌性病害严重危害了蔬菜的品质和产量，控制蔬
菜病原细菌的药剂主要是农用抗生素［１］。但由于长期大量

不科学地使用抗生素，产生的抗性问题越来越突出。因此，开

发新型安全的杀菌剂显得十分必要。植物产生的一些次生代

谢产物很多具有抑菌活性［２－４］，目前，这方面的研究较多，且

已经发现了许多具有抑菌活性的化合物［５－７］，但对本研究中

采集到的６种古老珍稀植物的抑菌活性成分的研究较少，仅
发现汪超等研究了连香树精油对玉米大斑病病菌、黑曲霉及

根霉的抑菌活性［８］；Ｔａｄａ等从连香树叶子的甲醇提取物中分
离出 ２种对大肠杆菌和枯草芽孢杆菌有抑制作用的化合
物［９］；金则新等研究了七子花不同时期、不同溶剂提取物对

枯草芽孢杆菌等细菌的抑菌活性［１０－１１］。本试验研究６种古
老珍稀植物对３种蔬菜病原细菌的抑菌活性，以期为进一步
探寻这些植物的抑菌活性成分及新型杀菌剂的研发奠定

基础。

１　材料与方法

１．１　试验材料
１．１．１　供试植物样品　供试植物样品详情如表１所示，均采
自武汉植物园。

表１　供试植物详细信息

植物科名 植物种名　　 供试部位

山茶科　 紫茎（Ｓｔｅｗａｒｔｉａｓｉｎｅｎｓｉｓ） 果实

安息香科 长果秤锤树（Ｓｉｎｏｊａｃｋｉａｄｏｌｉｃｈｏｃａｒｐａ） 果实、茎、叶

连香树科 连香树（Ｃｅｒｃｉｄｉｐｈｙｌｌｕｍｊａｐｏｎｉｃｕｍ） 茎、叶

金缕梅科 山白树（Ｓｉｎｏｗｉｌｓｏｎｉａｈｅｎｒｙｉ） 茎、果实

金缕梅科 牛鼻栓（Ｆｏｒｔｕｎｅａｒｉａｓｉｎｅｎｓｉｓ） 果实、茎、叶

忍冬科　 七子花（Ｈｅｐｔａｃｏｄｉｕｍｍｉｃｏｎｉｏｉｄｅｓ） 花、茎、叶

１．１．２　供试菌种及来源　黄瓜细菌性角斑病病菌
（Ｐｓｅｕｄｏｍｏｎａｓｓｙｒｉｎｇａｅｐｖ．ｌａｃｈｒｙｍａｎｓ）、魔芋软腐病病菌
（Ｅｒｖｉｎｉａｃａｒｏｔｏｖｏｒａｐｖ．ｃａｒｏｔｏｖｏｒａ）、生姜青枯病病菌（Ｒａｌｓｔｏｎｉａ
ｓｏｌａｎａｃｅａｒｕｍ），均采自田间，经室内分离纯化所得，由长江大
学周邁教授鉴定。

１．１．３　培养基　培养基配方：１５ｇ／Ｌ琼脂、１０ｇ／Ｌ蔗糖、
１０ｇ／Ｌ蛋白胨、３ｇ／Ｌ牛肉膏，ｐＨ值调至７．０。
１．２　试验方法
１．２．１　植物样品的制备　将采集的植物材料粉碎后用甲醇
浸提３次，过滤后在 ５０℃条件下减压浓缩成膏状，密封
保存［１２］。

１．２．２　６种植物甲醇提取物抑菌活性的测定　将０．５ｇ膏状
提取物用２．５ｍＬ丙酮溶解，取１ｍＬ丙酮溶解液用含１‰吐
温８０的无菌水定容至１０ｍＬ，配制成质量浓度为２０ｍｇ／ｍＬ
的药 液。将 供 试 病 原 细 菌 活 化，配 成 浓 度 为 １０５ ～
１０６ＣＦＵ／ｍＬ的悬浮液。利用琼脂打孔药剂扩散法［１３］来测定

各甲醇提取物的抑菌活性。每个培养皿倒入 ３０ｍＬ含有
２００μＬ细菌悬浮液的５０℃左右的培养基，冷却后用灭菌打
孔器打孔，并用少许琼脂封底，加入５０μＬ配制好的无菌药
液，并设置溶剂对照组。在３０℃条件下培养１ｄ，测量抑菌圈
的直径。每个处理重复３次，取其平均值。
１．２．３　连香树甲醇提取物的最低抑菌浓度测定　用丙酮将
连香树甲醇提取物配制成５．００、４．００、３．２０、２．５６、２．０５、１．６４、
１．３１、１．０５、０．８４、０．６７ｍｇ／ｍＬ等一系列浓度梯度的药液，最
低抑菌浓度测定方法同“１．２．２”节。
１．２．４　连香树甲醇提取物萃取物抑菌活性测定　采取液 －
液分配萃取法，将连香树甲醇提取物进行初步分离。用少量

甲醇溶解适量提取物，放在５０℃恒温水浴锅热溶后加１０倍
蒸馏水，依次用石油醚、三氯甲烷、乙酸乙酯萃取。将各萃取

液和水层减压浓缩至膏状，并在质量浓度为５ｍｇ／ｍＬ条件下
对３种病原细菌进行抑菌活性测定，测定方法同“１．２．２”节。

２　结果与分析

２．１　６种古老珍稀植物甲醇提取物对３种蔬菜病原细菌的
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抑菌活性初筛

由表２可知，当质量浓度为２０ｍｇ／ｍＬ时，连香树甲醇提
取物对３种蔬菜病原细菌的抑制活性最好，其抑菌圈直径分
别为１．３１、１．６８、１．１０ｃｍ；山白树和牛鼻栓的甲醇提取物对
魔芋软腐病病菌、生姜青枯病病菌均有抑制活性，山白树甲醇

提取物对两者的抑菌圈直径分别为１．１４、０．８９ｃｍ，牛鼻栓甲
醇提取物对两者的抑菌圈直径分别为０．５４、０．４８ｃｍ；其余植
物对供试病原细菌均无抑制活性。

表２　６种古老珍稀植物甲醇提取物对３种病原细菌的抑制效果

样品名称

抑菌圈直径（ｃｍ）

魔芋软腐病

病菌

黄瓜细菌性角

斑病病菌

生姜青枯病

病菌

连香树 １．３１±０．０４ａ １．６８±０．１１ａ １．１０±０．０２ａ
山白树 １．１４±０．０７ａ － ０．８９±０．０７ｂ
牛鼻栓 ０．５４±０．０６ｂ － ０．４８±０．０４ｃ
紫茎 － － －
长果秤锤树 － － －
七子花 － － －

　　注：“－”表示没有活性，下表同；同列数据后不同小写字母表示
在０．０５水平上差异显著，表４同。

２．２　连香树甲醇提取物对３种蔬菜病原细菌的最低抑菌浓
度测定

为明确连香树甲醇提取物对供试病原细菌的最低抑制浓

度，采取琼脂打孔药剂扩散法对其进行测定。由表３可知，连
香树对３种病原细菌的最低抑制浓度均为１．６４ｍｇ／ｍＬ。

表３　连香树甲醇提取物对３种病原细菌的抑制效果

连香树甲醇提取物浓度

（ｍｇ／ｍＬ）

抑菌圈直径（ｃｍ）

魔芋软腐病

病菌

生姜青枯病

病菌

黄瓜细菌性角

斑病病菌

５．００ ０．５９ ０．７０ ０．６８
４．００ ０．４８ ０．５１ ０．５５
３．２０ ０．４０ ０．４１ ０．４２
２．５６ ０．３５ ０．３５ ０．２８
２．０５ ０．３０ ０．３０ ０．２６
１．６４ ０．２０ ０．２０ ０．２０
１．３１ － － －
１．０５ － － －
０．８４ － － －
０．６７ － － －
丙酮 － － －

２．３　连香树甲醇提取物各萃取相对３种蔬菜病原细菌的抑
制活性测定

由表４可知，当质量浓度为５ｍｇ／ｍＬ时，连香树甲醇提
取物除石油醚相外，其他各萃取相对３种病原细菌均有抑制
效果，其中，乙酸乙酯相、水相表现出较好的抑制效果，抑菌圈

直径分别大于２．３、１．８ｃｍ，石油醚相对这３种病原细菌均没
有抑制活性。可以初步判断出连香树甲醇提取物中具有抑菌

活性成分化合物的极性较大。

３　结论与讨论

质量浓度为２０ｍｇ／ｍＬ时，本研究的植物材料中只有连

表４　５ｍｇ／ｍＬ连香树甲醇提取物各萃取相对
３种病原细菌的抑制效果

萃取相

抑菌圈直径（ｃｍ）

魔芋软腐病

病菌

生姜青枯病

病菌

黄瓜细菌性角

斑病病菌

乙酸乙酯相 ２．６４±０．０４ａ ２．５５±０．０５ａ ２．３９±０．０８ａ
水相 ２．１７±０．０２ｂ １．８８±０．０２ｂ １．８３±０．０８ｂ
氯仿相 ０．２０±０．０２ｃ ０．２４±０．０１ｃ １．００±０．０３ｃ
石油醚相 － － －

香树、山白树、牛鼻栓等３种植物的甲醇提取物对３种供试病
原细菌有抑制活性，其中，连香树甲醇提取物的抑制活性最

好，其最低抑菌浓度为１．６４ｍｇ／ｍＬ。采用液－液分配萃取法
分离并对连香树提取物进行生物测定。研究表明，连香树甲

醇提取物抑菌活性成分的极性较大，此结果与Ｔａｄａ等从连香
树叶甲醇提取物乙酸乙酯萃取层分离到的２种抑菌化合物［９］

相一致，可以进一步对其做色谱分离。山白树的抑菌活性也

较好，可以对其进行进一步的研究。

珍稀濒危植物往往因为其生活的特殊环境为人类提供了

珍稀的物质材料。本试验采集到的６种古老珍稀植物中，有
３种植物的甲醇提取物具有抑菌活性，因此，古老珍稀植物可
能是一个开发植物源杀菌剂的方向。
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