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　　摘要：地形因子是众多自然因素中对土地利用影响程度较大的因素之一，直接影响土地利用方式，并在一定程度
上影响土地利用的演变过程。以清水江流域为研究区，基于遥感影像和数字高程模型数据，综合运用遥感和地理信息

系统技术，获得流域２００２、２０１３年的土地利用现状图和流域地形图（海拔、坡度、坡向、坡位），借助空间叠加分析，对海
拔、坡度、坡向和坡位等地形因子与土地利用变化进行相关性分析。结果表明：近１０年来清水江流域有林地面积减少
幅度较大，减少量约占流域总面积的６．７％；土地利用变化程度因海拔、坡度、坡向和坡位等地形因子等级的不同而不
同；研究区土地利用变化主要发生在海拔＜１５００ｍ、坡度５°≤Ｓ＜２５°的地区；海拔对建筑用地变化有显著影响，坡向
对未利用地变化有显著影响，其他地形因子对各土地利用斑块类型变化有不同程度的影响，但影响不显著；不同类型

土地利用变化受同一地形因子影响的程度存在差异，相同土地利用类型变化对各地形因子的响应也不同。

　　关键词：地形因子；土地利用变化；相关分析；ＤＥＭ
　　中图分类号：Ｘ８７；Ｆ３２３．２１１　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１８）０６－０２６３－０４

收稿日期：２０１６－１０－１３
基金项目：贵州省自然科学基金（编号：黔科合ＳＹ字［２０１３］３１３３、黔
科合Ｊ字［２０１３］２１３０号）；贵州省科技厅项目（编号：黔科合计 Ｚ
字（２０１２）４０１２）；贵州省国土厅财政专项科研项目；贵州科学院人
才团队建设项目；贵州科学院青年基金（编号：黔科院 Ｊ合字
［２０１７］１９号）；贵州省科技攻关计划（编号：黔科合 ＳＹ字［２００９］
３０８４、黔科合ＳＹ字［２０１３］３１６９）。
作者简介：金　桃（１９８８—），女，贵州长顺人，硕士，助理研究员、工程
师，主要从事流域污染治理、土地资源利用及管理研究。Ｅ－ｍａｉｌ：
ｋｉｎｇｔｏｕｃｈ＠ｑｑ．ｃｏｍ。

通信作者：安艳玲，博士，教授，主要研究方向为流域治理与管理。

Ｅ－ｍａｉｌ：４０９６３５０５６＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　土地利用是人类社会经济活动与自然生态环境相互作用
最为密切的环节［１］，自 ２０世纪 ９０年代以来，关于土地利
用／覆被变化的研究已成为全球环境变化与可持续发展的前
沿领域［２－３］。我国以往关于土地利用的研究多侧重于对面积

变化、转化、土地利用格局驱动力的探讨，或从景观尺度上通

过土地利用程度指数、土地利用动态度等指标对土地利用时

空变化进行研究［４－７］。然而，从自然环境背景方面探讨土地

利用及其时空变化的研究还相对较少［１，８］。

地形因子是众多自然因素中对土地利用影响程度最大的

因素之一，不仅为土地利用格局的形成提供基础，而且影响土

地利用的演变过程［９－１１］。高程、坡度、坡向等地形因子影响

土地利用的空间分布、作物种植、旱涝水土流失状况及石漠化

程度等［８，１２－１４］。分析地形因子对土地利用变化的影响，有助

于深入了解引起土地利用变化的驱动机制，对优化土地资源

配置具有指导意义［８－１０］。本研究以贵州省清水江流域为研

究区，基于数字高程模型（ｄｉｇｉｔａｌｅｌｅｖａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，简称 ＤＥＭ）
数据及遥感影像数据，综合运用遥感（ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇ，简称
ＲＳ）和地理信息系统（ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ，简称ＧＩＳ）

技术，定量分析清水江流域的土地利用变化及其与地形因子

之间的相关性，以期为流域内土地利用的合理配置提供参考。

１　研究区概况

清水江流域（贵州段）是洞庭湖沅江水系的上游干流河

段，地处云贵高原向湘桂丘陵过渡的斜坡地带，位于贵州省东

南部，横跨黔南州和黔东南州；清水江在贵州省境内长

４５９ｋｍ，流域面积１７１４５ｋｍ２；流域多年平均流量３５５ｍ３／ｓ，
总落差１２７５ｍ，平均比降０．３９７％［１５－１６］。

清水江流域属亚热带季风湿润气候区，气候温暖湿润，年

平均气温１４～１８℃，多年平均降水量为１０５０～１５００ｍｍ，降
水时空分布不均，主要集中在５—１０月。流域岩溶发育较弱，
多为中低山剥蚀、溶蚀地貌和剥蚀溶蚀河谷地貌，在锦平、天

柱、黎平一带，多为低山、丘陵、河谷盆地常态地貌。山体岩石

主要由碎屑岩组成，山体大、切割深，常形成脊状山。流域内

海拔标高多为５００～１１００ｍ，最高点在雷公山（２１７８．８ｍ），
最低点在天柱县清水江出境河口处（２０６．０ｍ）。

清水江流域内的土壤类型主要为黄壤、红壤、黄棕壤、紫

色土及黑色石灰土，其中黄壤主要分布在海拔为 ５００～
１０００ｍ的山地；红壤主要分布在海拔为５００ｍ以下的丘陵盆
地，如天柱、锦平、黎平等县；黄棕壤分布在海拔为 １５００～
１８００ｍ的雷公山、佛顶山等地；紫色土主要分布在施秉县及
天柱县蓝田镇等地；黑色石灰土主要分布在都匀市、福泉市、

凯里市、麻江县、丹寨县、黄平县、施秉县等地。流域内植被类

型较多，以常绿阔叶林和落叶阔叶林为主。

２　研究方法

２．１　数据来源与预处理
数据来源包括：（１）研究区２００２年专题绘图仪（ｔｈｅｍａｔｉｃ

ｍａｐｐｅｒ，简称ＴＭ）影像及２０１３年陆地成像仪（ｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌｌａｎｄ
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ｉｍａｇｅｒ，简称 ＯＬＩ）遥感影像，分辨率均为 ３０ｍ；（２）
１∶１５０００００贵州省政区图；（３）遥感影像判读标志野外调查
数据；（４）下载于 ｈｔｔｐ：／／ｓｒｔｍ．ｃｓｉ．ｃｇｉａｒ．ｏｒｇ／的 ＤＥＭ数据，分
辨率为９０ｍ。首先，借助ＥＲＤＡＳＩｍａｇｉｎｅ９．１（简称 ＥＲＤＡＳ）
遥感处理软件，利用多项式模型对遥感影像进行几何校正

（校正时均方根误差控制在０．５个象元内）、影像拼接、影像
裁剪，生成研究区的遥感影像图。根据研究区遥感影像，对

ＤＥＭ图进行图像配准，以便进行空间叠加分析。
２．２　地形因子的提取

基于９０ｍ分辨率的ＤＥＭ数据，通过ＥＲＤＡＳＩｍａｇｉｎｅ９．１
和ＡｒｃｖｉｅｗＧＩＳ３．２（简称Ａｒｃｖｉｅｗ）软件提取海拔图、坡度图、
坡向图和坡位图。将研究区海拔分成 ６个连续海拔带（图
１），由于流域内海拔标高多为５００～１１００ｍ，因此在５００～
１０００ｍ以２５０ｍ为间隔，其余的以５００ｍ为间隔；参考《第二
次全国土地调查技术规范》，并根据研究区实际情况，对研究

区坡度采用７级坡度分级法［１７］进行分级，分别是Ｓ＜３°、３°≤
Ｓ＜５°、５°≤Ｓ＜８°、８°≤Ｓ＜１５°、１５°≤Ｓ＜２５°、２５°≤Ｓ＜３５°、
Ｓ≥３５°（图２）；研究区的坡向采用５类坡向分级法［１８］进行分

级，分别为无坡、阳坡、阴坡、半阳坡、半阴坡（图 ３）；采用
Ａｒｃｖｉｅｗ坡位分析模块地形位置指数（ｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｐｏｓｉｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘ，简称ＴＰＩ）中自带的４级分类法［１２］进行坡位分级，分别

为沟谷、缓坡、陡坡和山脊（图４）。

２．３　土地利用分类
在ＥＲＤＡＳ软件中，利用监督分类与人工目视判读解译

相结合，并辅以２０１３年野外调查数据对解译结果进行修正。
根据ＧＢ／Ｔ２１０１０—２００７《土地利用现状分类》［１９］，并结合研
究区实际情况及ＴＭ、ＯＬＩ遥感影像的实际可识别能力，将土
地利用分为有林地、灌木林地（包括疏林地和其他林地）、草

地、水域、耕地、建筑用地及未利用地等７类（图５、图６）。

２０１３年土地利用解译精度达到９２．６％，２００２年为８６．３％。

３　结果与分析

３．１　土地利用变化
本研究以２个时期的土地利用图为基础，通过ＥＲＤＡＳ软

件的统计分析功能，得到研究区在２个时期土地利用类型的
面积及其在研究区中所占的面积比例。从表１可以看出，２
个时期的土地构成状况基本一致，其中面积最大的为有林地，

分别占研究区总面积的５０．２６％、４３．５５％；面积最小的为水
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域，分别占研究区总面积的０．７５％、０．７６％；２个时期各种土
地利用类型的面积比例大小顺序为有林地 ＞灌木林地 ＞耕
地＞草地＞水域。２００２—２０１３年，面积减少的土地利用类型
为有林地、未利用地，其中有林地减少幅度较大，减少量约占

研究区总面积的６．７１％；其他土地利用类型的面积均不同程
度的增加，其中增加幅度最大的为灌木林地，增加量约占研究

区总面积的２．７１％，草地增加幅度次之，增加量约占研究区
总面积的２．４０％。

表１　研究区土地利用面积及面积比例

土地利用

类型

面积（ｈｍ２） 面积比例（％）
２００２年 ２０１３年 ２００２年 ２０１３年

变化

趋势

有林地 ８４１６４１．０ ７２９２１４．０ ５０．２６ ４３．５５ 减少

灌木林地 ４０６６５０．０ ４５２０１７．６ ２４．２８ ２６．９９ 增加

草地 １０９９３９．０ １５００７７．０ ６．５６ ８．９６ 增加

水域 １２５９５．９ １２８０７．２ ０．７５ ０．７６ 增加

耕地 １６２０８２．０ １７５８８８．０ １４．８４ １５．５７ 增加

建筑用地 ２１１３３．４ ３６２８４．５ １．２６ ２．１７ 增加

未利用地 ３４０９３．３ ３３３１２．２ ２．０４ １．９９ 减少

３．２　土地利用变化与地形因子的相关性分析
为研究土地利用类型变化与地形因子之间的相关性，利

用２个时期土地利用现状图，在ＥＲＤＡＳ中生成土地利用变化
图，在Ａｒｃｖｉｅｗ中，利用土地利用变化图与海拔、坡度、坡向及
坡位等图进行叠加，获得属性数据库（表 ２至表 ５）。利用
ＳＰＳＳ软件对这些属性数据库进行相关性分析，得到土地利用
类型与海拔、坡度、坡向及坡位等地形因子之间的相关性

（表６）。　
３．２．１　各海拔带的土地利用变化　由表２可知，近１０年来，
各土地利用类型动态变化主要发生在海拔＜１５００ｍ的地区，
尤其在５００≤Ｈ＜７５０ｍ，草地、水域及建筑用地的变化幅度均
在４０％以上，说明近１０年来此地区土地利用变化较激烈，且
人为 因子 可能 是导致 其激 烈变 化的原 因。而 在 海

拔≥１５００ｍ的区域，各土地利用类型变化较小甚至无变化。
由表６可知，各土地利用类型变化与海拔之间存在不同程度
的负相关性，说明海拔对各土地利用类型变化有不同程度的

影响。其中，建筑用地变化与海拔存在显著负相关关系，即随

着海拔的增加，建筑用地变化幅度减小。

表２　各海拔带的土地利用变化构成 ％　

海拔（ｍ） 有林地 灌木林地 草地 水域 耕地 建筑用地 未利用地

Ｈ＜５００ ９．７０ ６．２５ １６．６５ ２１．６５ ５．１４ ２７．５９ ０．５０
５００≤Ｈ＜７５０ ２９．６４ ２４．１０ ４２．４９ ５１．６４ ２１．５０ ４１．８８ １６．３９
７５０≤Ｈ＜１０００ ４０．９５ ３６．２２ ３２．３５ ２３．６０ ４５．４８ ２５．７１ ４７．４０
１０００≤Ｈ＜１５００ １９．２７ ３０．０３ ８．２４ ３．１１ ２７．７５ ４．７０ ３５．０６
１５００≤Ｈ＜２０００ ０．４４ ３．３５ ０．２６ ０．００ ０．１３ ０．１０ ０．６５
Ｈ≥２０００ ０．００ ０．０５ ０．００ ０．００ ０．００ ０．０１ ０．００

３．２．２　各坡度带的土地利用变化　由表３可以看出，在坡度
为５°≤Ｓ＜２５°范围内，各土地利用类型变化幅度较大，均占
各土地利用类型变化的６０％以上。在８°≤Ｓ＜１５°、１５°≤Ｓ＜
２５°等２个坡度等级上，除建筑用地在１５°≤Ｓ＜２５°的变化幅
度为 ２０．０８％ 外，其余的变化幅度均达到 ３０％左右。在坡
度≥３５°的地区，各土地利用变化幅度较小，其中草地、水域、

耕地、建筑用地、未利用地几乎无变化。由表６可知，坡度与
有林地、灌木林地及未利用地的变化之间呈正相关关系，与草

地、水域、耕地及建筑用地变化呈负相关关系，均未达到显著

水平；说明坡度对各土地利用类型变化的影响较小，且随着坡

度的增加，有林地、灌木林地及未利用地的变化幅度呈增大趋

势，草地、水域、耕地及建筑用地变化幅度呈减小趋势。

表３　各坡度带的土地利用变化构成 ％　

坡度

（°） 有林地 灌木林地 草地 水域 耕地 建筑用地 未利用地

Ｓ＜３ ３．６１ ２．８２ ６．８６ ７．４６ ６．１０ １１．１８ ５．１１
３≤Ｓ＜５ ６．１０ ４．８７ ９．９４ ８．８３ ８．６８ １３．５９ ７．３７
５≤Ｓ＜８ １１．９２ １０．３０ １６．７１ １４．７３ １５．１６ １９．４５ １４．１４
８≤Ｓ＜１５ ３１．５１ ３０．９３ ３５．１９ ３１．６１ ３５．０４ ３０．５３ ３５．１０
１５≤Ｓ＜２５ ３３．６０ ３６．１７ ２５．５０ ２７．１３ ２８．０８ ２０．０８ ３０．６８
２５≤Ｓ＜３５ １１．０３ １２．６３ ５．８０ １０．２４ ６．９５ ５．１８ ７．６１
Ｓ≥３５ ２．２２ ２．２８ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００

３．２．３　各坡向的土地利用变化　由表４可知，在无坡地区，
各土地利用类型斑块变化幅度较小。而在其他４个坡向上，
各土地利用类型变化幅度差异不大。由表６可知，坡向与未
利用地变化呈显著正相关关系，与其他土地利用类型变化具

有一定的正相关性，但不显著；说明坡向对各土地利用类型变

化有一定影响，其中对未利用地变化影响显著，随着坡向由阴

转阳，各土地利用类型变化幅度整体上呈增加趋势。

３．２．４　各坡位的土地利用变化　由表５可以看出，在缓坡
处，除建筑用地外，其他各土地利用类型变化幅度较小。沟谷

处的各土地利用类型变化较陡坡处大。由表６可知，建筑用
地及水域变化幅度与坡位呈弱负相关关系，即一个坡面上自

坡底到坡顶，建筑用地及水域变化幅度呈减小趋势，且弱负相

关。说明坡位对建筑用地及水域变化影响不大。有林地、灌

木林地、草地、耕地、未利用地与坡位呈弱正相关关系，即从坡

底到坡顶，有林地、灌木林地、草地、耕地斑块类型变化幅度呈

增加趋势。

３．３　土地类型变化对各地形因子的响应
综合“３．２”节分析可知，相同土地利用类型变化对各地
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表４　各坡向上的土地利用变化构成 ％　

坡向 有林地 灌木林地 草地 水域 耕地 建筑用地 未利用地

无坡　 １．０７ ０．９１ ０．６０ １．２９ ０．３６ ０．６５ ０．５４
半阴坡 ２２．８９ ２０．５２ ２３．９２ ２６．５８ ２０．８９ ２２．５２ １８．６６
阴坡　 ２５．２４ ２３．０３ ２４．５０ ２７．９３ ２３．６８ ２６．４４ ２０．８８
半阳坡 ２５．３０ ２７．７７ ２３．５４ ２２．５７ ２７．７４ ２６．３８ ３０．７１
阳坡　 ２５．５０ ２７．７７ ２７．４５ ２１．６３ ２７．３３ ２４．０２ ２９．２１

表５　各坡位上的土地利用变化构成 ％　

坡位 有林地 灌木林地 草地 水域 耕地 建筑用地 未利用地

缓坡 ５．８８ ４．０２ １１．１５ １２．０２ ９．３６ ２０．６２ ７．８４
沟谷 ３２．２８ ３５．２５ ３２．７７ ３３．４２ ３２．８３ ２９．３２ ３１．２１
陡坡 ２６．４１ ２６．１２ ２６．８８ ２６．０７ ２７．６０ ２４．８６ ２８．４４
山脊 ３５．４４ ３４．６０ ２９．２０ ２８．５０ ３０．２１ ２５．２０ ３２．５１

表６　土地利用变化构成与地形因子之间的相关性

地形因子
相关系数

有林地 灌木林地 草地 水域 耕地 建筑用地 未利用地

海拔 －０．５１２ －０．３４６ －０．７１５ －０．７５１ －０．３１５ －０．８６８ －０．１６３
坡度 ０．１６３ ０．２２３ －０．１２５ －０．０４９ －０．０５３ －０．３７７ ０．１００
坡向 ０．７６２ ０．８６７ ０．７７０ ０．５３７ ０．８４８ ０．７３１ ０．９１１

坡位 ０．２９２ ０．１７８ ０．０６８ －０．０１０ ０．１２６ －０．２９５ ０．２７３

　　注：“”表示在０．０５水平（双侧）上显著相关。

形因子的响应不同。有林地变化在一定程度上受坡向、海拔影

响，而坡度、坡位对有林地变化的影响较小；灌木林地的变化在

一定程度上受到坡向的影响，海拔、坡度、坡位对灌木林地的影

响较小；草地、水域的变化在一定程度上受海拔、坡向影响；耕

地变化在一定程度上受坡向影响，略受海拔影响；建筑用地斑

块变化受海拔影响较为显著，坡向由阴转阳对建筑用地变化有

一定程度的影响；未利用地变化受坡向影响较为显著。

４　结论与讨论

本研究在ＴＭ、ＯＬＩ遥感影像及ＤＥＭ数据的基础上，综合
运用ＲＳ、ＧＩＳ技术，通过对２００２、２０１３年清水江流域海拔、坡
度、坡向和坡位对土地利用变化的影响进行叠加及相关性分

析，得出如下结论。

在２００２—２０１３年间，清水江流域土地利用变化主要表现
为有林地、未利用地的面积减少，灌木林地、草地、耕地、水域

及建筑用地的面积增加。其中，有林地减少幅度较大，减少量

约占整个流域面积的６．７１％；灌木林地及草地增加幅度次
之，分别占研究区的２．７１％、２．４０％。当地人们的生活习惯、
人口的增长及现代经济社会的发展，可能是清水江流域有林

地面积减少的主要原因［１６，２０－２１］。

土地利用变化程度随海拔、坡度、坡向和坡位等地形因子

等级的不同而不同，土地利用变化主要发生在在海拔为小于

１５００ｍ和坡度５°≤Ｓ＜２５°之间的区域。在无坡及缓坡地
区，土地利用变化幅度较小。近 １０年来，在海拔为 ５００～
７５０ｍ，坡度为８°≤Ｓ＜２５°地区，土地利用变化较激烈。

随着海拔的升高，建筑用地变化幅度显著减小。随着坡

向由阴转阳，未利用地变化幅度显著增加。其他地形因子对

各土地利用斑块类型变化有不同程度的影响，但均不显著。

清水江流域土地利用变化明显受地形因子的影响，不同

土地利用类型变化受同一地形因子影响的程度存在差异，相

同土地利用类型变化对各地形因子的响应不同。本研究分析

得出的土地利用变化与各地形因子之间的关系，可为土地利

用的合理配置提供一定的科学依据，但本研究未对各地形等

级下的土地利用类型之间的转换进行深入分析，下一步将重

点研究各地形等级下土地利用类型间的相互转换关系。
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日本落叶松林凋落物对狗牙根、胡枝子

种子萌发和幼苗生长的影响

施　妍，陈芳清
（三峡大学生物与制药学院，湖北宜昌４４３００２）

　　摘要：以狗牙根和胡枝子为受体植物，通过种子萌发与幼苗生长试验，研究外来引进树种日本落叶松林凋落物对
本地物种可能存在的化感作用，探讨日本落叶松林物种多样性低下的原因。以不同浓度的日本落叶松林凋落物水浸

液对狗牙根、胡枝子种子进行处理，利用人工气候箱进行萌发生长试验，通过观察与分析不同处理间种子萌发及幼苗

生长的差异，揭示日本落叶松凋落物潜在的化感作用。结果表明，日本落叶松林凋落物水浸液对狗牙根、胡枝子的种

子萌发率、萌发指数和幼苗的根长、茎长和生物量有着显著影响。其中，狗牙根随着处理浓度的增加各试验指标呈现

先促进后抑制的作用，与对照相比，最大的抑制率分别达到２８．６７％、３１．３５％、５３．２９％、４０．２３％、３４．７２％；胡枝子的各
试验指标随处理浓度增加呈明显的受抑制作用，与对照相比，上述各试验指标的最大的抑制率分别达到６７．５０％、
７０．７９％、５５．３５％、４４．４４％、３４．５５％。相对而言，胡枝子种子萌发与幼苗生长对日本落叶松凋落物的化感响应强于狗
牙根。日本落叶松林凋落物中的化感物质对狗牙根和胡枝子的种子萌发和幼苗生长存在一定的化感效应，其中对胡

枝子的影响要强于狗牙根。凋落物的化感作用是影响日本落叶松林物种多样性的关键因素之一，在今后的日本落叶

松营林管理中，可通过间伐等方式来减少日本落叶松的化感作用和荫蔽作用，促进其他物种的定居与林分更新。

　　关键词：日本落叶松；凋落物；狗牙根；胡枝子；种子萌发；幼苗生长；生物量
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　　日本落叶松（Ｌａｒｉｘｋａｅｍｐｆｅｒｉ）是我国重要的外来树种，自
其引入到鄂西地区以来，表现出良好的适应性和速生性［１］。

外来优良树种的引进是林业生产建设和森林植被恢复方面的

重要措施，但外来树种的引进对森林的物种多样性和养分循

环具有重要的影响［２］。野外调查与相关研究显示，大老岭自

然保护区日本落叶松的引种栽培对群落的物种多样性有重大

的影响，群落内少有本地物种的定居和生长，且群落内的土壤

微生物与多样性以及凋落物养分归还和土壤养分含量也受到

影响［３－４］。

凋落物可以通过物理阻断和化感作用，抑制林下植物种

子萌发而影响其更新［５］。针叶树种凋落的针叶和树皮通常

是其化感作用的主要成分，开展其凋落物化感作用的研究对

林分的天然更新和人工营林具有重要的意义［６］。由于种子

萌发与幼苗生长是植物生活史中对外界条件反应最为敏感的

阶段，化感作用的研究主要是通过观测受体植物种子萌发和

幼苗生长对化感物质的响应来进行［７－８］。目前关于日本落叶

松林物种多样性的研究尚不多见，是否是凋落物的化感作用

导致其物种多样性低下也无定论。本研究选取该地区常见的

林下草本植物狗牙根（Ｃｙｎｏｄｏｎｄａｃｔｙｌｏｎ）和灌木胡枝子
（Ｌｅｓｐｅｄｅｚａｆｏｒｍｏｓａ）为研究对象，通过研究日本落叶松林凋落
物水浸提液对该２种植物种子萌发和幼苗生长的影响，探讨

—７６２—江苏农业科学　２０１８年第４６卷第６期


