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“互联网 ＋”时代下绿色农产品流通模式
运作效率比较研究
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　　摘要：随着互联网的迅速发展，将其融入到现代农产品流通体系成为必然趋势。“互联网 ＋”时代下绿色农产品
流通模式可以提高农产品流通效率，对于平抑绿色农产品价格、确保绿色农产品质量安全有着重要的意义。总结提出

了当前我国主流４类典型的“互联网＋”绿色农产品流通模式，即以综合型电商为核心的绿色农产品流通模式、以垂
直型电商为核心的绿色农产品流通模式、以物流企业为核心的绿色农产品流通模式、以零售企业为核心的绿色农产品

流通模式，并分析不同流通模式的特点以及运作流程。采用数据包络分析方法对各种流通模式输入输出指标进行效

率分析，并进行横向比较。在追求绿色农产品流通运作效率的目标下，得出以物流企业为核心的绿色农产品流通模式

运作效率最优，其他模式运作效率次之的相关结论。
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　　在社会主义市场经济发展过程中，流通决定生产，尤其决
定着绿色农产品的生产，没有好的农产品流通模式，将导致农

产品流通不畅，流通成本过高，从而直接影响农业产业的发

展、农民利益增长和农村经济建设。绿色农产品的流通是物

流、信息流、资金流的一个整体综合，传统流通模式链条多、链

节长、涉及主体多，流通环节存在着各种问题，传统流通模式

下，我国绿色农产品的流通效率非常低下，农产品损耗大，流

通成本高［１］。绿色农产品的流通问题一直以来都是我国学

者聚焦的重点所在，报纸上经常报道某个地方大批量的蔬菜

卖不出去，最后只能扔掉，然而同时同样的菜在城市的餐桌上

一直都被抱怨价格连涨。造成这种“菜贵伤民、菜贱伤农”局

面的原因主要是传统的流通环节供货链条太长，链条上个节

点加价导致的。而今借助互联网技术这一问题可以得到更好

的解决，为绿色农产品的快速流通提供了新的思路［２］。

近年来，不少学者对绿色农产品流通模式进行了研究。

在农产品流通模式现状分析与效率测度方面，张赞等总结出

农业市场化、农产品生产产业化、农产品流通信息化、城乡一

体化已经逐渐成为国际农产品流通的共同特点［３］。李连英

等认为相对落后的农产品流通渠道建设一直是制约我国农产

品市场快速发展的瓶颈，与国外的渠道建设相比，我国的农产

品流通渠道还有很多亟待解决的地方［４］。在农产品流通模

式创新方面，肖艳丽等认为要充分发挥市场机制在资源配置

中的积极作用，积极培育市场主体，建立完善的农产品市场体

系［５］。也有一些学者对不同角度的农产品流通模式演化渠

道因素进行探索，Ｓｈｕｔｔｅｒｓ等认为在农产品产供销系统中流通

各环节因素对农产品价格的影响都很大［６］。绿色农产品流

通效率是决定农场品市场发展的重要因素，寇荣等认为农产

品流通效率是指整个农产品流通过程中各种产出与投入的直

接或间接比较，是农产品流通领域中每个环节主体和整体的

效率总称［７］。陈耀庭等采用案例分析法对不同流通模式的

流通效率进行测试［８］。

根据众多关于绿色农产品流通的研究来看，国内学者虽

然对农产品流通模式有了较多研究，但仍有需要进一步研究

的问题。本研究通过总结当前主流的４类以不同主体为核心
的“互联网＋”背景下绿色农产品流通模式，比较其各自的特
点，对不同模式下绿色农产品流通效率进行横向比较，对促进

绿色农产品市场发展具有重要意义。

１　“互联网＋”时代下绿色农产品流通模式

１．１　以综合型电商为核心的绿色农产品流通模式
以综合型电商为核心的绿色农产品流通模式在于利用综

合性的电商平台所具有的强大资源整合能力，可以为绿色农

产品的供需提供交易平台。其代表企业有淘宝、１号店、京东
等。其模式主要是吸引各个生鲜厂家入驻自己的平台，并由

入驻厂家自行负责冷链配送，而综合型电商平台则只负责监

管。该流通模式下，对入驻店管理难度大，对绿色农产品质量

难以实现严格把关。具体模式见图１。

１．２　以垂直电商为核心的绿色农产品流通模式
以垂直电商为核心的绿色农产品流通模式是指自身拥有

—５０３—江苏农业科学　２０１８年第４６卷第７期



优质的产品资源及渠道，并通过运营自有的电子商务平台，对

绿色农产品市场进行深化运营的绿色农产品流通模式。其代

表企业有沱沱工社、本来生活网、优菜网、易菜网等。该流通

模式以自建农场、合作农场以及全国采购居多，使得绿色农产

品的质量得到保证，消费者在电子交易平台下单后，电商通过

自建冷物流链保证产品的配送。该绿色农产品流通模式能够

保证产品的高质量，但成本投入较高。具体模式见图２。

１．３　以物流企业为核心的绿色农产品流通模式
以物流企业为核心的绿色农产品流通模式以顺丰优选为

代表，依托自身强大的物流优势，发展绿色农产品电商。在原

有的物流服务基础上建立独立的绿色农产品网上交易平台，

以图片等形式向消费者展示绿色农产品以引导消费者作出决

策并完成在线支付。凭借在全网布局，顺丰速运各地的员工

可帮助顺丰优选深入原产地进行选品，在顾客下单后才开始

采摘，完全按需采摘，完全实现零库存售卖，同时实现健康的

资金流，再通过顺丰航空以极快的物流直达消费者手中，全程

冷链运输，对产品实现有效的保障，同时避免因运输过程中不

当处理造成对绿色农产品质量的影响。但该模式面临着严格

的供应链管理，以及如何与产品供应商达成长久的合作以保

证产品的实时供应等问题。具体模式见图３。

１．４　以零售企业为核心的绿色农产品流通模式
本模式中的零售企业包括连锁超市、农贸市场等。以零

售企业为核心的绿色农产品流通模式以沃尔玛、永辉超市为

代表。此类流通模式下，消费者可以真实地感知到绿色农产

品的质量，所以在超市体系的保证下，农产品的质量得到了保

证，消费者只要在超市的电商平台下单即可。依托自己的体

系优势发展线上绿色农产品服务。对这类企业而言，互联网

只是宣传路径而已，它利用门店辐射范围进行配送，减少了成

本，缩短了配送周期。具体模式见图４。

２　研究方法

２．１　数据包络分析法
本研究运用数据包络分析（ＤＥＡ）方法对我国现有的“互

联网＋”时代下绿色农产品４类主流流通模式的效率进行定

量测算。ＤＥＡ是一个线形规划模型，表示为产出对投入的比
率。通过对一个特定单位的效率和一组提供相同服务的类似

单位的绩效的比较，它试图使服务单位的效率最大化。该方

法下将每一个被评价的流通模式作为一个决策单元ＤＭＵ，对
其运作效率进行评价，得出各 ＤＭＵ之间的相对效率。假设
有ｔ个决策单元，每个决策单元均有 ｍ种类型的输入和 ｎ种
类型的输出。其中Ｘｉｊ表示第 ｊ个 ＤＭＵ对第 ｉ种输入的投入
量，Ｘｉｊ＞０；Ｙｒｊ表示第ｊ个ＤＭＵ对第ｒ种输出的产出量，Ｙｒｊ＞０；
ｖｉ表示第ｉ种输入的权重，ｕｒ表示第ｒ种输出的权重，ｉ＝１，２，
…，ｍ；ｒ＝１，２，…，ｎ。Ｘｉｊ、Ｙｒｊ为已知数据，可以根据历史资料
得到，ｖｉ，ｕｒ为变量。对应于一组权系数：

ｖ＝（ｖ１，ｖ２，…，ｖｍ）
Ｔ，ｕ＝（ｕ１，ｕ２，…，ｕｎ）

Ｔ。

　　每一个ＤＭＵ都有相应的效率评价指数：
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Ｔ，Ｙｊ＝（Ｙ１ｊ，…，Ｙｎｊ）
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　　对第ｊ个决策单元进行效率评价，一般说来，Ｈｊ越大表明
ＤＭＵｊ越能够用相对较少的输入取得相对较多的输出，运作
效率较好。

建立第ｊ０个决策单元ＤＭＵｊ０有效性的Ｃ
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Ｃ２Ｒ＝

ｍｉｎθ

∑
ｔ

ｊ＝１
λｊＸｊ＋ｓ

－ ＝θＸ０

∑
ｔ

ｊ＝１
λｊｙｊ－ｓ

＋＝Ｙ０

λｊ≥０，ｊ＝１，…，ｔ

ｓ－、ｓ＋≥













０
　　λｊ表示单位组合系数，θ、ｓ

－、ｓ＋等作为评价 ＤＭＵ相对有
效性的判断标准。若θ＝１，且ｓ－ ＝０，ｓ＋ ＝０，则认为该决策单
元ＤＥＡ有效；若θ＜１，决策单元不是ＤＥＡ有效。
２．２　指标选取和数据来源
　　农产品流通模式是否高效，事关农民、消费者的切身利
益。本研究结合众多学者对农产品流通效率的评价指标体系

的建立，从农民、消费者、社会的角度确定输入和输出指标。

随着人们生活水平的提高，人们对绿色农产品的质量需求越

来越高，从量的需求转化到了对质的追求，因此对“互联网

＋”时代下绿色农产品流通模式运作效率分析中，在输出方
面考虑了绿色农产品的质量以及消费者对消费的满意度，旨

在认真分析农民的各方面投入与产出之间的效率，从而比较

不同“互联网 ＋”时代下绿色农产品流通模式的运作效率。
具体选取投入、产出指标如表１所示。

表１　“互联网＋”时代下绿色农产品流通模式效率测度指标

指标 分项指标 具体指标　　
投入指标 成本指标 物质费Ｘ１

人工费Ｘ２
运输费Ｘ３

规模指标 机械化程度Ｘ４
技术水平Ｘ５

产出指标 经济指标 销售数量Ｙ１
农产品价格Ｙ２

社会指标 农产品质量Ｙ３
消费者满意度Ｙ４
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２．３　不同“互联网＋”时代下绿色农产品流通模式效率分析
　　以综合型电商为核心的绿色农产品流通模式，淘宝为
ＤＭＵ１，１号店为ＤＭＵ２，京东为ＤＭＵ３。以垂直电商为核心的
绿色农产品流通模式，沱沱工社为 ＤＭＵ４，本来生活网为
ＤＭＵ５，优菜网为ＤＭＵ６。以物流企业为核心的绿色农产品流
通模式，顺丰优选为ＤＭＵ７。以零售企业为核心的绿色农产品
流通模式，沃尔玛超市为ＤＭＵ８，永辉超市为ＤＭＵ９。该研究主

要数据来源于《中国统计年鉴》《中国农村统计年鉴》，部分来

自国家统计局网站，部分来自于调查问卷。详细数据见表２。
　　ＤＥＡ模型评价结果见表３。依据 ＤＥＡ模型解得判定定
理：若θ＝１且Ｓ－＝Ｓ＋ ＝０，则为ＤＥＡ整体有效。从表３可以
看出，在９个决策单元中，ＤＭＵ６、ＤＭＵ７、ＤＭＵ８为 ＤＥＡ整体
有效，即产出和投入达到最大。其他决策单元θ均小于１，为
非ＤＥＡ有效。

表２　“互联网＋”时代下绿色农产品流通模式的样本数据

模式单元
以综合型电商为核心 以垂直电商为核心 以物流企业为核心 以零售企业为核心

ＤＭＵ１ ＤＭＵ２ ＤＭＵ３ ＤＭＵ４ ＤＭＵ５ ＤＭＵ６ ＤＭＵ７ ＤＭＵ８ ＤＭＵ９
Ｘ１ ４８０．２ ５７４．５ ４７０．９ ５６２．４ ３４９．９ ３６４．３ ２３９．８ ２０７．８ ２７１．９
Ｘ２ ３８０．２ ４３３．４ ３６６．２ １２６．９ １３９．８ １１５．５ ２９５．５ ４５７．５ ３９８．２８
Ｘ３ ５８７６ ３８７６ ４２３４ ３５６７ ２２５７．３ ２２８８．６ １０４５ ２２０８．３ ２０１６
Ｘ４ ２２２．６ ２４３．４ ２１７．１ １３３．２ １３５．９ １２５．２ １５８．６ １７０．１ １６６．１
Ｘ５ ２６０．４ ３２０．３ ２４０．７ ２５６．１ ２９２ ２３６．４ ２２５．３ ３０１．５ ２７９．７
Ｙ１ ３４２．２ ３７１ ４３４．７ ４９２．３ ３１９．３ ４８４．６ １６３．４ ２７３ ２５０．７
Ｙ２ １３１．４ １２７．３ １２３ ２２０．４ １６５．３ ２１４ ３４１．８ ３２３．３ ２１７
Ｙ３ ３０１．１ ２２３．３ ３１７．８ ４０３．７ ３１８．３ ４０１．１ １７８．８ ２２１．３ ２１９．８

表３　“互联网＋”时代下绿色农产品流通模式效率评价

模式单元
以综合型电商为核心 以垂直电商为核心 以物流企业为核心 以零售企业为核心

ＤＭＵ１ ＤＭＵ２ ＤＭＵ３ ＤＭＵ４ ＤＭＵ５ ＤＭＵ６ ＤＭＵ７ ＤＭＵ８ ＤＭＵ９
θ ０．６８ ０．５６ ０．８８ ０．９６ ０．８２ １．００ １．００ １．００ ０．７７
Ｓ－１ ５．３８ ４．５７ ８．８１ １７．１１ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００
Ｓ－２ １７．２４ １５．６５ ２１．９０ ０．２２ ２．３８ ０．００ ０．００ ０．００ ８．５１
Ｓ－３ ２２８．６５ ４３．８０ １６７．７２ １１１．２７ ４．８９ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００
Ｓ－４ ５．７７ ４．１７ ７．９０ ０．００ １．２９ ０．００ ０．００ ０．００ １．４１
Ｓ－５ ０．００ ０．００ ０．００ ０．５３ ５．３７ ０．００ ０．００ ０．００ １．６２
Ｓ＋１ ２１５８．２２ ０．００ ０．００ ０．００ ６５２６．２９ ０．００ ０．００ ０．００ ９９５．２５
Ｓ＋２ ２９２４．６７ ３６５３．４１ ６８９６．４１ ６８９６．４１ ４５２．３５ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００
Ｓ＋３ ０．００ ８３７７．４１ ４１９９．８１ ４１９９．８１ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００

　　从多个决策单元输出的 θ值可以看出这 ４种“互联
网＋”时代下绿色农产品流通模式的运作效率由高到低分别
是以物流企业为核心的绿色农产品流通模式、以垂直电商为

核心的绿色农产品流通模式、以零售企业为核心的绿色农产

品流通模式、以综合型电商为核心的绿色农产品流通模式。

从结果可以看出，以物流企业为核心的流通模式具有明显的

优势，原因在于其强大的物流体系，物流除了作为最大的利润

源泉同样也作为绿色农产品质量的决定性因素，只有快速、专

业的物流体系才能保证绿色农产品快速、高质地到达消费者

手中。物流企业利用自身的物流网络，在此基础上进行业务

扩展，在投入成本较小的前提下充分提高自身物流的利用率，

实现绿色农产品的快速流通。以垂直型电商为核心的流通模

式，专业化强，竞争力高。以综合型电商为核心的流通模式，

该模式下，是由农产品生产者完成农产品的运输，一方面消费

者无法掌握产品的质量，另一方面物流体系组织性差，这就导

致到达消费者手中的农产品质量无法得到保证，最终导致流

通效率的低下。以零售企业为核心的流通模式，在超市的保

证下，消费者可以对农产品的质量放心，其次零售超市运用自

身的辐射网络提供产品的配送，运用自身的网点布局实现农

产品的配送。总而言之，物流基础设施、组织规模等都是影响

流通模式运作效率的重要因素。

３　结论

本研究通过分析“互联网 ＋”时代下以不同主体为核心
的绿色农产品流通模式，即以物流企业为核心的绿色农产品

流通模式、以垂直电商为核心的绿色农产品流通模式、以零售

企业为核心的绿色农产品流通模式、以综合型电商为核心的

绿色农产品流通模式的投入与产出。建立基于 ＤＥＡ模型的
绿色农产品流通模式运作评价的输入输出指标体系，运用

ＤＥＡ模型进行流通效率的评价和分析。
得出相关结论，目前主流的几种“互联网＋”时代下绿色

农产品流通模式中，以物流企业为核心的绿色农产品流通模

式运作效率最优，应充分利用现在剩余的物流能力，在此基础

上进行业务扩展。以综合型电商为核心的绿色农产品流通模

式运作效率最低。本研究将消费者满意度以及绿色农产品质

量作为输出指标进行考量，进一步可以深入研究如何最好地

保证绿色农产品的质量安全，同时进行“互联网＋”时代下绿
色农产品流通模式的优化。

参考文献：

［１］许　军．我国农产品流通面临的突出问题与应对思路［Ｊ］．经济
纵横，２０１３（３）：９２－９５，９９．

—７０３—江苏农业科学　２０１８年第４６卷第７期



櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
［２］樊西峰．鲜活农产品流通电子商务模式构想［Ｊ］．中国流通经
济，２０１３，２７（４）：８５－９０．

［３］张　赞，张亚军．我国农产品流通渠道终端变革路径分析［Ｊ］．
现代经济探讨，２０１１（５）：７１－７５．

［４］李连英，李崇光．中国特色农产品流通现代化的主要问题与对策
［Ｊ］．中国流通经济，２０１２，２６（２）：２１－２６．

［５］肖艳丽，李谷成．农产品物流主体合作边界及效应探讨［Ｊ］．中
国流通经济，２０１２，２６（２）：３３－３８．

［６］ＳｈｕｔｔｅｒｓＳＴ，ＭｕｎｅｅｐｅｅｒａｋｕｌＲ．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｔｒａｄｅｎｅｔｗｏｒｋｓａｎｄ

ｐａｔｔｅｒｎｓｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１２，７（７）：３２８－

３４１．

［７］寇　荣，谭向勇．论农产品流通效率的分析框架［Ｊ］．中国流通

经济，２００８，２２（５）：１２－１５．

［８］陈耀庭，戴俊玉，管　曦．不同流通模式下农产品流通效率比较

研究［Ｊ］．农业经济问题，２０１５（３）：６８－７４，１１１．

程　超，童绍玉，彭海英，等．江苏省城镇化－农业现代化的耦合与城乡一体化的关系研究［Ｊ］．江苏农业科学，２０１８，４６（７）：３０８－３１４．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１８．０７．０７４

江苏省城镇化 －农业现代化的耦合
与城乡一体化的关系研究
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　　摘要：基于城镇化－农业现代化的耦合模型、城乡一体化指数的指标体系，分别测算江苏省１９９５—２０１４年的城镇
化－农业现代化的耦合度、城乡一体化水平，分析二者的变化特征，并运用 ＶＡＲ模型分析二者的关系。研究结果表
明，江苏省城镇化－农业现代化的耦合度在研究期内经历了轻度失调、濒临失调、勉强协调和初级协调４个变化阶段，
其城乡一体化水平呈现波动增长趋势，阶段性特征显著；城镇化－农业现代化的耦合性与城乡一体化之间存在长期协
整关系和双向作用机制的长期稳定关系，城镇化－农业现代化的耦合度能解释城乡一体化水平２９．５７％左右的方差，
而城乡一体化的波动主要源于自身，自身波动贡献率均在７０％以上。即城镇化－农业现代化耦合度对城乡一体化发
展具有一定的影响，而城乡一体化水平的波动变化的原因多样。因此，未来江苏省宏观政策应着眼于促进城镇化－农
业现代化的耦合度的提高和城乡一体化的集约化内涵式发展。
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　　推动城镇化与农业现代化的协调发展，是推进城乡统筹
与城乡一体化发展的重要着力点。江苏省作为我国经济发达

省份，其城镇化与农业现代化客观上存在着复杂的耦合关系，

定量分析两者之间的耦合度，考察其耦合度与当地城乡一体

化水平的关系具有重要的理论意义与实践价值。

近年来，随着城镇化进程的推进以及对农业现代化认识

的不断深化，学术界对城镇化与农业现代化耦合关系的关注

度逐渐增强。从研究内容看，主要集中在２个方面：（１）城镇
化与农业现代化的耦合机制及其评价指标的理论探讨［１］；

（２）区域城镇化与农业现代化耦合度的实证研究［２］。从研究

方法看，主要有（１）单一指标法，即以城镇人口比重、农业部
门劳动生产率等单一指标表征二者耦合协调性［３］；（２）复合
指标法，即构建关联指标体系，借助熵值法、变异系数法及层

次分析法等方法进行指标赋权，采用相应的模型分析二者间

耦合互动关系［４］。

目前，国内关于城乡一体化的研究已有较多尝试，从研究

的视角看，主要集中在评价城乡一体化的指标体系、城乡一体

化的演变轨迹等理论探索［５－６］、区域城乡一体化水平测度及

影响因素分析［７］以及城乡一体化的进程与阶段划分［８］；从研

究的区域看，主要涉及全国性的［９－１０］、区域性的［１１］和城市［１２］

等；从研究的方法看，主要有德尔菲法［１１］、层次分析法

（ａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ，简称 ＡＨＰ）、网络层次分析法
（ａｎａｌｙｔｉｃｎｅｔｗｏｒｋｐｒｏｃｅｓｓ，简称ＡＮＰ）［１３］及因子分析法等［１４］。

有关城镇化与农业现代化的耦合度研究、城乡一体化的

研究已取得了较多成果，但是，已有研究中构建的评价指标体

系对“城乡一体”的属性表征尚不凸显，指标权重的确定对数

据自身变化特征的考虑尚且不足。对城镇化－农业现代化的
耦合度与城乡一体化关系的研究也有待深入。本研究拟测度

城镇化与农业现代化的耦合度，构建评价“城乡一体”指标体

系，测评研究区城乡一体化水平；运用向量自回归模型

（ＶＡＲ），探索江苏省城镇化－农业现代化耦合度与城乡一体
化的互动响应和作用关系，为研究区城乡一体化发展的路径
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