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　　摘要：基于城镇化－农业现代化的耦合模型、城乡一体化指数的指标体系，分别测算江苏省１９９５—２０１４年的城镇
化－农业现代化的耦合度、城乡一体化水平，分析二者的变化特征，并运用 ＶＡＲ模型分析二者的关系。研究结果表
明，江苏省城镇化－农业现代化的耦合度在研究期内经历了轻度失调、濒临失调、勉强协调和初级协调４个变化阶段，
其城乡一体化水平呈现波动增长趋势，阶段性特征显著；城镇化－农业现代化的耦合性与城乡一体化之间存在长期协
整关系和双向作用机制的长期稳定关系，城镇化－农业现代化的耦合度能解释城乡一体化水平２９．５７％左右的方差，
而城乡一体化的波动主要源于自身，自身波动贡献率均在７０％以上。即城镇化－农业现代化耦合度对城乡一体化发
展具有一定的影响，而城乡一体化水平的波动变化的原因多样。因此，未来江苏省宏观政策应着眼于促进城镇化－农
业现代化的耦合度的提高和城乡一体化的集约化内涵式发展。
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　　推动城镇化与农业现代化的协调发展，是推进城乡统筹
与城乡一体化发展的重要着力点。江苏省作为我国经济发达

省份，其城镇化与农业现代化客观上存在着复杂的耦合关系，

定量分析两者之间的耦合度，考察其耦合度与当地城乡一体

化水平的关系具有重要的理论意义与实践价值。

近年来，随着城镇化进程的推进以及对农业现代化认识

的不断深化，学术界对城镇化与农业现代化耦合关系的关注

度逐渐增强。从研究内容看，主要集中在２个方面：（１）城镇
化与农业现代化的耦合机制及其评价指标的理论探讨［１］；

（２）区域城镇化与农业现代化耦合度的实证研究［２］。从研究

方法看，主要有（１）单一指标法，即以城镇人口比重、农业部
门劳动生产率等单一指标表征二者耦合协调性［３］；（２）复合
指标法，即构建关联指标体系，借助熵值法、变异系数法及层

次分析法等方法进行指标赋权，采用相应的模型分析二者间

耦合互动关系［４］。

目前，国内关于城乡一体化的研究已有较多尝试，从研究

的视角看，主要集中在评价城乡一体化的指标体系、城乡一体

化的演变轨迹等理论探索［５－６］、区域城乡一体化水平测度及

影响因素分析［７］以及城乡一体化的进程与阶段划分［８］；从研

究的区域看，主要涉及全国性的［９－１０］、区域性的［１１］和城市［１２］

等；从研究的方法看，主要有德尔菲法［１１］、层次分析法

（ａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ，简称 ＡＨＰ）、网络层次分析法
（ａｎａｌｙｔｉｃｎｅｔｗｏｒｋｐｒｏｃｅｓｓ，简称ＡＮＰ）［１３］及因子分析法等［１４］。

有关城镇化与农业现代化的耦合度研究、城乡一体化的

研究已取得了较多成果，但是，已有研究中构建的评价指标体

系对“城乡一体”的属性表征尚不凸显，指标权重的确定对数

据自身变化特征的考虑尚且不足。对城镇化－农业现代化的
耦合度与城乡一体化关系的研究也有待深入。本研究拟测度

城镇化与农业现代化的耦合度，构建评价“城乡一体”指标体

系，测评研究区城乡一体化水平；运用向量自回归模型

（ＶＡＲ），探索江苏省城镇化－农业现代化耦合度与城乡一体
化的互动响应和作用关系，为研究区城乡一体化发展的路径
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选择提供依据。

１　研究区概况与研究方法

１．１　研究区概况
江苏省位于中国大陆东部沿海地区，全省面积为１０．２６

万ｋｍ２，地理区位条件优越，地跨长江、淮河、京杭大运河；经
济发达，城镇化进程稳步推进，２０１４年人均 ＧＤＰ和户籍人口
城镇化率分别达到８７９９５元和６７％。此外，江苏省既是经济
大省，也是农业大省，２０１４年粮食总产量为３４９０．６２万 ｔ，位
居全国第四；农业机械化总动力为４６４９．９８万ｋＷ，位居全国
前列；农业增加值为３８３５．１６亿元，位居全国第三，全省农业
机械化、农业化学化、农村电气化、农业生态环境、农田水利、

农业支持保障水平和新农村建设均位居全国前列［１５］，农业现

代化进程不断加快。据此，以江苏省为例开展城镇化 －农业
现代化的耦合度与城乡一体化的关系研究，其意义不仅能够

为江苏省的城镇化和农业现代化的耦合协调持续可发展以及

推进城乡发展一体化进程提供政策启示，还可为其他类似地

区和欠发达省份提供借鉴和参考，具有典型的代表性和现实

意义。

１．２　研究方法
１．２．１　城镇化－农业现代化的耦合度与城乡一体化的关系框
架　基于已有研究的认识［２－３］，本研究认为城镇化和农业现代

化之间具有互动作用机制，且两者之间的耦合协调发展对打破

城乡二元结构，促进城乡间空间、社会、经济以及生态协调统筹

发展等城乡一体化进程具有一定影响。城镇化－农业现代化
的耦合度与城乡一体化的互动响应关系框架如图１所示。

　　城镇化与农业现代化的耦合协调关系主要表现为以下几
个方面：（１）城镇化为农业现代化发展提供了物质基础和市
场环境。一方面，城镇化可以为农业现代化提供其发展亟需

的充分的物质基础和资金支持；另一方面，城镇化可以吸引大

量农村剩余劳动力，促进农业产业化发展，使得产业结构得到

调整。（２）农业现代化是城镇化发展的重要基础。首先，实
现农业现代化，可以释放农业劳动力数量和农村土地资源，促

进农村劳动力向城镇转移，为城镇的发展提供劳动力、土地等

生产要素支持；其次，随着农民收入的改善，消费需求也随之

增加，从而为城镇化的推进创造了市场条件；最后，农业劳动

生产率的提高可以生产出更多的农业剩余产品，而农业剩余

产品是促进产业分工的必要前提［３］。

城镇化－农业现代化的耦合协调性与城乡一体化的互动
机制表现为（１）农业现代化与城镇化的耦合协调发展，可以
促进城乡间生产要素的自由流动，推进城镇集聚与农业发展

进程，从而改善城乡发展不平衡的状况，缩小城乡差距。（２）
城乡一体化的发展，可以有效解决长期存在的“三农”问题，

从而提高城镇化与农业现代化的耦合协调性。一方面促进农

产品加工业发展，延长农业产业链，提高农业产业化经营水

平，增加农业效益；另一方面农村劳动力转移，分散的农村土

地资源就可以被集中，从而提高农业生产效率，为农业产业

化、集约化、现代化发展创造条件；此外，推进城乡发展一体

化，可以打破城乡二元结构，推动城乡间统筹发展，促进人口

与经济社会要素向城镇集聚，使城镇不断发展扩大，全面优化

经济社会结构和提高居民生活水平。

１．２．２　城镇化－农业现代化的耦合模型　借助物理学的耦
合概念及模型［１６］，建立城镇化与农业现代化的耦合模型，即：

Ｃ＝｛（Ｕ×Ａ）×［（Ｕ＋Ａ）（Ｕ＋Ａ）］｝１／２； （１）

Ｄ＝ Ｃ×槡 Ｔ

Ｔ＝ αＵ×β槡
{ Ａ

。 （２）

式中：Ｃ为耦合度；Ｕ、Ａ分别为城镇化指数、农业现代化指数；
Ｄ为耦合协调度；Ｔ为城镇化与农业现代化系统总和协调指
数，反映二者的整体发展水平对协调度的贡献［１７］；α、β为待
定系数，由于城镇化与农业现代化被视为同等重要，故 α＝
β＝０．５；在实际应用中，考虑到城镇化和农业现代化耦合度的
２个极限值，借用模糊数学思想，参照已有研究［１８－１９］，把一定

区间耦合协调度隶属为同一等级，得出耦合协调度等级标准

（表１）。

表１　耦合协调度等级划分标准

等级序号 耦合协调度 协调等级

Ⅰ （０，０．１］ 极度失调

Ⅱ （０．１，０．２］ 严重失调

Ⅲ （０．２，０．３］ 中度失调

Ⅳ （０．３，０．４］ 轻度失调

Ⅴ （０．４，０．５］ 濒临失调

Ⅵ （０．５，０．６］ 勉强协调

Ⅶ （０．６，０．７］ 初级协调

Ⅷ （０．７，０．８］ 终极协调

Ⅸ （０．８，０．９］ 良好协调

Ⅹ （０．９，１．０］ 优质协调

１．２．３　城乡一体化测度模型　城乡一体化评价指标体系。
在构建城乡一体化指标体系时，需要清晰地认识总系统与其

各个子系统以及各个子系统之间的关系［１９］。因此，在参考已

有文献［９］和征询有关专家意见的基础上，采用频度统计法
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（即从有关城乡一体化的文献中选择频度较高的指标）、理论

分析法（即对城乡一体化的内涵、特征等方面进行分析后选

择能够准确把握城乡一体化的指标）以及综合分析法（即对

初步提出的指标体系进行综合分析后调整），从数据可获取

性和便于量化的角度，按照科学性、系统性、可比性、层次性等

原则，来构建既包含“城乡差别化”（即对比类指标），又有“城

乡一体化”（即状态类、动力类指标）两大属性的城乡一体化

指标体系（表２）。

表２　城乡一体化水平评价指标体系

目标 功能团 指标族 指标 属性 指标含义或算法

城乡一体化 社会城乡一体化 教育科技 Ｘ１城乡教育投入差异系数 － Ｐ 城市教育经费总投入／农村教育经费总投入
Ｘ２农业机械化水平（万ｋＷ／万ｈｍ２） ＋ Ｄ 农业机械总动力／区域耕地面积

社会保障 Ｘ３城乡基本养老保险参保人数比重比 － Ｐ （城市基本养老保险参保人数／城市人口）／
（农村基本养老保险参保人／农村人口）

Ｘ４城乡失业保险覆盖率（％） ＋ Ｓ 城乡失业保险覆盖率

医疗卫生 Ｘ５每万人拥有医疗卫生机构病床数（张） ＋ Ｓ 每万人拥有医疗卫生机构病床数

Ｘ６城乡人均医疗保健支出比 ＋ Ｐ 城镇居民人均医疗保健支出／农村居民人均医
疗保健支出

邮政通信 Ｘ７人均邮电业务量（元） ＋ Ｓ 邮电业务总量／总人口
Ｘ８每万人长途光缆线路长度（ｍ） － Ｐ 长途光缆线路长度／总人口×１００００

经济城乡一体化 经济规模 Ｘ９人均ＧＤＰ（元） ＋ Ｓ 总产值／总人口
Ｘ１０人均工业增加值（元） ＋ Ｓ 工业增加值／总人口

产业结构 Ｘ１１二元对比系数 ＋ Ｐ （第一产业比重／第一产业从业人员比重）／
（非第一产业比重／非第一产业从业人员比重）

Ｘ１２非农产业与农业产值比重比 ＋ Ｐ 非农产业产值／农业产值
财政金融 Ｘ１３财政支农比（％） ＋ Ｄ 财政用于农业的支出／财政总支出

Ｘ１４城乡全社会固定资产投资比 － Ｐ 城市固定资产投资／农村固定资产投资
收入消费 Ｘ１５城乡居民人均收入比 － Ｐ 城乡居民人均收入比

Ｘ１６城乡恩格尔系数比 ＋ Ｐ 城市恩格尔系数／农村恩格尔系数
生态城乡一体化 资源基础 Ｘ１７人均水资源拥有量（ｍ３） ＋ Ｓ 水资源总量／总人口

Ｘ１８单位面积粮食产量（ｋｇ／ｈｍ２） ＋ Ｓ 单位面积粮食产量

负荷压力 Ｘ１９人均工业废水排放量（ｔ） － Ｓ 工业废水排放总量／总人口
Ｘ２０万元ＧＤＰ能耗（ｔ标准煤／万元） － Ｄ 能源消费总量／总产值×１００００

绿化治理 Ｘ２１人均公园绿地面积（ｍ２） ＋ Ｓ 人均公园绿地面积

Ｘ２２环境污染治理投资占ＧＤＰ比重 ＋ Ｄ 环境污染治理投资额／总产值
空间城乡一体化 集聚往来 Ｘ２３城乡客运量（万人次） ＋ Ｓ 城乡客运量

Ｘ２４每万人拥有公共交通车辆数（辆） ＋ Ｓ 每万人拥有公共交通车辆数

城镇体系 Ｘ２５建成区面积比例（％） ＋ Ｓ 建成区面积／区域土地总面积

Ｘ２６交通网密度（ｋｍ／ｋｍ２） ＋ Ｓ （公路运营里程 ＋铁路运营里程）／区域土地
总面积

　　注：属性栏内“＋”“－”分别表示正向、逆向指标，“Ｐ、Ｓ、Ｄ”分别表示指标类型为对比类、状态类、动力类。

　　城乡一体化水平测度方法。运用两步主成分分析法［２０］

来测度江苏城乡一体化水平：第一步是将城乡一体化各子系

统的基础数据经过处理后，用主成分分析法赋予相应权重，并

据此来计算城乡一体化各子系统的综合指数；第二步是将第

一步计算出的城乡一体化各子系统的综合指数作为基础数

据，同理运用主成分分析法，计算出城乡一体化各指数的权

重，最后以加权求和方法计算城乡一体化指数。

１．２．４　ＶＡＲ模型　选择适合处理变量之间内生关系的非结构
性方法ＶＡＲ模型来反映城镇化和农业现代化的耦合与城乡一体
化之间的双向动态影响关系［２１］。本研究构建的ＶＡＲ模型如下：

ｙｔ＝Ｃ＋∑
ｋ

ｊ＝１
Ａｊｙｉ，ｔ－ｊ＋εｔ。 （３）

式中：ｙｔ表示时间序列构成的向量；Ｃ为常数项；Ａｊ为时间序
列矩阵；εｉｔ为随机扰动项。
１．３　数据来源与指标处理
１．３．１　数据来源　城镇化、农业现代化及城乡一体化的指标

数据均在１９９６—２０１５年《中国统计年鉴》《中国城市统计年
鉴》《中国农村统计年鉴》《中国水资源公报》《江苏统计年

鉴》及相关文献和实地调研的基础上进行的统计与计算，并

采用移动平均法、指数平滑法、ＧＭ（１，１）灰度预测等方法填
充个别缺失的历史数据。

１．３．２　指标处理　由于城乡一体化指标体系是由若干个指
标构成的，且各指标间存在量纲差异，故需进行指标数据的标

准化处理：（１）逆向指标正向化，由于本研究逆向指标结果多
数是比值或比率形式，取倒数形式相对合理，即 ｘｉｊ′＝１／ｘｉｊ；
（２）标准化处理，采用均值法，即ｘｉｊ′＝ｘｉｊ／ｘｊ。

２　结果与分析

２．１　城镇化与农业现代化的耦合分析
对城镇化与农业现代化耦合研究的指标体系较多，但多

与城乡一体化指标体系存在交叉信息，鉴于此，采用国际和国

内通用的城镇化率（即城镇人口占总人口比重）、农业部门劳
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动生产率（即农业部门产值比重与农业部门就业人口比重之

比）来衡量城镇化、农业现代化。运用上述研究方法对

１９９５—２０１４年江苏省城镇化和农业现代化的评价指数、耦合
协调度进行计算，结果见表３。

表３　１９９５—２０１４年江苏省城镇化与农业现代化的耦合评价指数

年份 Ｕ Ａ Ｃ Ｄ 耦合评价 年份 Ｕ Ａ Ｃ Ｄ 耦合评价

１９９５ ０．２７３ ０．３２１ ０．４５７ ０．３１３ 轻度失调 ２００５ ０．５０５ １．０３３ ０．４９０ ０．４６５ 濒临失调

１９９６ ０．２７３ ０．４２１ ０．４７２ ０．３２９ 轻度失调 ２００６ ０．５１９ １．１６７ ０．４９４ ０．４８５ 濒临失调

１９９７ ０．２９９ ０．４９１ ０．４８３ ０．３４１ 轻度失调 ２００７ ０．５３２ １．４７６ ０．４９９ ０．５２０ 勉强协调

１９９８ ０．３１５ ０．５２３ ０．４８１ ０．３４７ 轻度失调 ２００８ ０．５４３ １．７８０ ０．５００ ０．５４８ 勉强协调

１９９９ ０．３４９ ０．５３８ ０．４７９ ０．３５４ 轻度失调 ２００９ ０．５５６ ２．０１９ ０．４９８ ０．５６８ 勉强协调

２０００ ０．４１５ ０．５４４ ０．４７２ ０．３６７ 轻度失调 ２０１０ ０．６０６ ２．３９６ ０．４９６ ０．６０４ 初级协调

２００１ ０．４２６ ０．５５４ ０．４５９ ０．３７８ 轻度失调 ２０１１ ０．６１９ ２．９９６ ０．４８７ ０．６３７ 初级协调

２００２ ０．４４７ ０．５９７ ０．４６４ ０．３８９ 轻度失调 ２０１２ ０．６３０ ３．４５３ ０．４８０ ０．６５８ 初级协调

２００３ ０．４６８ ０．６３７ ０．４６５ ０．４０９ 濒临失调 ２０１３ ０．６４１ ３．６２７ ０．４７８ ０．６６７ 初级协调

２００４ ０．４８２ ０．７２０ ０．４７１ ０．４４３ 濒临失调 ２０１４ ０．６５２ ３．９５５ ０．４７３ ０．６８１ 初级协调

　　注：字母含义同“１．２．２”节。

２．１．１　城镇化与农业现代化指数变化特征　从表３可以看
出，在研究时段内，江苏省城镇化水平呈持续增长的趋势，由

研究期基点１９９５年的０．２７３增长到研究期终点２０１４年的０．
６５２，增幅达到１３８．８３％，表明近１０年来江苏省随着工业化
和经济的快速增长，其城镇化水平提升明显。从农业现代化

水平指数的变化看，江苏省１９９５—２０１４年农业现代化水平指
数呈现先平稳增长后快速增长的变化特征，由研究期基点的

０．３２１增长到研究期终点的３．９５５，１９９５—２００５年处于平稳
增长阶段，而２００６—２０１４年处于快速增长阶段，且增长趋势
明显，这是由于我国从２００６年开始连续出台各种惠农政策
（２００６年取消农业税、种粮直补政策、现代种业发展支持政策
等以及连续多年中央一号文件以“三农”为主题），开始调整

工农关系和城乡关系，实施“工业反哺农业、城市支持农村”

战略，农业现代化水平稳步提升。

２．１．２　城镇化与农业现代化的耦合　由表 ３可以看出，
１９９５—２０１４年江苏省城镇化与农业现代化耦合协调度呈波
动上升的趋势，由基点的 ０．３１３上升到 ０．６８１，增幅为
１１７５７％。根据耦合协调度大小划分的等级标准可知，江苏
省在研究期内整体经历了轻度失调—濒临失调—勉强协调—

初级协调４个阶段，表明江苏省城镇化与农业现代化的耦合
协调度向良性发展，具有一定的协调发展关系：（１）江苏省城
镇化过程就是农业现代化不断发展的过程，城镇人口比重的

增加增强了江苏省经济扩散效应［２２］，中小企业和人口在空间

上的聚集，降低了土地集中成本，从而降低了农业现代化的成

本，为农业现代化的发展提供了市场需求条件和基础支撑；

（２）江苏省农业现代化发展过程中，减少了农业劳动力数量，
促进农村富余劳动力向城镇转移，增加了消费需求，为城镇化

的推进提供了经济基础，合理推进了城镇化进程。

２．２　城乡一体化测度与分析
采用两步主成分分析法将处理后的基础指标数据代入

ＳＰＳＳ２３．０，在进行主成分分析时，选择使用协方差矩阵，并根
据ＫＭＯ（Ｋａｉｓｅｒ－Ｍｅｙｅｒ－Ｏｌｋｉｎ）＞０．７和方差贡献率≥８５％
为准则来确定主成分的数量。第一步主成分分析时，求算出

城乡一体化各个子系统基础指标数据的权重并据此计算出各

子系统的指数；第二步主成分分析时，在第一步得到的指数基

础上，求算出各子系统在城乡一体化系统中的权重，并据此计

算出江苏省１９９５—２０１４年城乡一体化指数（图２）。

　　从图２可以看出，江苏省城乡一体化指数呈现出波动变
化态势，阶段性特征明显，且城乡一体化４个子系统指数的贡
献均为正效应，但变化差异明显。（１）城乡一体化指数表征
为１条波动性增长的曲线。指数最大年份为２０１４年，最小年
份为１９９６年，最大年份是最小年份的２．６８倍，１９９５—２０００年
处于波浪式的上升阶段，而２００１—２０１０年呈现出持续增长趋
势，由基点的 ２．２１６增长到终点的 ４．５４０，增幅明显
（１０４８７％），在研究期的末期（２０１１—２０１４年）为波浪式的上
升阶段。（２）城乡社会一体化指数呈现出波动增长的趋势。
２００５—２０１０年为持续增长阶段，由基点的２．２８０增长到终点
的３．２２９，增幅明显（４１．６２％），２０１１—２０１４年为波动增长阶
段，城乡社会一体化水平随着一系列优惠政策（“惠农”补贴、

城乡义务教育“两免一补”政策、合并现行新型农村社会养老

保险制度与城镇居民社会养老保险制度）的实施有所提高。

（３）城乡经济一体化指数呈现出“Ｖ”形波动式增长的趋势，
且阶段性特征明显。指数由基点的 １．１３９增长到终点的
３０５５，整体上呈现波浪式上升趋势，１９９８—２００１年处于谷底
期，主要是受亚洲金融危机的影响。江苏省城乡总量规模扩

大趋势明显，但在居民就业工资、生活消费等方面差距依旧较

大，城乡居民收入比、城乡恩格尔系数比均呈现明显的上升趋

势（增幅分别为５０．２９％、２２．９６％），财政支农比呈现波动变
化，财政金融对农村支撑力度仍较小，城乡固定资产投资比呈

现波动上升趋势，城乡二元对比系数总体呈现“Ｖ”形波动式
增长的趋势，研究期内年平均值为０．２１５，仍低于发展中国家
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０．３１的阈值（参照李颖依据二元对比系数划分产业结构［２３］：

发展中国家，０．３１≤二元对比系数≤０．４５；发达国家，０．５２≤
城市化水平≤０．８６），城乡产业结构得到一定的优化，但城乡
二元经济结构仍不合理。（４）城乡生态一体化指数呈现出１
条平稳增长曲线，指数由基点的０．４１６增长到终点的０．７００，
增幅为６８．２７％，城乡生态环境二元结构明显，但城市和农村
的生态环境在结构、功能以及本底值等方面的不平衡状态仍

然存在。（５）城乡空间一体化呈现波动式下降增长趋势。
１９９５—２０１４年指数由基点的０．９９９增长到终点的２．９８４，随
着城 市 化 进 程 的 推 进，城 乡 客 运 量 指 标 增 幅 明 显

（２１７８６％），交通通达度增长趋势明显（交通网密度最大年
份是最小年份的６．１倍），城乡往来时间缩短，城乡一体化水
平提高，城乡生产要素（劳动力、资本、技术等）逐步从城市扩

散至农村，城乡空间集聚程度大幅提高，基础设施建设得到加

强，城镇体系增强，网络化结构规模扩大，大大提高了城乡一

体化水平［９］。

２．３　城镇化和农业现代化的耦合与城乡发展一体化的关系
分析

２．３．１　ＶＡＲ模型的建立　建立江苏省城镇化和农业现代化
的耦合协调度与城乡一体化水平的双变量 ＶＡＲ模型来分析
两者的双变量系统。利用Ｅｖｉｅｗｓ６．０对动态方程的参数进行
估计（表４）。模型中的变量均经过取对数处理（变量ＬＮＣＣＤ
为城镇化和农业现代化的耦合协调度取对数，变量ＬＮＵＲＩ为
城乡一体化水平取对数），并从系数的显著性、ＡＣ准则以及
ＳＣ准则等方面考虑，选择变量的最大滞后阶数为１。

表４　耦合协调度、城乡一体化向量自回归方程参数估计

变量序列 ＬＮＣＣＤ ＬＮＵＲＩ
ＬＮＣＣＤ（－１） ０．７０４８７２ ０．０４３５６１
ＬＮＣＣＤ（－２） －０．０９２３３ －０．０１３８４４
ＬＮＵＲＩ（－１） ０．３１５３１２ １．１０５４０２
ＬＮＵＲＩ（－２） －０．０３７００４ －０．１４４５２３
Ｃ －０．５７６２９５ ０．１１３３４８
Ｒ２ ０．９９７９４５ ０．９８５８５６

　　对于ＶＡＲ模型而言，若 ＶＡＲ模型的所有根模的倒数小
于１，即ＡＲ特征多项式的倒数都为单位圆内，表明所估计的
ＶＡＲ模型是稳定的。通过检验，由表５和图３可判定江苏省
城镇化和农业现代化的耦合协调度与城乡一体化水平的双变

量ＶＡＲ模型是稳定的，可进行ＶＡＲ模型的一般分析。
２．３．２　ＡＤＦ检验和协整检验　选用目前普遍应用的 ＡＤＦ
（ＡｕｇｍｅｎｔｅｄＤｉｃｋｅｙ－Ｆｕｌｌｅｒ）检验法对城镇化和农业现代化的

表５　ＶＡＲ模型滞后结构检验

根（Ｒｏｏｔ） 模（Ｍｏｄｕｌｕｓ）
０．９８００５５ ０．９８００５５
０．５１１４８８ ０．５１１４８８
０．１５９３６６－０．０１４１３５ｉ ０．１５９９９１
０．１５９３６６＋０．０１４１３５ｉ ０．１５９９９１

耦合协调度与城乡一体化水平变量时间序列的平稳性进行检

验。检验结果显示，样本区间在５％的显著水平下，接受变量
时间序列值有单位根的假设，拒绝二阶差分存在单位根的假

设，１９９５—２０１４年ＬＮＣＣＤ、ＬＮＵＲＩ为二阶单整 Ｉ（２）变量，且
均是平稳的。

在单位根检验的基础上，对 ＬＮＣＣＤ与 ＬＮＵＲＩ变量间进
行了ＥＧ两步法［２４］协整检验：第一步，用最小二乘法（ｏｒｄｉｎａｒｙ
ｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅ，简称ＯＬＳ）进行ＬＮＣＤＤ与ＬＮＵＲＩ之间静态回归，
回归方程为 ＬＮＵＲＩ＝１．３６２８１９ＬＮＣＣＤ＋２．１７４１２８（ｒ２ ＝
０９８４４６２）；第二步，检验残差的单整阶数，方法同检验序列的
平稳性，由检验结果可知，ＯＬＳ方程的残差序列的ＡＤＦ检验值
为－２．５４６６２２，小于５％显著水平的临界值 －１．９６０１７１，即
残差系列是平稳的。结果表明，江苏省城镇化和农业现代化

的耦合协调与城乡一体化水平之间存在协整关系，这与本研

究的内容相符，江苏省城镇化和农业现代化的耦合协调与城

乡一体化水平之间具有长期的均衡关系。

２．３．３　基于ＶＡＲ模型的广义脉冲响应分析　为了分析江苏
省城镇化和农业现代化的耦合协调与城乡一体化水平之间的

动态响应关系，在ＶＡＲ模型估计的基础上，运用广义脉冲响
应函数［２５］分析变量间的冲击影响（冲击响应期设定为 ２０
期），分析结果如图４所示。
　　从城镇化和农业现代化的耦合协调对城乡一体化的响应
来看（图４－ａ），城镇化和农业现代化的耦合协调度对城乡一
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体化一个标准差的冲击，从开始就呈现出正向效应，且正向响

应影响越来越显著，即随着城镇化和农业现代化的耦合协调

度的提高，城乡一体化水平会随之增长，且具有持续性和长期

性的趋势，并在第６期时正效应达到最大值（０．０３４６２４），随
后呈现缓慢下降的趋势，但一直保持稳定的正效应。在前５
年、前１０年的累积效应分别为０．１２０２４１、０．２９０６９，表明城
镇化和农业现代化的耦合协调度每提高１百分点，城乡一体
化水平会随之在前 ５年、前 １０年分别提高 ０．１２０２４１、
０．２９０６９百分点。这些特征说明江苏省城镇化和农业现代化
的耦合协调对城乡一体化具有明显的正向作用，农业现代化

水平的提高使得农业生产效率不断提高，可以促进城乡间生

产要素（土地、劳动力等）的自由流动，并在城镇化进程推动

下，城市对农村的涓流效应开始显现，即土地、劳动力及技术

等要素从城市向农村扩散，从而改善城乡发展的不平衡，缩小

城乡间差距。

从江苏省城乡一体化对城镇化和农业现代化的耦合协调

的响应来看（图４－ｂ），城乡一体化对城镇化和农业现代化的
耦合协调一个标准差正向的冲击后，一直保持持续平稳的正

向效应。在前５年、前１０年的累积效应分别为０．１３５８１４、
０．２６２８１２，表明城镇化和农业现代化的耦合协调度每提高１

百分点，城乡一体化水平会随之在前５年、前１０年分别提高
０．１３５８１４、０．２６２８１２百分点，前期高于城镇化和农业现代化
的耦合协调对城乡一体化的累积效应，后期低于城镇化和农

业现代化的耦合协调对城乡一体化的累积效应。这些特征说

明，江苏省城乡一体化对城镇化和农业现代化的耦合协调具有

明显的正向作用，且正向作用影响处于平稳的常数水平，但从

长期趋势看，作用影响略有下降，随着城乡一体化发展阶段的

影响，城乡一体化对城镇化和农业现代化的耦合协调累积效应

也会“脱节”，并不是持续增长，据根周江燕等归纳的钱纳里

“发展型式”模型［９］可知，１９９５—２０１４年江苏省城乡关系处于
对立与融合的交叉时期，不仅存在多重城乡二元结构（经济、社

会、文化、空间等），还存在城乡“倒二元”结构（生态环境），这

也就影响了城乡一体化对城镇化和农业现代化的耦合协调的

正向作用程度，导致其累积效应与城镇化和农业现代化的耦合

协调对城乡一体化的累积效应相比，前期高而后期低。

２．３．４　基于ＶＡＲ模型的方差分解分析　为研究江苏省城乡
一体化与城镇化和农业现代化的耦合协调的相互影响关系，

采用方差分解分析，从而获得不同程度的冲击反应变量间波

动的方差贡献率构成，方差分析结果见图５（由于方差分解结
果在１０期以后趋于稳定，故只列出１０期）。

　　从图５可以看出，（１）城镇化和农业现代化的耦合协调
对城乡一体化的冲击随着时间推移具有明显影响，在初期，贡

献率尚且最小，随后缓慢持续增长，基本稳定在 ２９．５７％左
右，即城乡一体化的预测方差的２９．５７％可由城镇化和农业
现代化的耦合协调的变动来解释，说明城镇化和农业现代化

的耦合协调对城乡一体化发展具有一定的影响；（２）城乡一
体化的波动主要受自身冲击影响显著，基本平稳地保持在

７０．４４３％左右，而城乡一体化对城镇化和农业现代化的耦合
协调的预测方差在初期的贡献率较小，前５期呈现快速增长，
随后保持平稳增长。这与江苏省的发展现状相符，随着江苏

省经历的城乡关系阶段发生变化（据根周江燕等归纳的钱纳

里“发展型式”模型［９］），城乡一体化对城镇化和农业现代化

的耦合协调发展的互动反馈作用也发生相应变化。

３　结论与建议

本研究基于１９９５—２０１４年江苏省城镇化 －农业现代化
的耦合度与城乡一体化水平测算结果，建立了江苏省城镇

化－农业现代化的耦合与城乡一体化之间的ＶＡＲ模型，检验
了二者之间的协整关系，运用广义脉冲响应函数和预测方差

分析了江苏省城镇化－农业现代化的耦合与城乡一体化之间
的动态响应关系，得到以下结论：

（１）１９９５—２０１４年江苏省城镇化与农业现代化经历轻度
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失调—濒临失调—勉强协调—初级协调，两者的耦合协调度

朝着良性方向发展，具有一定的协调发展关系，相比而言，城

乡一体化指数呈现出波动变化态势，阶段性特征显著，且城乡

一体化４个子系统指数的贡献均为正效应，但变化差异明显。
（２）研究期间的脉冲响应结果表明，江苏省城镇化与农

业现代化的耦合协调与城乡一体化之间存在长期协整关系，

相互间具有明显的正效应，且具有持续性和长期性的趋势，反

映长期内，城镇化与农业现代化的耦合协调与城乡一体化之

间存在着双向作用机制的长期稳定关系。

（３）整个分析期内的预测方差结果表明，城镇化和农业
现代化的耦合协调解释了城乡一体化发展２９．５７％左右的方
差，而城乡一体化的波动主要来自自身，自身波动贡献率均在

７０％以上，说明城镇化和农业现代化的耦合协调对城乡一体
化发展具有一定影响，而城乡一体化水平波动变化的原因是

多方面的，城镇化和农业现代化对目前江苏省城乡一体化的

影响作用仅是其中一部分，城乡一体化对城镇化和农业现代

化的耦合协调的互动反馈作用是随着江苏省经历的城乡关系

阶段发生变化的，这与江苏省当前发展阶段与实际现状是完

全相符的。

基于此，为实现城镇化－农业现代化的耦合协调发展，形
成与城乡发展一体化的动态响应，未来江苏省宏观政策应关

注于以下几个方面：（１）促进城镇化与农业现代化的耦合协
调发展。基于结果分析，江苏省城镇化与农业现代化的耦合

协调良性发展，尚处于初级协调阶段，结合当前江苏城镇化与

农业现代化面临的人地关系紧张、农业科技服务体系薄弱、生

态环境压力显著等问题，应从统筹城乡发展、促进生产要素合

理流动与配置、推进农业产业化经营、建立和完善现代农业科

技化社会化服务体系和重视城乡生态环境建设等方面着手解

决。（２）基于城镇化 －农业现代化的耦合发展阶段与趋势，
推进城乡一体化的集约化内涵式发展。一方面，大力发展农

村非农产业，重点增强农民就业技能培训，吸纳农村剩余劳动

力，着力提高农村经济总量，在提高农业部门劳动生产率的同

时，推进城镇化进程，加强城乡交流，使之发挥溢出效应，促进

城镇化与农业现代化由现阶段的初级协调状态转向优质协调

状态发展；另一方面，城乡一体化发展是由人口、土地、资金等

要素的优化组合，本研究显示，现阶段城乡一体化发展受自身

波动的贡献度均在７０％以上，城乡一体化的推进主要是来自
城乡一体化的子系统合力作用，应从建设城乡基础设施和公

共服务良好链接与均衡发展的社会一体化、城乡生产要素合

理流动与正确配置的经济一体化、城乡资源利用与环境保护

协调的生态一体化以及城乡高集群密度与网络化布局的空间

一体化等方面着手提高城乡一体化水平。
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