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不同钾肥施用方式和施用量对烟叶品质

和经济性状的影响
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　　摘要：以云南省宣威市初烤烟叶为材料，设置 ６个不同处理：烟株移栽第 ２０天，分别浇施红牛硫酸钾肥
１２０ｋｇ／ｈｍ２（Ｔ１）、１８０ｋｇ／ｈｍ

２（Ｔ２）、２４０ｋｇ／ｈｍ
２（Ｔ３）；烟株打顶后第３天，叶面喷施普通硫酸钾４５ｋｇ／ｈｍ

２（Ｔ４），叶面喷

施红牛硫酸钾４５ｋｇ／ｈｍ２（Ｔ５），叶面喷施螯合生物钾肥７．５ｋｇ／ｈｍ
２（Ｔ６），并以常规方法种植烟叶为对照（ＣＫ），研究不

同钾肥施用方式和施用量与烟叶品质和可应用性的关系。结果表明，钾肥不同施用方式和施用量对烤烟钾含量、品质

和经济性状有较大影响。Ｔ２～Ｔ６处理烟叶的钾离子含量大部分明显高于对照烟叶，其中Ｔ２、Ｔ４、Ｔ６处理的提钾效果较

为明显，提高率为３０．５％～５６．３％。Ｔ２、Ｔ５处理能明显提高中上部烟叶化学协调性，化学成分综合得分高于０．７５，并

能使烟叶吃味醇和，杂气和刺激较小，余味较好，中上等烟比例、均价和产值等经济性状指标均高于其他处理。结合烟

叶品质和经济性状，并从烟叶生产成本角度综合分析，宣威烟区最佳钾肥施用方式如下：烟株打顶后第３天，叶面喷施
红牛硫酸钾４５ｋｇ／ｈｍ２，稀释比例为１∶１５。
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　　烟草是典型的喜钾作物，在其生长过程中对钾肥的需求
量较大，且在众多元素中，对钾的吸收量最大［１］，是磷吸收量

的３５倍，氮的１．３８倍［２］。钾作为烟株生长必不可少的大量

元素之一，在烟株生长发育过程中起重要作用［３］。相关研究

表明，钾元素能促进田间烟叶成熟落黄，提高烤后烟叶燃烧

性，降低烟气中的有害成分［４］。除此之外，钾素还参与烟叶

的碳氮代谢以及烟株内多种物质的运输和合成，可增强烟株

的抗病能力，改善烤后烟叶吸食品质［５－７］。与国外优质烟叶

相比，我国烟叶的钾含量普遍偏低，制约着烟叶原料品质的整

体提升［８－１０］。因此，结合不同烟叶产区生产实际，系统开展

钾肥施用方式、施用时间以及施用量对烤烟品质的影响研究，

促进钾肥在烟叶生产中的合理施用，具有重要意义［１１－１３］。云

南省宣威市烟叶产区作为全国产量最大的县级烟区，每年为
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卷烟企业提供近６０万担烟叶。云烟１０５为当地主栽的烤烟
品种之一，存在钾含量偏低现象，制约着烟叶原料品质的有效

提升［１４］。大量研究发现，钾肥不同施用时间、施用方式、施用

量以及不同的钾肥种类均会对烤烟吸收钾元素以及烤后烟叶

品质产生较大影响［１５－１８］。目前，不同钾肥种类、施用时间、施

用量以及施用方式对云烟１０５钾素吸收以及品质、经济性状
的影响尚未见报道。本研究以云南省宣威市的主栽品种云烟

１０５为研究材料，探讨钾肥施用时间、施用方式和施用量对烤
烟品质的影响，以期为当地平衡施用钾肥提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
本试验于２０１５年在云南省宣威市热水镇开展，供试烟草

品种为云烟 １０５，种植密度 １３５００株／ｈｍ２，烟株留叶数为
１８～２２张，移栽方式为膜下小苗移栽，试验地烟叶栽培与调
制按照云南省曲靖市优质烟叶生产规范进行。本试验所用红

牛硫酸钾肥由德国红牛化肥国际进出口集团有限公司生产，

可溶性Ｋ２Ｏ含量≥５０％；螯合生物钾肥叶黄由云南天禾地生
物科技股份有限公司生产，Ｋ２Ｏ含量≥５２％，微量元素含
量≥０．２％；普通硫酸钾肥由广东米高化工有限公司生产，
Ｋ２Ｏ含量≥５０％。
１．２　试验设计与方法

本试验设置６个处理和１个对照，其中Ｔ１～Ｔ３为钾肥浇
施的不同处理，Ｔ４～Ｔ６为钾肥喷施的不同处理，每个处理设３
次重复，田间小区随机区组排列。具体处理见表１。

表１　钾肥试验处理及施用方法

试验处理 处理内容

Ｔ１ 移栽后第２０天，按照１２０ｋｇ／ｈｍ２的施用量浇施红牛
硫酸钾肥

Ｔ２ 移栽后第２０天，按照１８０ｋｇ／ｈｍ２的施用量浇施红牛
硫酸钾肥

Ｔ３ 移栽后第２０天，按照２４０ｋｇ／ｈｍ２的施用量浇施红牛
硫酸钾肥

Ｔ４ 烟株打顶后第３天，按照４５ｋｇ／ｈｍ２的施用量用普通
硫酸钾肥喷施叶面，稀释比例为１∶１５

Ｔ５ 烟株打顶后第３天，按照４５ｋｇ／ｈｍ２的施用量用红牛
硫酸钾肥喷施叶面，稀释比例为１∶１５

Ｔ６ 烟株打顶后第３天，按照７．５ｋｇ／ｈｍ２的施用量用螯合
生物钾肥喷施叶面，稀释比例为１∶６０

ＣＫ 按照当地常规施肥方式（移栽后第 ２０天，按照
２２５ｋｇ／ｈｍ２的施用量浇施普通硫酸钾肥）

１．３　取样与分析
记录各处理烤烟生育期时间。各处理烤后烟叶经回潮后

参照ＧＢ２６３５—１９９２《烤烟》进行分级测产，调查中上等烟比
例、单位面积产量、单叶质量、均价及产值等。分别选取中橘

三（Ｃ３Ｆ）、上橘二（Ｂ２Ｆ）烟叶样品各３．０ｋｇ用于检测分析。
依据ＹＣ／Ｔ３１—１９９６《烟草及烟草制品 试样的制备和水

分测定烘箱法》、ＹＣ／Ｔ１４２—２０１０《烟草农艺性状调查测量方
法》、ＧＢ／Ｔ４５１．３—２００２《纸和纸板厚度的测定》、ＧＢ／Ｔ
１２９１４—２００８《纸和纸板 抗张强度的测定》以及 ＹＣ／Ｔ１５２—
２００１《卷烟　烟丝填充值的测定》等标准方法对烟叶物理特
性指标进行打分；参照《中国烟草种植区划》［１９］，以拉力、含

梗率、平衡含水率、叶面密度等４项指标综合评价烤烟物理特
性，各指标权重依次为０．３５、０．３５、０．１４、０．１６，以指数和法计
算烤烟物理特性指数和得分，综合评价烟叶物理特性。

参照蔡宪杰等制订的烤烟外观质量评价标准［２０］对烟叶

外观质量的各项指标进行打分；参照《中国烟草种植区

划》［１９］，以颜色、成熟度、结构、身份、油分和色度等６项指标
作为烤烟外观质量综合评价指标，各指标权重分别为０．３０、
０．２５、０．１５、０．１２、０．１０和０．０８。以指数和法计算烤烟外观质
量指数和得分，综合评价烟叶外观质量。

组织卷烟企业、技术单位和商业企业的７名评吸专家，以
卷烟品牌需求为出发点，依据 ＹＣ／Ｔ１３８—１９９８《烟草及烟草
制品　感官评价方法》进行烟叶评吸，采用九分制进行打分，
并作相应的文字描述。参照《中国烟草种植区划》［１９］，以烟

气的香气质、香气量、刺激性、余味和杂气等５项指标综合评
价烤烟感官评吸质量，各指标权重依次为０．３０、０．３０、０．０８、
０１５和０．１７。用指数和法计算指数和得分，综合评价烤烟感
官评吸质量。

常规化学成分依据ＹＣ／Ｔ１５９—２００２《烟草及烟草制品　
水溶性糖的测定　连续流动法》、ＹＣ／Ｔ１７３—２００３《烟草及烟
草制品　钾的测定　火焰光度法》、ＹＣ／Ｔ１６０—２００２《烟草及
烟草制品　总植物碱的测定　连续流动法》、ＹＣ／Ｔ１６１—
２００２《烟草及烟草制品　总氮的测定　连续流动法》以及
ＹＣ／Ｔ１６２—２００２《烟草及烟草制品　氯的测定　连续流动
法》等方法进行检测。并参照《中国烟草种植区划》，选择烟

碱、还原糖、总糖、总氮、氯离子、钾离子含量以及派生值钾氯

比、氮碱比、糖碱比等９项作为烤烟化学成分的综合评价指
标［１９］。参照相关研究成果的试验评价方法［２１－２４］，对烟叶化

学成分指标进行综合评价。各指标所对应的隶属函数类型及

相应参数范围分别见公式（１）（Ｓ型隶属函数）、公式（２）（抛
物线型隶属函数），函数的拐点及烤烟各化学成分指标的权

重见表２，通过公式（３）得出化学成分的综合指标值。化学成
分的综合分值范围为０～１，其值越高，表明烟叶化学成分质
量越好。

ｆ（ｘ）＝
１．０，　　　　　　　　　　　　ｘ≥ｘ２
０．９×（ｘ－ｘ１）／（ｘ２－ｘ１）＋０．１，ｘ１＜ｘ＜ｘ２
０．１，ｘ≤ｘ

{
１

；（１）

ｆ（ｘ）＝

０．１，ｘ≤ｘ１，　　　　　　　　　ｘ≥ｘ４
０．９×（ｘ－ｘ１）／（ｘ２－ｘ１）＋０．１，ｘ１＜ｘ＜ｘ２
１．０， ｘ２≤ｘ≤ｘ３
１．０－０．９×（ｘ－ｘ３）／（ｘ４－ｘ３），ｘ３＜ｘ＜

{
４

；（２）

Ｉ＝∑
ｐ

ｉ＝１
ＷｉＮｉ。 （３）

式中：Ｉ为烟叶化学成分综合指数；Ｎｉ、Ｗｉ分别为第 ｉ种化学

成分含量隶属度、权重；ｘ１、ｘ２、ｘ３、ｘ４分别为指标的下临界点、
上临界点、下限最优值、上限最优值，ｘ表示烟叶化学成分中
的某一项指标。

１．４　数据分析
数据采用 ＳＰＳＳ１４．０统计软件进行分析和多重比较，显

著性水平取０．０５。烟叶外观质量、物理特性、感官评吸质量
采用赋值权重指数和法进行评价［１９］，烟叶常规化学成分采用

模糊数学隶属函数的数据模型进行评价。
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表２　烟叶化学成分隶属函数的指标值与权重

指标

抛物线型 Ｓ型

总糖含量

（％）
还原糖含量

（％）
总氮含量

（％）
烟碱含量

（％） 氮碱比 糖碱比
氯离子

（％）
钾离子

（％） 钾氯比

ｘ１ １０．００ １１．５０ １．１０ １．２０ ０．５５ ２．００ ０．２０ ０．８０ ０．８０
ｘ２ ２０．００ １９．００ ２．００ ２．１０ ０．９５ ８．５０ ０．３０ ２．５０ ８．００
ｘ３ ２８．００ ２０．００ ２．３０ ２．４０ １．０５ ９．５０ ０．８０ — —

ｘ４ ３５．００ ２７．００ ３．４０ ３．５０ １．４５ １５．００ １．２０ — —

权重（％） １０．００ ９．５５ ９．９８ １２．２７ １０．８２ １２．７９ １２．２３ １０．５７ １１．７８

　　注：“—”表示未定义该项指标的下限最优值和上限最优值。

２　结果与分析

２．１　烟叶物理特性
不同钾肥施用方式及施用量对烤后烟叶物理特性的影响

与指数和得分见表３，可以看出，不同钾肥施用方式处理下，

烤后烟叶物理特性指数和得分均较对照烟叶有所提高。Ｔ１、
Ｔ２、Ｔ５处理的Ｃ３Ｆ烟叶物理特性指数和得分均大于７５分，高
于其他处理；而对于上部烟叶来说，除对照外，其他６个处理
烟叶物理特性指数和得分均大于７５分，其中 Ｔ３、Ｔ５处理指数
和得分均大于８０分。

表３　不同钾肥处理对烟叶物理特性的影响

烟叶等级 试验处理
厚度

（ｍｍ）
含梗率

（％）
叶面密度

（ｇ／ｍ２）
抗张力

（Ｎ）
抗张强度

（ｋＮ／ｍ）
平衡含水率

（％）
填充值

（ｃｍ３／ｇ）
指数和得分

（分）

Ｃ３Ｆ Ｔ１ ０．１４０ ３３．１１ ７０．４０ ２．２５ ０．１５０ １２．７５ ４．５０ ７６．７９
Ｔ２ ０．１３６ ３３．４３ ６９．２６ ２．１２ ０．１４１ １３．６２ ４．１６ ８０．３５
Ｔ３ ０．１４６ ３２．１６ ８０．５８ ２．７０ ０．１８０ １２．５３ ４．１６ ７１．０８
Ｔ４ ０．１１５ ３３．６１ ６１．７９ ２．５３ ０．１０８ １２．９０ ４．０７ ７０．２９
Ｔ５ ０．１３９ ３４．３６ ７１．７５ ２．１６ ０．１４４ １２．８４ ４．６７ ７７．６２
Ｔ６ ０．１３８ ３３．４２ ６７．２３ ２．５３ ０．１６９ １３．１４ ４．２５ ７１．８６
ＣＫ ０．１２０ ３２．５８ ７１．７５ ２．７６ ０．１８４ １２．８２ ４．３２ ６８．６５

Ｂ２Ｆ Ｔ１ ０．１３１ ３１．６１ ７３．３４ ２．３３ ０．１５６ １３．００ ４．３１ ７７．５３
Ｔ２ ０．１４９ ３１．４９ ７４．９２ ２．４３ ０．１６２ １２．４６ ４．３４ ７５．３８
Ｔ３ ０．１５３ ３０．７２ ７０．４０ ２．１８ ０．１４５ １３．５０ ４．６０ ８１．９４
Ｔ４ ０．１３１ ３１．４１ ８５．５６ ２．３９ ０．１６２ １２．４７ ４．０４ ７７．８７
Ｔ５ ０．１４１ ２９．３５ ７７．４１ ２．１０ ０．１４１ １３．３５ ４．１５ ８５．６４
Ｔ６ ０．１５５ ２９．３６ ８５．３４ ２．６８ ０．１７９ １３．８７ ３．８４ ７７．１７
ＣＫ ０．１５１ ３３．５２ ６９．２６ ２．５０ ０．１６７ １３．２５ ４．７０ ７２．９２

２．２　各处理烟叶外观质量
从表４可以看出，各部位不同钾肥处理烤后烟叶颜色得

分为８．５～９．０分，均为橘黄色；成熟度得分为８．５～９．０分，
叶片成熟度好；中部烟叶叶片结构疏松，上部烟叶叶片结构尚

疏松；中部叶身份适中，色度中，油分有；上部叶身份稍厚，色

度强，油分有。从指数和得分来看，各处理中部烟叶外观质量

指数和得分间无明显差异，得分均大于８．００分，外观质量较
优；对于上部烟叶来说，Ｔ１、Ｔ５处理烟叶外观质量指数和得分

表４　不同钾肥处理对烟叶外观质量的影响

烟叶等级 试验处理
颜色

（分）

成熟度

（分）

叶片结构

（分）

身份

（分）

油分

（分）

色度

（分）

指数和得分

（分）

Ｃ３Ｆ Ｔ１ ９．０ ８．５ ８．５ ８．５ ６．０ ５．０ ８．１２
Ｔ２ ９．０ ９．０ ８．５ ９．０ ５．５ ５．０ ８．２６
Ｔ３ ９．０ ８．５ ８．５ ９．０ ６．０ ５．０ ８．１８
Ｔ４ ９．０ ８．５ ８．５ ９．０ ６．０ ４．５ ８．１４
Ｔ５ ９．０ ８．５ ８．５ ８．５ ６．５ ５．０ ８．１７
Ｔ６ ９．０ ９．０ ８．５ ９．０ ６．０ ５．０ ８．３１
ＣＫ ９．０ ８．５ ８．５ ９．０ ６．０ ４．５ ８．１４

Ｂ２Ｆ Ｔ１ ９．０ ８．５ ８．５ ９．０ ６．０ ４．５ ８．１４
Ｔ２ ８．５ ８．５ ７．０ ６．０ ６．５ ６．５ ７．６２
Ｔ３ ９．０ ９．０ ７．０ ６．０ ６．０ ６．５ ７．８４
Ｔ４ ８．５ ９．０ ７．５ ６．５ ６．５ ６．０ ７．８４
Ｔ５ ９．０ ９．０ ７．５ ６．５ ６．５ ６．５ ８．０３
Ｔ６ ９．０ ８．５ ７．０ ６．０ ６．０ ６．５ ７．７２
ＣＫ ８．５ ８．５ ７．０ ６．０ ６．０ ６．５ ７．５７
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大于８．００分，较其他处理高。
２．３　各处理烟叶常规化学成分

从表５可以看出，Ｔ２、Ｔ４、Ｔ５处理能明显提高烤后烟叶的
钾含量，且这３个处理中部烟叶钾离子含量除 Ｔ５处理接近
２％以外，其余均大于２％，上部烟叶这３个处理的钾离子含
量均接近２％。除Ｔ１处理外，同一处理中部烟叶钾含量均高
于上部烟叶。由表５还可以看出，增施一定量的钾肥能提高
烤后烟叶的钾含量，但烟叶的钾含量并不随钾肥施加量的增

加而增加。普通硫酸钾在烟叶后期喷施（Ｔ４），对烟叶的提钾
效果优于前期浇施（ＣＫ）。

表５　钾肥处理对烟叶钾离子含量的影响

处理
钾离子含量（％）

Ｃ３Ｆ Ｂ２Ｆ
Ｔ１ １．４７ １．６５
Ｔ２ ２．１８ １．９９
Ｔ３ １．８９ １．７６
Ｔ４ ２．６１ １．９４
Ｔ５ １．９４ １．８８
Ｔ６ ２．４０ １．９１
ＣＫ １．６７ １．４３

　　由表６可知，各部位初烤烟叶综合指数得分在０．５９～
０８２分范围内。其中Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４、Ｔ５、Ｔ６处理烤后中部烟叶常
规化学成分的指数和得分大于０．７５，处于高范围内；Ｔ２、Ｔ５、Ｔ６
处理烤后上部烟叶常规化学成分的指数和得分大于０．７５，处

于高范围内。从烟叶化学成分综合指数等级来看，不同钾肥

浇施量处理对烟叶化学成分整体协调性有一定的影响，特别

对上部烟叶的影响较明显。整体来看，Ｔ２、Ｔ５、Ｔ６处理中上部
烟叶化学成分的协调性相对较好，指数和得分均大于０．７５，
协调性很好。

表６　钾肥处理对常规化学成分的综合指数分析

试验处理
不同烟叶等级的综合指数

Ｃ３Ｆ Ｂ２Ｆ
Ｔ１ ０．６１ ０．５９
Ｔ２ ０．７８ ０．７６
Ｔ３ ０．７５ ０．７２
Ｔ４ ０．８２ ０．７１
Ｔ５ ０．７６ ０．７７
Ｔ６ ０．７７ ０．７９
ＣＫ ０．７２ ０．７２

　　注：烟叶化学成分综合指数（Ｉ）划分为 ５个等级，即高（Ｉ≥
０７５）、较高（０．６５≤Ｉ＜０．７５）、中（０．５５≤Ｉ＜０．６５）、较低（０．４５≤Ｉ＜
０．５５）和低（Ｉ＜０．４５）。

２．４　各处理烟叶感官评吸质量
由评吸结果（表７）可知，中部烟叶 Ｔ２、Ｔ４、Ｔ５处理香气质

较好、香气量尚足、烟气浓度较浓、杂气尚轻、刺激性较小、生

津微甜，指数和得分较高；上部烟叶 Ｔ２、Ｔ５处理质感柔和、细
腻性较好、香气量较足、杂气较轻、浓度较浓、稍有刺激、生津

回甜感较好，指数和得分最高。

表７　不同钾肥处理对烟叶感官评吸的影响

等级 试验处理
香气质

（分）

香气量

（分）

杂气

（分）

浓度

（分）

刺激性

（分）

余味

（分）

燃烧性

（分）

灰色

（分）
劲头

指数和得分

（分）

Ｃ３Ｆ Ｔ１ ６．５ ６．０ ６．５ ６．０ ６．５ ６．５ ７．０ ６．５ 中－ ６．３５
Ｔ２ ７．０ ６．５ ６．５ ６．５ ６．５ ６．０ ７．０ ６．５ 中 ６．５８
Ｔ３ ６．５ ６．０ ６．５ ６．０ ６．５ ６．５ ７．０ ６．５ 中 ６．３５
Ｔ４ ７．０ ６．５ ６．５ ６．５ ７．０ ６．５ ７．０ ５．５ 中 ６．６９
Ｔ５ ７．０ ６．０ ６．５ ６．０ ７．０ ６．５ ６．５ ６．０ 中 ６．５４
Ｔ６ ７．０ ６．０ ６．５ ６．０ ７．０ ６．０ ７．０ ６．０ 较小 ６．４７
ＣＫ ７．０ ６．０ ６．０ ６．５ ６．５ ６．５ ７．０ ６．５ 中－ ６．４２

Ｂ２Ｆ Ｔ１ ７．０ ６．５ ６．５ ６．５ ７．０ ６．０ ７．０ ６．５ 中＋ ６．６２
Ｔ２ ７．０ ６．５ ７．０ ６．５ ７．０ ６．５ ７．０ ５．５ 中 ６．７８
Ｔ３ ６．５ ６．０ ６．５ ６．５ ７．０ ６．５ ７．０ ６．５ 中 ６．３９
Ｔ４ ７．０ ６．５ ６．５ ７．０ ６．５ ６．０ ７．０ ５．５ 中＋ ６．５８
Ｔ５ ７．０ ６．５ ７．０ ６．５ ７．０ ６．５ ７．０ ７．０ 中 ６．７８
Ｔ６ ７．０ ６．５ ６．５ ７．０ ６．５ ６．５ ７．０ ６．０ 中＋ ６．６５
ＣＫ ７．０ ６．５ ６．５ ６．５ ７．０ ６．５ ７．０ ６．０ 中＋ ６．６９

２．５　各处理烟叶经济性状
从表８可以看出，钾肥不同施用方式和施用量对烟叶经

济性状有不同的影响，各处理对烟叶的产量影响不大，但适当

增加钾肥的施入量能在一定程度上提高中上等烟比例和产

值，其中Ｔ２、Ｔ５处理烤烟经济性状高于其他处理，对照烟叶经
济性状相对较差。

３　讨论与结论

钾肥在烟叶生长过程中具有重要的作用，适宜的钾肥施

用方式和施用量在提高烟叶钾含量的同时，还能提升烟叶的

品质和经济效益。研究发现，烟叶的钾含量一般随着施钾量

的增加而增加，但施加量达到一定程度后，烟叶钾含量增加趋

表８　不同处理主要经济性状统计

试验

处理

上等烟比

例（％）
中上等烟

比例（％）
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
单叶质量

（ｇ）
均价

（元／ｋｇ）
产值

（元／ｈｍ２）
Ｔ１ ５２．２１ ７３．１５ ２４４８．４５ １２．２ ２５．３８ ６２１４１．７０
Ｔ２ ５３．６７ ７４．７８ ２４６４．３５ １２．３ ２５．６４ ６３１８６．００
Ｔ３ ５２．３３ ７２．９７ ２４３４．９５ １１．９ ２５．１７ ６１２８７．７５
Ｔ４ ５２．３５ ７２．２１ ２４１８．３０ １３．０ ２５．１２ ６０７４７．７５
Ｔ５ ５３．５７ ７３．９３ ２４３１．８０ １３．１ ２５．６７ ６２４２４．３０
Ｔ６ ５２．８９ ７２．４２ ２４２３．１０ １３．０ ２５．３６ ６１３６６．２０
ＣＫ ５１．１１ ７１．２３ ２４０４．８０ １２．９ ２３．９８ ５８０２６．７５

势变缓慢［１１］。在本研究中，随着钾肥浇施量的增加（Ｔ１～Ｔ３
处理），烟叶钾含量呈先升高后降低的趋势，其中硫酸钾追肥
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用量为１８０ｋｇ／ｈｍ２时，烟叶的钾含量最高。说明仅通过增加
钾肥施用量来提高烟叶钾含量的方法具有一定的局限性，且

会造成钾肥的浪费，增加成本。一些学者通过研究发现，不同

钾肥品种以及不同施用时间对烤后烟叶钾含量有较大影响。

张明发等研究发现，在烟株生长的中后期施加一定量的钾肥

能明显提高烤后烟叶的钾含量［２５－２６］。张翔等的研究表明，烟

株打顶后追施一定量的钾肥能提高烤后烟叶钾含量［２７－２８］。

在本研究中，３种不同种类的钾肥均在烤烟打顶后第３天以
喷施的方式施用，除Ｔ１处理外，烤后中上部烟叶的钾含量均
高于对照烟叶，说明封顶后喷施钾肥能明显提高烟叶钾含量。

Ｔ４处理与ＣＫ施用的均为普通硫酸钾肥，因施用时间不同，Ｔ４
处理烟叶钾含量明显高于 ＣＫ，且 Ｔ４处理硫酸钾用量为 ＣＫ
的１／５。说明确定烟叶累积钾离子的高峰期不仅能提高烟叶
钾含量和钾肥利用率，还能明显减少钾肥施用量，节约施肥

成本。

本研究中相同种类钾肥，在施肥时间一致的情况下，除

Ｔ１处理外，其余６个处理均表现为中部烟叶钾含量高于上部
烟叶。相关研究也表明，烟叶钾含量与叶位的关系为上部

叶＜中部叶＜下部叶［２６，２９］。这可能是因为打顶后，烟株体内

的钾离子从上往下运输，从而导致下部和中部烟叶钾含量高

于上部烟叶［２６］。

本研究中Ｔ１～Ｔ３处理以及 ＣＫ均是在烤烟生长前期浇
施较多的钾肥（１８０～２４０ｋｇ／ｈｍ２），但提钾效果没有打顶后喷
施少量钾肥好，这可能是因为过早施用钾肥，会因降水、土壤

质地、土壤固定等原因而导致钾元素的流失，影响烟株吸收，

降低钾素利用率，施加时间不在烟株吸收、积累钾元素的高峰

期内［３０］。

钾元素在烟株体内几乎参与了烟株生长过程中所有物质

的合成转化以及能量代谢过程［３１］，因此对改善烟叶品质有较

积极的作用。在本研究中，Ｔ２、Ｔ５处理后烤烟感官质量以及
经济性状整体上较其他处理更优。结合烤烟生产成本等因素

考虑认为，Ｔ５处理（烟株打顶后第３天，叶面喷施红牛硫酸钾
４５ｋｇ／ｈｍ２，稀释比例为 １∶１５）较适合宣威烟区烤烟生产。
针对不同烟区生态环境、栽培技术以及烤烟品种等因素，深入

开展烤烟对钾素的吸收、运输、累积以及分配规律，确定钾素

吸收高峰期及最佳的钾肥施用方法，做到合理施用钾肥显得

尤为重要和必要。
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