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不同饵料鱼对翘嘴鳜鱼苗生长效果的影响

高四合，杨　广
（天津农学院水产学院／天津市水产生态及养殖重点实验室，天津 ３００３８４）

　　摘要：为了探索投喂不同饵料鱼对翘嘴鳜鱼苗生长的影响，用鲤鱼（水花、乌仔）、大鳞
!

（水花）和二者混合

（１∶１）３种方式分别喂养鳜鱼苗［（１．６１±０．０３）ｇ］。为期３０ｄ的养殖试验结果表明，各试验组间末质量均差异显著
（Ｐ＜０．０５），混合组鳜鱼苗的体质量为６．１０ｇ，高于鲤鱼组（５．８２ｇ）和大鳞

!

组（４．９１ｇ）；增质量率（ＷＧ）依次为混合
组（２８８．２２％）＞鲤鱼组（２５６．７２％）＞大鳞

!

组（１９７．５８％），且差异显著（Ｐ＜０．０５）；各处理组间的特定生长率（ＳＧＲ）
差异显著（Ｐ＜０．０５），混合组最高，大鳞

!

组最低；各处理组间成活率无显著性差异（Ｐ＞０．０５）；肥满度（ＣＦ）结果显示
摄食鲤鱼组（２．４８％）和混合组（２．８３％）饵料的鳜鱼苗肥满度高于大鳞

!

组（２．２６％），但各组间的差异不显著（Ｐ＞
０．０５）；３个试验组鳜鱼苗的日摄食量和体质量随饲养时间的增加而呈现出上升的趋势。结果显示，单独投喂大鳞

!

组的鳜鱼苗生长效果最差。综上所述，作为翘嘴鳜鱼苗养殖的配套饵料鱼，可以考虑采取不同饵料鱼搭配投喂，兼顾

饵料鱼的可得性、适口性和经济性。
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　　鳜鱼（Ｓｉｎｉｐｅｒｃａｃｈｕａｔｓｉ）隶属鲈形目真鲈科鳜属，别称桂
花鱼，蛋白质含量丰富、味道鲜美、肉质细嫩，是我国的淡水名

贵鱼类之一，具有较高经济价值［１］。鳜鱼是典型的肉食性鱼

类，自然条件下，出膜即食鲜活饵料鱼，对饵料鱼表现出很强

的选择性。如若不能及时获得饵料鱼，即出现相互残食的现

象，或使其鱼体消瘦、体质变弱［２］。因此，在配套养殖饵料鱼

时，选择好开口饵料鱼是提高鳜鱼苗成活率的关键。

饵料鱼的形态和活动水平会影响鳜鱼对猎物的选

择［３－５］，本试验选用鲤鱼和大鳞
!

２种体型和生活习性不同
的饵料鱼，采取鲤鱼（水花、乌仔）、大鳞

!

（水花）和二者混合

（１∶１）３种方式分别投喂翘嘴鳜鱼苗，旨在筛选适合的饵料
鱼投喂方案，以提高饵料利用率和鳜鱼苗的成活率，为鳜鱼高

效健康养殖提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验鱼与饵料鱼的选择与暂养
试验鱼和饵料鱼均随机取自天祥水产有限公司，鱼体健康

无伤。翘嘴鳜鱼苗１８０尾，初始平均体质量（１．６１±０．０３）ｇ。
采用３％浓度食盐水浸泡试验鱼，１５ｍｉｎ后，投放预先消毒的
鱼缸（圆形，直径２ｍ，水深１ｍ）中，期间投喂饵料鱼，暂养驯
化１周。饵料鱼为０．８３～３．５０ｃｍ的鲤鱼和０．７７～１．３０ｃｍ
的大鳞

!

。暂养在相同类型鱼缸中，每天投喂少量的蛋黄和

浮游动植物。

１．２　试验分组
采用单因素分组试验法，设３个处理组（分别为 Ａ、Ｂ、Ｃ

组），每组３０尾试验鱼，每个处理组设１个平行。Ａ组投喂鲤
鱼、Ｂ组投喂大鳞

!

、Ｃ组混合投喂鲤鱼和大鳞
!

（１∶１），养
殖试验时间为３０ｄ。
１．３　试验鱼养殖

养殖试验在直径０．４ｍ、高０．５ｍ的圆形网箱中进行，圆
形网箱置于上述鱼缸中，微流水养殖，２４ｈ充气增氧，溶解氧＞
９．０ｍｇ／Ｌ，水温 ２５℃，ｐＨ值 ８．５。每天分 ２次（０６：００、
１８：００）按１∶５（试验鱼 ∶饵料鱼）的比例投喂饵料鱼，下次投
喂饵料鱼之前计数剩余饵料鱼数，并适当增减投喂量。

１．４　生长指标检测
试验期间，间隔１ｄ在投喂饵料鱼前，测量试验鱼体长、

体质量，计算相关生长指标。

增质量率（ＷＧＲ）＝１００％×（ｍ１－ｍ０）／ｍ０；
特定增长率（ＳＧＲ）＝１００％×（ｌｎｍ１－ｌｎｍ０）／ｔ；

成活率（ＳＲ）＝１００％×试验鱼末尾数／试验鱼初尾数；
饵料系数（ＦＣＲ）＝总投饵量／鱼总增质量；

肥满度（ＣＦ）＝１００％×ｍ／Ｌ３。
式中：ｍ１为鳜鱼最终体质量，ｇ；ｍ０为鳜鱼初始体质量，ｇ；ｔ为
试验时间，ｄ；Ｌ为鳜鱼的体长，ｃｍ。
１．５　数据统计与分析

所有数据均用 ＷＰＳ及 ＳＰＳＳ１６．０进行统计分析，在
ＡＮＯＶＡ单因子方差分析的基础上，采用 Ｄｕｎｃａｎｓ多重比较
进行差异显著性检验，试验结果用“平均值±标准差”表示。

２　结果与分析

经过３０ｄ的投喂试验，３种不同投喂方案的鳜鱼苗生长
性能、饲料利用和形体指标见表１。３个处理组间鳜鱼鱼苗成
活率无显著性差异（Ｐ＞０．０５），但大鳞

!

组的成活率
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（８９．３３％）低于混合组（８９．７４％）和鲤鱼组（８９．４４％）。
２．１　不同饵料鱼对鳜鱼苗生长指标的影响

３种不同投喂方案对鳜鱼苗的生长指标存在一定影响，
由表１可知，初均质量为（１．６１±０．０３）ｇ的鳜鱼苗，经３０ｄ
的投喂试验，体质量分别达到６．１０、５．８２、４．９１ｇ，各试验组间
均存在显著差异（Ｐ＜０．０５），增质量率依次为混合组
（２８８．２２％）＞鲤鱼组（２５６．７２％）＞大鳞

!

组（１９７．５８％）。
摄食不同饵料鱼３０ｄ后，鳜鱼苗的特定生长率（ＳＧＲ）在

各处理组之间差异显著（Ｐ＜０．０５），其中大鳞
!

组（３．６３％／ｄ）
的ＳＧＲ低于混合组（４．５２％／ｄ）和鲤鱼组（４．２４％／ｄ）。通过
比较各组间饵料系数结果发现，混合组和鲤鱼组鳜鱼苗的饵

料系数都显著高于大鳞
!

组（Ｐ＜０．０５），而肥满度结果显示
摄食鲤鱼组（２．４８％）和混合组（２．８３％）饵料的鳜鱼苗肥满
度高于大鳞

!

组（２．２６％），但各组间的差异不显著（Ｐ＞
００５）。可见，混合投喂组的ＷＧＥ和ＳＧＲ均优于其他２个试
验组，幼体生长发育较其他组快。

表１　３种饵料对鳜鱼苗的生长性能、饲料利用和形体指标的影响

饵料种类
生长性能 饲料利用 形体指标

末均质量（ｇ） 增质量率（％） 特定生长率（％／ｄ） 成活率（％） 饵料系数 肥满度

Ａ ５．８２±０．０７ｂ ２５６．７２±３．８７ｂ ４．２４±０．０４ｂ ８９．４４±７．４４ ２．６１±０．１ｂ ２．４８±０．０１
Ｂ ４．９１±０．０７ｃ １９７．５８±４．２９ｃ ３．６３±０．０５ｃ ８９．３３±７．２４ ３．５５±０．２５ａ ２．２６±０．１７
Ｃ ６．１０±０．０５ａ ２８８．２２±３．１５ａ ４．５２±０．０３ａ ８９．７４±０．２１ ２．３１±０．１７ｂ ２．８３±０．２４

２．２　不同饵料鱼对鳜鱼苗摄食的影响
鳜鱼苗在试验期间日摄食量的变化趋势见图１。３个试

验组鳜鱼苗的日摄食量随饲养时间增加而呈现上升趋势；在

试验的前１２ｄ，各组鳜鱼苗日摄食量的增长速度较为缓慢，试

验的１３～１４ｄ，由于更换不同规格的饵料鱼，３个试验组日摄
食量均有不同程度的降低；在此期间日摄食量的顺序为大鳞

!

组（３０．１５ｇ）＞混合组（２１．７４ｇ）＞鲤鱼组（１９．２４ｇ）；１５～
２２ｄ后，各组鳜鱼苗日摄食量的增长速率较快。

　　仔鱼的摄食强度一般用饵料鱼的尾数表示，在３０ｄ的试验
周期中，鳜鱼苗摄食不同饵料鱼的数量见图２。试验前１２ｄ，各
组鳜鱼苗摄食不同饵料鱼的尾数依次为大鳞

!

组（６６７４尾）＞

混合组（大鳞
!

２７２３尾 ＋鲤鱼 １７７７尾）＞鲤鱼组（３３７２
尾）；试验的１３～１４ｄ，由于更换不同规格的饵料鱼，３个试验
组饵料鱼的摄食数量均有不同程度的降低。

２．３　不同饵料鱼对鳜鱼苗体质量的影响
在试验期间随着日摄食量的改变鳜鱼苗体质量的变化趋

势见图３。试验的前１２ｄ各组鳜鱼苗的体质量增长速率较
慢，鲤鱼组体质量增幅相对较小，大鳞

!

组和混合组的增长速

度均较大，增质量分别为０．５４、０．６２ｇ；从试验的１４ｄ到试验
结束，鲤鱼组和混合组体质量的增长幅度均高于大鳞

!

组，增

质量分别为３．６６、３．９１、２．７２ｇ。即随试验时间的增加，混合

组鳜鱼苗的体质量增长幅度最大，摄食大鳞
!

组的增长相对

缓慢。试验前期大鳞
!

组的体质量增幅高于鲤鱼组，原因可

能是大鳞
!

的适口性更好；而试验后期鲤鱼组的体质量增幅

较大鳞
!

组更高，原因可能为大鳞
!

鱼体较小，鳜鱼苗捕食次

数较多导致其鱼体消耗。

２．４　不同饵料鱼对鳜鱼苗特定生长率的影响
３组鳜鱼苗特定生长率（ＳＧＲ）的增长趋势，由图４可知，
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在试验的１１ｄ前各组鳜鱼苗的体质量增长缓慢，鲤鱼组、大
鳞

!

组和混合组的特定生长率最高为２．６９％／ｄ、２．２３％／ｄ、
３．０８％／ｄ，试验的１６ｄ到试验结束体质量的增长幅度变大，
特定生长率最高为９．３２％／ｄ、１０．６５％／ｄ、１０．１２％／ｄ。即试
验后期的生长上升幅度大于前者，所以在此试验后期的特定

生长率比前期大。

３　讨论

３．１　混合投喂对鳜鱼苗的存活和生长有促进作用
自然条件下，肉食性鱼类的捕食对象往往比较复杂，取决

于所处环境中的饵料鱼种类和数量，即兼顾其可得性与适口

性，复杂的饵料鱼种类也丰富了饵料营养物质组成［６］。因此，

本试验表现出饵料鱼混合喂养鳜鱼苗的末均质量、增质量率和

特定生长率等指标都显著高于其他２组的饲养效果。陈碧霞
采用鲻鱼、鲱鲤、黄鳝和３种饵料鱼混合方式饲喂大鲵，也显示
出混合投喂较单一饵料鱼喂养效果更好，成活率更高［７］；用不

同饵料喂养花鲈时，经营养强化的轮虫和卤虫无节幼体的混合

投喂组，其成活率和增质量率也都高于其他单独投喂组［８］。

用单一大小的活饵料饲喂仔鱼，会最终因饵料生物补充

的能量不及搜捕饵料生物消耗的能量而影响鱼类生长［６］，因

此，在鳜鱼苗培育早期，采取多品种或不同大小饵料鱼搭配投

喂的方式，既可以解决前期饵料适口性的问题，又能弥补饵料

单一投喂所产生的营养缺陷。

３．２　饵料鱼的体形和大小是影响鳜鱼苗摄食量的重要因素
饵料鱼能否被仔稚鱼整个吞食由仔稚鱼的口裂宽度和饵

料鱼本身体高决定［９］，口裂是影响鳜鱼捕食选择性的一个非

常重要的因素，有研究表明，鳜鱼仔稚鱼所摄食饵料的最适大

小为其口裂宽度的２０％ ～５０％［１０］。本试验所用鲤鱼和大鳞

!

２种饵料鱼的体形存在明显差异，大鳞
!

体形呈梭形，头部

较小，体修长［１１］，而鲤鱼体侧扁而肥厚，相对体高（体高／全长
的比值）显著高于大鳞

!

［１２］。因此本试验的结果为前１２ｄ
各组间每条鳜鱼苗平均摄食饵料鱼的数量依次为大鳞

!

组

（２９尾／ｄ）＞混合组（大鳞
!

１１尾／ｄ＋鲤鱼７尾／ｄ）＞鲤鱼组
（１４尾／ｄ），即鳜鱼饱食时对体型较小的饵料鱼被摄食数量相
对偏高。而试验的１５ｄ后，鲤鱼组饵料鱼的规格为（２．７０±
０８２）ｃｍ，远大于大鳞

!

组［（１．２５±０．０５）ｃｍ］，此时鳜鱼大小
为［（４．８９±１．２２）ｃｍ］，鲤鱼苗具有更好的适口性，因此大鳞
!

组摄食的饵料鱼质量低于鲤鱼组和混合组，也印证了饵料鱼

的全长应控制在鳜鱼全长的２／３生长效果较好［２］。

４　结论

本试验研究发现，单独投喂大鳞
!

组的鳜鱼苗生长效果

最差，作为翘嘴鳜鱼苗养殖的配套饵料鱼，可以考虑采取不同

饵料鱼搭配投喂，兼顾饵料鱼的可得性、适口性和经济性。
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