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　　摘要：通过工厂化试验研究接种０．７５％蝇蛆对新鲜猪粪水分含量和部分养分性状的影响。结果表明，接种蝇蛆
能够提高新鲜猪粪的温度，接种６ｄ后较对照处理高８．７℃；能够明显降低新鲜猪粪的水分含量，接种６ｄ后猪粪的水
分含量在５０％左右；还提高了猪粪的ｐＨ值，降低了猪粪的ＥＣ值，减少了猪粪中水溶性有机碳含量，接种蝇蛆６ｄ后
猪粪总氮含量较对照处理减少２１．９％。本研究结果可为在江苏省推广应用新鲜猪粪蝇蛆生物脱水技术提供借鉴。
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　　我国每年产生约３８亿ｔ畜禽粪污，堆肥化是处理畜禽粪
便的主要方式，但是新鲜畜禽粪便水分含量高，难以满足直接

堆肥的需求［１］。目前我国主要通过螺旋挤压式固液分离机

械设备实施脱水［２］，可以使粪便中的水分含量下降到６５％左
右，从而满足堆肥对水分的要求。但是分离出的液体一方面

带走了畜禽粪便中可溶性的碳、氮、磷、钾等养分，另一方面还

需要投资对这部分污水进行无害化处理，既损失了有机肥中

的养分，又增加了企业的负担。也有企业采用干燥的砻糠粉、

秸秆粉或生物碳等材料调节新鲜畜禽粪便水分含量［３－４］，１ｔ
新鲜的畜禽粪便需要添加２０％左右的调水材料，企业需要在

作物收获季节大量收购、贮存作物秸秆，增加较多投入。朱开

建等研究发现，蝇蛆处理猪粪的生态过程约需３．５ｄ，明显短
于自然熟化过程［５］；Ｚｈｕ等最新研究了通过２个阶段的猪粪
堆肥实现了无填充剂堆肥［６－７］，发现接种蝇蛆的堆肥更快达

到高温阶段和最后成熟期，第２阶段堆肥的温度保持约５５℃
下９ｄ，水分减少至约４０％，且 ｐＨ值较高，解毒更快，一些微
生物酶活动模式也不同。江苏省也有采用蝇蛆处理鸡粪的报

道［８］，但用蝇蛆处理猪粪的报道还不多见。本研究通过在吴

江区开展的工厂化试验，研究了接种０．７５％蝇蛆对新鲜猪粪
水分含量和养分的影响，以期为该技术在江苏省的推广提供

理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验设计
试验于２０１５年９月在江苏省吴江区苏州绿盈农业发展

—５６２—江苏农业科学　２０１８年第４６卷第９期



有限公司进行，试验设接种蝇蛆和不接种蝇蛆２个处理，每个
处理作３次重复。每个处理将２５０ｋｇ新鲜猪粪平摊于大小
为３ｍ×４ｍ×０．３ｍ的水泥池中。接种蝇蛆处理为麦麸（用
于家蝇卵孵化）与家蝇一龄幼虫（孵化后不超过２４ｈ）的混合
体，１ｇ含初孵蝇蛆 ２０００条左右，接种量为猪粪鲜质量的
０．７５％。将蝇蛆接种体撒于水泥池中猪粪表面，让蝇蛆自由
进入粪堆内取食和生长发育，常温处理７ｄ，每天每个处理小
区采用５点对角线?样，样品保存于４℃冰箱中。
１．２　分析方法
１．２．１　猪粪温度测定　于每天１０：００将水银温度计插入水
泥池内的猪粪层３～４ｃｍ深度，测量各处理温度，每池测定
东、西、南、北４个方向４个点并取平均值为当天温度。
１．２．２　猪粪水分含率测定　采用烘干法测定，每天取样品
５０ｇ在１０５℃下烘干２４ｈ，置于干燥器中冷却２５ｍｉｎ后称质
量（精确到０．００１ｇ）。猪粪样品烘干前后的质量差与新鲜样
品质量的比值即为含水率（％）。
１．２．３　猪粪ｐＨ值和ＥＣ值测定　称取５．００ｇ肥料鲜样样品
于塑料瓶中，加入５０ｇ去离子水，置于摇床（１５０ｒ／ｍｉｎ）振荡
２ｈ，静置 ０．５ｈ进行 ｐＨ值和 ＥＣ值的测定，ｐＨ值采用
ＭＥＴＴＬＥＲＴＯＬＥＤＯＦＥ２０ｐＨ值计测定，ＥＣ值采用 ＤＤＳＪ－
３０８Ａ电导率仪测定。
１．２．４　水溶性有机碳和有机氮含量测定　称取样品１０ｇ加
蒸馏水１００ｍＬ，振荡１ｈ后过滤，采用德国 ｅｌｒｍｅｎｔａｒ公司生
产的ＬｉｑｕｉＴＯＣ仪测定。
１．２．５　总碳和总氮含量测定　样品风干后采用德国
ｅｌｒｍｅｎｔａｒ公司的ｖａｒｉｏＥＬⅢ元素分析仪测定。

２　结果与分析

２．１　接种蝇蛆对猪粪温度变化的影响
由图１可知，接种蝇蛆０．７５％处理接种后２ｄ与对照相

比温度没有变化，从接种后３ｄ开始，接种蝇蛆处理的温度明
显高于对照，该处理接种后３、４、５、６ｄ猪粪的温度达到３３．７、
３６．２、４１．７、４１．９℃，分别比对照处理增加 ４．１、５．２、８．７、
８．７℃。猪粪中温度的提高有利于水分的蒸发散失，减少对
辅料的使用量。

２．２　接种蝇蛆对猪粪水分含量的影响
新鲜猪粪水分含量高达７０％以上，难以满足直接堆肥的

要求。图２的结果表明，接种蝇蛆后７ｄ内猪粪的水分含量
发生了明显的改变。接种后２ｄ，接种处理与对照间猪粪含水
量没有明显差异，从接种后３ｄ开始，接种蝇蛆处理的水分含

量下降明显高于对照，尤其是接种蝇蛆后５、６ｄ，新鲜猪粪的
水分含量降低到５０％左右，较对照处理水分散失增加了２８％
左右。该水分含量已经完全能够满足堆肥水分含量的要求。

这些水分散失的原因一方面是蝇蛆活动使得新鲜猪粪的孔隙

度增加，促进空气流动引起水分的蒸发［９］；另一方面是随着

蝇蛆的生长体积不断增加，其新陈代谢过程及蛆虫本身也带

走了不少水分。

２．３　接种蝇蛆对猪粪ｐＨ值的影响
从图３可知，接种蝇蛆的处理猪粪 ｐＨ值呈现先增加后

降低的趋势，接种后２ｄ略有下降，从接种后３ｄ开始上升，并
在接种后５ｄ时达到最大，接种后６ｄ又有所下降。而对照处
理猪粪的ｐＨ值变化较平缓，前５ｄ几乎没有增加，仅在接种
后６ｄ有所上升，但此时猪粪的ｐＨ值仍然较接种蝇蛆处理的
低０．８１个单位。前期猪粪 ｐＨ值下降可能与前期厌氧分解
产生有机酸有关；而接种蝇蛆后期猪粪ｐＨ值增加，可能与蝇
蛆活动过程中促进了猪粪中含氮有机物的降解，产生大量

ＮＨ４
＋有关。最后氨气挥发或铵态氮在硝化细菌的作用下转

化为硝态氮以及微生物代谢产生酸，促使ｐＨ值趋于下降［１０］。

２．４　接种蝇蛆对猪粪电导率的影响
电导率反映了猪粪中总阳离子浓度。由图４可知，随着

接种时间的延长，２个处理ＥＣ值均呈现升高的趋势。从接种
后２ｄ开始到接种后４ｄ接种蝇蛆处理的猪粪 ＥＣ值均高于
对照处理，而接种后５、６ｄ，对照处理猪粪 ＥＣ值高于接种蝇
蛆处理。本试验中接种蝇蛆的猪粪电导率呈先不断上升而后

又下降趋势的原因，很可能是蝇蛆自身活动以及猪粪中通气

性的改善，促进了微生物对有机物的降解，导致盐类物质（如

磷酸盐、铵盐和有机酸盐等）产生［１１］；而随着蝇蛆的生长，其

躯体吸收了大量的阳离子，结果导致ＥＣ值又有所下降。
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２．５　接种蝇蛆对猪粪水溶性有机碳含量的影响
水溶性碳是一类组分非常复杂，既含低分子量物质（如

游离的氨基酸和糖类）又含各类大分子成分（如酶、氨基糖、

多酚和腐植酸等）的混合物。本研究中，猪粪的水溶性有机

碳含量均呈现先增加后降低的趋势（图５），呈倒“Ｖ”字型。
前期接种蝇蛆的猪粪水溶性碳含量增加的幅度较对照低，而

后期的下降幅度又大大高于对照处理，可能是因为接种蝇蛆

后，通气性改善、微生物活性增强，使前期原料中的易分解含

碳化合物的分解速度增加，而后期随着易分解物质的减少，分

解产生的水溶性碳也逐渐减少，加之蝇蛆对水溶性有机碳的

吸收和消耗，使得后期猪粪中的水溶性有机碳含量下降更快。

２．６　接种蝇蛆对猪粪总氮含量的影响
氮对微生物的生长繁殖具有重要作用。随着堆腐过程的

进行，在微生物的作用下，大量有机物发生分解，堆体全氮含

量发生变化。如图６所示，随着接种时间的推进，２个处理全
氮含量呈减少趋势。其中接种蝇蛆的处理在接种６ｄ时猪粪
的含氮量较接种前减少了３１．２％，与对照处理相比较少了
２１．９％。这一方面由于在接种蝇蛆后水分含量降低，促进了
有机物的矿化分解，加大了氨的挥发损失［１２］；另一方面蝇蛆

利用猪粪中的有机氮构成其自身的体细胞蛋白，造成接种蝇

蛆后氮素减少。

３　结论

新鲜猪粪接种蝇蛆提高了猪粪中的温度，加速了猪粪中

水分的散失，与对照相比接种蝇蛆６ｄ后猪粪水分散失增加

２８％，猪粪水分含量降低到５０％左右，能够满足直接堆肥的
要求。接种蝇蛆后增加了猪粪的ｐＨ值，接种蝇蛆后６ｄ猪粪
的ｐＨ值较未接种的对照处理高０．８１个单位；与对照相比接
种蝇蛆后猪粪的电导率降低了１０．７％，有利于减少猪粪中的
盐分含量。接种蝇蛆后降低了猪粪中水溶性有机碳含量，与

对照相比接种蝇蛆后猪粪的全氮含量减少了２１．９％，可能会
对后期堆肥养分含量有影响，需要进一步研究。
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