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中国与丝绸之路经济带主要国家农产品贸易增长

分解及影响因素
———基于 ＣＭＳ模型与拓展引力模型的实证分析

曾　虹
（嘉兴职业技术学院，浙江嘉兴３１４０３６）

　　摘要：利用２００２—２０１５年的跨国面板数据，使用恒定市场份额模型进行中国与丝绸之路主要国家农产品贸易增
长分解，并利用拓展引力模型实证分析中国与丝绸之路主要国家农产品贸易的影响因素。结果表明，虽然产品竞争力

在中国出口增速中贡献最大，但中国农产品对于进口国有进口替代现象，因此中国要继续提高出口产品的竞争力，尤

其对于俄罗斯、哈萨克斯坦市场更须有针对性地提高；中国双边农产品贸易建立在贸易伙伴国的农业比较优势基础之

上，因此要利用丝路基金有限责任公司、亚洲基础设施投资银行等提升“一带一路”国家农业基础设施，发挥双边农产

品贸易潜力与农业合作空间。
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　　《推动共建丝绸之路经济带和２１世纪海上丝绸之路的
愿景与行动》的发布，标志着中国与“一带一路”国家的合作

进入新阶段。一方面入世后中国对丝绸之路经济带农产品的

出口有突飞猛进的增长［１］；另一方面丝绸之路经济带主要国

家在农业上具有比较优势与中国存在农业资源及农产品的互

补，可见中国与丝绸之路经济带主要国家农产品贸易的研究

对于中国粮食安全、重要农产品供给战略以及农业安全与贸

易均有重要意义［２－３］。目前，学术界围绕中国与丝绸之路经

济带国家之间的贸易研究已经展开，但关于农产品贸易增长

潜力的实证研究较少。因此，本试验以中国与丝绸之路主要

国家的农产品贸易为研究对象，用恒定市场份额模型测算中

国与丝绸之路主要国家农产品贸易增长动力，并利用拓展后

的引力模型实证分析中国和丝绸之路国家间双边农产品贸易

的影响因素［４－６］，进而提出促进中国和相关国家有效开展农

产品贸易的对策建议。

１　贸易增长分解

入世以后中国对丝绸之路经济带农产品的出口有了突飞

猛进的增长。２００２年中国对俄罗斯（简称俄）农产品的出口
额为４．４亿美元，２０１５年增加到１７亿美元，增长了２．８６倍；
而中国对哈萨克斯坦（简称哈）农产品的出口额也由２０７．０５
万美元增加到２２４５．９万美元，增幅高达９．８５倍。那么农产
品贸易增长背后的因素分解是怎样的呢？

１．１　恒定市场份额模型
恒定市场份额模型（ｃｏｎｓｔａｎｔｍａｒｋｅｔｓｈａｒｅｓａｎａｌｙｓｉｓ，ＣＭＳ）
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认为２国的双边贸易增长取决于２国的相互需求及彼此产品
的国际竞争力，因此该模型成为目前研究贸易增长动因和国

际竞争力使用较多的模型，本研究借鉴Ｊｅｐｍａ的ＣＭＳ模型对
贸易增长进行第２层次因素分解。
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　　可将公式（１）简化表示成：
ｘ＝ｍ＋ｓ（ｍ＋１）＝ｍ＋ｓ＋ｓｍ。 （２）

即出口增长率＝市场扩大效应＋竞争力效应 ＝市场扩大（结
构）＋市场份额增长＋二阶相互作用。其中市场扩大效应 ｍ
（别称结构效应）表示由于进口国进口需求规模及进口结构

变动引致的１国出口额的增长；竞争力效应 ｓ（ｍ＋１）表示１
国的出口增长与世界进口需求结构的匹配程度，即该国出口

商品竞争力提升引致的出口额增长，由两部分组成，即市场份

额增长率ｓ、二阶相互作用效应ｓｍ。具体分别表示如下。

ｘ＝
（Ｘｉｊ）ｉ－（Ｘｉｊ）０
（Ｘｉｊ）０

；

ｍ＝
（Ｍｊ）ｉ－（Ｍｊ）０
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；

ｓ＝
（Ｓｊ）ｉ－（Ｓｊ）０
（Ｓｊ）０

；

Ｓｊ＝
Ｘｉｊ
Ｍｊ
。 （３）

式中：Ｘｉｊ表示国家ｉ对国家 ｊ的出口额；Ｍｊ表示国家 ｊ的进口
额；０表示基期，ｔ表示报告期。本研究使用中国入世后
２００２—２０１５年的贸易数据，根据公式（２）和公式（３）测算中
国与丝绸之路主要国家的农产品出口增长并对其进行因素分

解。根据ＷＴＯ农产品协议中的定义，农产品包括 ＨＳ前２４
章的产品以及其他章部分产品。本研究测算了中国与丝绸之

路经济带６个国家的贸易增长分解，具体包括俄罗斯和中亚
５国，即哈萨克斯坦（简称哈）、乌兹别克斯坦（简称乌）、土库
曼斯坦（简称土）、吉尔吉斯斯坦（简称吉）、塔吉克斯坦（简称

塔）。贸易数据来自ＷＴＯＣＯＭＴＲＡＥ数据库。
１．２　增长分解测算

为了对中国与丝绸之路经济带主要国家农产品出口增长

分解全面、细致、精准地认识，分别将研究期进一步细分为

２００２—２００６、２００７—２０１１、２０１２—２０１５年３个区间；此外为了
进行不同国别间以及同一国别横向比较和纵向比较，在分时

间区间的基础上又分别测算了各区间内的定基指数和环比指

数，其中环比指数的构建与测算在前人的研究中并未涉及。

由于部分数据的不可获得性，最终测算结果见表１、表２（由于
ＷＴＯＣＯＮＴＲＡＤＥ数据库中相关年份仅有俄罗斯、吉尔吉斯
斯坦、哈萨克斯坦的进口数据，没有土库曼斯坦、乌兹别克斯

坦和塔吉克斯坦的进口数据，受限于数据的不可获得性，只能

进行中国对前３个国家出口增长因素分解及测算中国对后３
个国家的出口增长情况）。

表１　中国对俄、哈、吉农产品出口增长因素分解 ％　

国别 时期
ｘ ｍ ｓ（ｍ＋１） ｓ ｓｍ

定基 环比 定基 环比 定基 环比 定基 环比 定基 环比

中俄 ２００２—２００６ ９０．９１ ９０．９１ －１７．８５ －１７．８５ １０８．７６ １０８．７６ －６．４６ －６．４６ １１６．２１ １１６．２１
２００７—２０１１ ３３１．８２ ５８．３３ ３４．００ ８．０５ ２９７．８２ ５０．２８ ８．５１ ５．５６ ２９１．３１ ４３．９２
２０１２—２０１５ ２８６．３６ －５．５６ ５．１６ －１．０９ ２８１．２０ －４．４７ ４５．６３ ４８．９３ ２１７．５７ －５４．２０

中哈 ２００２—２００６ ８５．７０ ８５．７０ －３．２４ －３．２４ ８８．９４ ８８．９４ －３９．７６ －３９．７６ １３０．７９ １３０．７９
２００７—２０１１ ４８３．５９ ９３．８４ －２５．４０ ７．７６ ５０８．９９ ８６．０８ －２０．８６ ９．８３ ５３１．０５ ７７．０５
２０１２—２０１５ ７０７．６０ ２５．０７ ２０．８４ －０．５４ ６８６．７６ ２５．６１ ３１．４４ ５６．０４ ６６０．３２ －３１．７２

中吉 ２００２—２００６ １１０１．２５ １１０１．３０ ３．０９ ３．０９ １０９８．２０ １０９８．２０ ２６８．３９ ２６８．３９ ８３２．５７ ８３２．５７
２００７—２０１１ ２２３１．５０ ５４．６８ １３．２９ －４．５７ ２２１８．２０ ５９．２５ １５５．１８ －１６．５９ ２０６７．００ ７６．９４
２０１２—２０１５ ２９３０．５０ ２０．１９ ８．８３ －０．６５ ２９２１．７０ ２０．８４ ２９７．３２ ５９．９２ ２６２９．４ －３９．３８

　　注：原始数据来源于ＣＯＭＴＲＡＤＥ数据库，经计算获得。表２同。

表２　中国对塔、土、乌农产品出口增长 ％　

国别 年份 定基 环比

中塔 ２００２—２００６ ２３１．６７ ２３１．６７
２００７—２０１１ １０４０．３５ ９４．１１
２０１２—２０１５ １４５０．１４ ４６．６２

中土 ２００２—２００６ －３０．６０ －３０．６０
２００７—２０１１ ３００．１４ ２８３．８２
２０１２—２０１５ ４１３．０１ ２２．５５

中乌 ２００２—２００６ ３９．６９ ３９．６９
２００７—２０１１ ３１４．７５ ９０．３５
２０１２—２０１５ ４７０．９０ ２．７１

　　测算结果表明，从以２００２年为基期的出口定基增长指数
来看，中国入世后的１４年间对丝绸之路经济带主要国家农产
品出口增长均为正值，并均迅速且大幅地增长，其中增长幅度

最大的依次是吉尔吉斯斯坦和塔吉克斯坦，增幅分别高达

２９３０．５０％、１４５０．１４％；增长幅度最小的是俄罗斯，但其增幅
也高达２８６．３６％，可见增长之迅速。从分阶段的出口增长环
比指数来看，２００２—２０１５年的 ３个细分阶段中俄、中哈、中
吉、中塔的出口增速均有明显的放缓趋势，以中俄为例，第１
个阶段 ２００２—２００６年出口增幅为 ９０．９１％，到第 ３个阶段
２０１２—２０１５年出口增幅跌至－５．５６％，一方面可能是中对俄
农产品出口基数较大导致出口增速放缓，另一方面可能是出

口规模在２０１１年之后出现缩减可能是因为俄罗斯在２０１１年
加入ＷＴＯ使得其贸易伙伴多元化，同时中土、中乌的出口增
速则呈现波动性。

鉴于数据的可获得性，本研究只能对中俄、中哈、中吉的

出口增长进行第２层次的分解（表１）。从２００２年为基期的
定基指数来看，中国对３国的竞争力效应均为正，且在各种效
应中贡献最大，其中竞争力效应贡献最大的是对吉尔吉斯斯

坦的出口，２０１５年该指数高达２９２１．７％，即使最低的俄罗斯
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该指数也高达２８１．２％，可见产品竞争力对中国出口增速贡
献最大。此外对比竞争力效应指数从国别来看，中国对吉尔

吉斯斯坦农产品出口竞争优势最明显，而对俄罗斯、哈萨克斯

坦的农产品出口竞争力还须进一步提升。而对竞争力效应的

进一步分解显示，从２００２年为基期的定基指数来看，虽然个
别细分阶段期间中国对３国农产品出口的市场扩大效应、市
场增长份额出现负值，但到研究样本期末２０１５年中国对３国
的市场扩大效应、市场增长份额为正；同时二阶相互作用效应

则始终为正。

２　实证结果与分析

２．１　拓展的引力模型设定及数据处理
本研究使用拓展的引力模型实证研究中国与丝绸之路经

济带主要国家农产品贸易的影响因素。引力模型中最经典的

解释变量是２国的经济规模ＧＤＰ（或人口规模）和距离，在此
基础上学者们不断地加入其他元素，如２国是否接壤、是否使
用相同的语言、是否成立ＦＴＡ等。解释变量的选取在前人对
引力模型研究的基础上，结合本研究对象的独特性进行有针

对性的拓展。考虑到农业的特殊性，研究模型增加了土地资

源禀赋、２国人均ＧＤＰ差距２个解释变量；因为农业是典型的
土地密集型行业，设置了土地资源禀赋指标以反映１国在农
业上的比较优势；而２国人均ＧＤＰ差距则反映了双方经济发
展水平的差距，或者说１国在综合禀赋上的比较优势，最终本
研究拓展的引力模型构建见公式（４）。
　　ｔｒａｉｊ（ｅｘｉｍ）ｔ＝α０ ＋α１ｇｄｐｉｔ＋α２ｇｄｐｊｔ＋α３ｄｉｓｉｊ＋α４ｌａｎｊｔ＋
α５ｇａｐｉｊｔ＋α６ｗｔｏｉｊｔ＋μｉｔ。 （４）
式中：被解释变量ｔｒａｉｊ（ｅｘｉｍ）ｔ表示ｔ期中国与某贸易伙伴国的
贸易额取对数，ｅｘ表示出口额，ｉｍ表示进口额，即本研究分别
对双边出口额和双边进口额进行实证回归。解释变量中

ｇｄｐｉｔ表示ｔ期中国的国内生产总值取对数；ｇｄｐｊｔ表示 ｔ期贸易
伙伴国的国内生产总值取对数；ｄｉｓｉｊ表示中国与贸易国距离
取对数；ｌａｎｊｔ表示ｔ期贸易伙伴国的土地资源禀赋，用人均国
土面积取对数表示；ｇａｐｉｊｔ表示 ｔ期贸易伙伴国与中国的人均
国内生产总值差距，经全部同距平移为正数后取对数处理

（因有些贸易伙伴国人均国内生产总值大于中国，有些国家

小于中国，国家间人均收入差距有正值、也有负值，无法直接

取对数，因此先将所有的国家间人均收入差距原始值进行同

等幅度的向上平移致均为正值，平移后数据再取对数）；ｗｔｏｉｊｔ
表示２国在 ｔ期是否同为 ＷＴＯ成员，如果是则取 １，否则
取０。

本试验的研究样本期间为２００２—２０１５年，贸易数据来自
ＷＴＯ的ＣＯＭＴＲＡＤＥ数据库；各国的国内生产总值ＧＤＰ按照
２０１５年不变价格美元计价，百万美元；各国总人口选用年中
人数，千人。ＧＤＰ和人口数据来自于 ＣＯＮＦＥＲＥＮＣＥ－
ＢＯＲＤＥＲＴｏｔａｌＥｃｏｎｏｍｙＤａｔａｂａｓｅ，国家间距离来自 ＣＥＰＩＩ数
据库，国土面积数据来自于联合国ＵＮＣＴＡＤ的ＳＴＡＴ数据库。
２．２　出口的拓展引力模型回归结果

对中国与丝绸之路主要国家农产品出口额进行回归分

析，涉及跨国面板模型，要进行一系列检验。首先 Ｈａｕｓｍａｎ
检验显示，ｃｈｉ＝１９５．３０，Ｐ＝０．０００００，拒绝了原假设，所以选
取固定效应模型；其次异方差检验显示，ｃｈｉ＝１１９．５６，Ｐ＝０．

００００，拒绝了原假设，说明存在异方差；再次序列相关检验显
示，Ｆ＝９．２６１，Ｐ＝０．０２８６，拒绝了原假设，说明存在一阶序列
相关；最后截面相关检验显示，Ｆｒｅｅｓ′＝０．０３９＜０．１８４１（０．１０
的临界值），接受原假设，说明截面间不存在相关性。因此，

采取综合处理方法回归，回归结果见表３第１列；由于个别变
量不显著，因此又剔除不显著变量进行回归，回归结果见表３
第２列。

表３　拓展引力模型的回归结果———出口

指标
出口固定效应

（１） （２）
ｇｄｐｉ ２．２４９６０（０．００００） ２．２６１２０（０．０００）
ｇｄｐｊ －１．３０４６９（０．０８６０） －１．２９８７０（０．０９８）
ｄｉｓ －２．１６５１０（０．２０６０）
ｌａｎ －５．２２３７０（０．０３９０） －５．０６５５０（０．０１０）
ｇａｐ －０．３４２２２（０．０９３０） －０．３３４５９（０．０６８）
ｗｔｏ ０．３７５０５（０．０７６０） ０．２９０９０（０．０４２）
常数 １７．３７９００（０．０４７２） １７．１５６４０（０．０９９）
Ｒ２ ０．８６５３ ０．８６５３
Ｆ值 ７０４．１４ ５９５．８５

　　注：、、分别表示在１％、５％、１０％水平上差异显著。
表４同。

　　从对中国双边农产品出口额的回归结果来看，中国和贸
易伙伴国的国内生产总值均显著：中国经济规模ｇｄｐｉ为正显
著，贸易伙伴国经济规模 ｇｄｐｊ为负显著，说明中国的农产品
出口对于进口国而言存在进口替代现象，即进口国经济越增

长从中国进口农产品越少，越不利于中国对该国农产品出口。

２国的地理距离对出口的影响为负，但并不显著，原因可能是
中国出口丝绸之路主要国家的农产品属于较高质量的产品，

符合“华盛顿苹果”效应理论，因此降低了距离运输成本对贸

易的影响。贸易伙伴国的土地禀赋对中国和该国双边出口有

负向的显著影响，符号与理论预期保持一致，值得指出的是该

变量的系数绝对值最大，说明贸易伙伴国的土地禀赋对中国

农产品双边出口影响最大。贸易伙伴国与中国人均收入的差

距显著负向影响了中国对伙伴国的出口，说明贸易伙伴国经

济发展水平越高于中国，越会使得中国对其出口的农产品减

少，这也验证了模型中前２个变量（ｇｄｐｉ、ｇｄｐｊ）的回归结果，
原因可能是本研究考察的贸易伙伴国家大多农业资源丰富，

与中国农产品贸易互补性较强，这些国家从中国进口农产品

具有进口替代性质，伴随着伙伴国经济发展水平的提高，其进

口替代能力增强。双方同为 ＷＴＯ成员对出口有显著正向影
响，这也与中国农产品双边出口增长分解结果保持一致。

２．３　进口的拓展引力模型回归结果
由于ＷＴＯＣＯＭＴＲＡＤＥ中并未汇报２００５—２０１０年中国

从塔吉克斯坦的进口额，所以只能对中国与其余５国的数据
进行回归，回归步骤与出口回归步骤相同，且采取相同方法对

跨国面板数据进行各种检验并确定选取固定效应模型，最终

也采取综合处理方法回归，回归结果见表４第１列；由于个别
变量不显著，因此剔除不显著变量后进行回归，回归结果见表

４第２列。
　　从中国双边农产品进口额的回归结果来看，与理论预期
保持一致中国经济规模对双边进口有显著正向影响；而贸易

伙伴国经济规模有正影响，但该影响并不显著，原因可能是在
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表４　拓展引力模型的回归结果———进口

指标
进口固定效应

（１） （２）
ｇｄｐｉ ０．５１２４（０．０８６０） ０．５０７４０（０．０８３）
ｇｄｐｊ ０．１２３４（０．８６２０）
ｄｉｓ －１０．７８１３（０．０９２０） －１３．５５４５０（０．０００）
ｌａｎ １８．７９５６（０．０２８０） ２２．６７１４０（０．０００）
ｇａｐ －０．６１０２（０．０３２４） －０．６８６０７（０．０４９）
ｗｔｏ ０．３６１４（０．００７０） ０．６４０９０（０．０００）
常数 ２．７８２（０．００００） ２．７６３００（０．０００）
Ｒ２ ０．６４９７ ０．６５４４
Ｆ ３５０．７３ ２７０．６９

进口贸易中是进口国而非出口国拥有贸易主导权。距离对双

边进口产生显著负向影响，该变量系数绝对值大小仅次于贸

易伙伴国土地禀赋，可见距离运输成本对双边贸易产生较大

影响，这是因为一方面丝绸之路主要国家与中国贸易以铁路

和公路运输为主，成本较高，另一方面中国从丝绸之路主要国

家进口产品中大路货比重较高，因此距离运输成本对贸易产

生显著负影响。贸易伙伴国土地资源禀赋对进口存在显著正

向影响，同出口的回归保持一致，即该系数绝对值在所有解释

变量中也最大，说明中国对丝绸之路主要国家农产品进口深

受贸易伙伴国土地禀赋或者说进口国农业比较优势的影响，

即中国双边农业贸易建立在贸易伙伴的农业比较优势基础之

上。双方同为 ＷＴＯ成员对双边进口也有显著正向影响，也
与中国农产品双边出口增长分解结果保持一致。

３　结论与建议

３．１　结论
本研究分别使用恒定市场份额模型、拓展引力模型实证

分析中国对丝绸之路主要国家农产品贸易规模分解及其影响

因素。

恒定市场份额模型对中国与丝绸之路主要国家农产品出

口增长因素分解的测算结果表明，首先，中国入世后１４年间
对丝绸之路经济带主要国家农产品出口均有大幅的增长；其

次，从出口增长的第２层次分解的定基指数来看，中国对俄、
哈、吉３国的竞争力效应均为正，且在各种效应中贡献最大，
即农产品的产品竞争力在中国对上述国家的农产品出口增速

中贡献最大；最后，从国别来看中国对吉尔吉斯斯坦农产品出

口竞争优势最明显，中国对俄罗斯、哈萨克斯坦的农产品出口

竞争力还须进一步提升。

拓展的引力模型对中国与丝绸之路主要国家的农产品贸

易规模影响因素的实证分析分为６个方面。实证结果表明：
第一，贸易伙伴国的土地禀赋对双边出口和进口均有显著影

响，且该系数绝对值在所有解释变量中均最大，说明农产品贸

易深受贸易伙伴国土地禀赋影响或者说伙伴国农业比较优势

的影响，即中国双边农业贸易建立在贸易伙伴的农业比较优

势基础之上；第二，制度安排对双边贸易均有显著正向影响；

第三，中国和贸易伙伴国经济规模分别对双边出口产生显著

正影响和负影响，说明中国的农产品出口对于进口国而言有

进口替代现象；第四，贸易伙伴国与中国人均收入差距对双边

出口有显著负向影响，说明伴随着伙伴国经济发展水平的提

高，其进口替代能力也变强；第五，中国和贸易伙伴国经济规

模对双边进口均有正向影响，不过后者并不显著，原因可能是

在进口贸易中是进口国拥有主导权；第六，距离对双边进口产

生显著负向影响，原因可能是丝绸之路主要国家均为内陆国

家且向中国出口农产品中大路货比重较高，因此距离对贸易

产生显著负向影响。

３．２　建议
“一带一路”是中国的重要国家倡仪，为更好地推动这一

倡仪，中国推出了包括丝路基金有限责任公司、亚洲基础设施

投资银行等投资融资机制，并构建边境口岸等多种形式的经

贸合作开放平台。结合本研究的实证结果提出如下建议：第

一，虽然农产品的产品竞争力在中国对上述国家的农产品出

口增速中贡献最大，但同时中国的农产品出口对于进口国而

言有进口替代现象，且伴随着伙伴国经济发展水平的提高，其

进口替代能力也变强，因此中国要继续提高对丝绸之路经济

带主要国家出口农产品的质量，进一步提升出口产品竞争力。

第二，从国别上来看，中国对俄罗斯、哈萨克斯坦的农产品出

口竞争力较弱，对这２个市场还须有针对性地进一步提升出
口竞争力。第三，中国“一带一路”国家双边农产品贸易建立

在贸易伙伴的农业比较优势基础之上，要利用丝路基金有限

责任公司、亚洲基础设施投资银行等便利机制提高“一带一

路”国家的农业基础设施建设，从而为发挥中国与这些国家

农产品的巨大贸易潜力及农业合作空间奠定基础。第四，制

度安排对双边贸易均有显著正向影响，因此要继续利用国际

机制安排来推动与“一带一路”国家的农业经贸合作。第五，

距离对进口贸易产生显著负向影响，因此要充分利用丝路基

金有限责任公司、亚洲基础设施投资银行等资金平台加强

“一带一路”国家间公路、桥梁等基础设施建设，降低中国与

“一带一路”国家的运输成本，通过降低交易成本的方法促进

双边贸易［７］。第六，尝试多种区域经济一体化形式，促进中

国与“一带一路”国家的经贸合作。第七，积极开拓除贸易之

外的其他经济合作，如利用“一带一路”国家的农业资源，通

过中国企业“走出去”的方式进行农业合作。
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