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　　摘要：为明确Ｑ型烟粉虱（Ｂｅｍｉｓｉａｔａｂａｃｉ）对不同白肋烟品种的选择性差异，筛选出抗 Ｑ型烟粉虱的烟草品种或
种质，在室内温度为（２６±１）℃，相对湿度（ｒｅｌａｔｉｖｅｈｕｍｉｄｉｔｙ，简称ＲＨ）为６０％～８０％，光

!

暗周期为１４ｈ—１０ｈ的条件
下，研究Ｑ型烟粉虱对不同白肋烟品种的选择性以及不同白肋烟品种对烟粉虱生长发育的影响及Ｑ型烟粉虱生长发
育与烟草叶背茸毛数量的关系。结果表明，白肋烟品种对Ｑ型烟粉虱成虫的选择性、产卵趋性及发育历期影响明显；
烟草叶背茸毛密度与成虫数量显著相关，在生产上可以选育少毛的烟草品种增加对烟粉虱的抗性。Ｑ型烟粉虱对鄂
烟２０９的选择性强，说明鄂烟２０９抗虫性弱，而Ｑ型烟粉虱对五峰１号的选择性弱，说明五峰１号的抗虫性强。
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　　烟粉虱［Ｂｅｍｉｓｉａｔａｂａｃｉ（Ｇｅｎｎａｄｉｕｓ）］属半翅目粉虱科，是
一种世界性的重要害虫，除南极洲外，烟粉虱广泛分布于其他

大洲的多个国家和区域［１－２］。烟粉虱寄主植物分布范围广，

高达６００余种，尤其对烟草、棉花、花卉、蔬菜等多种作物危害
严重［３－７］。自然界中烟粉虱具有多种生物型，入侵性最强的

为Ｂ型和Ｑ型。其中，Ｑ型烟粉虱因在某些寄主植物上的适
应性以及获毒、传毒能力更强及其自身生物学优势，最近几年

已经成为多种植物上的优势生物型［８－１２］。周尧于１９４９年最
早发现并记载了我国烟粉虱的发生［１３］，但在生产上烟粉虱一

直不是主要害虫。近年来，大量使用化学农药防治烟粉虱加

强了烟粉虱的抗药性，同时也伤害了烟粉虱的天敌，造成农业

生态系统调控能力的削弱和烟粉虱的迅速传播蔓延。目前，

烟粉虱在我国华北和其他地区多次暴发，已发展上升为主要

的农业害虫，对农业生产造成严重的危害。

烟草作为我国重要的经济作物，受到了烟粉虱严重的危

害，烟叶产量及质量受到严重影响。烟粉虱刺吸寄主烟草汁

液对其造成直接危害，而分泌蜜露引起煤污病，传播多种病毒

病等造成间接危害，其中烟粉虱在不同作物间传播多种病毒

病的危害最为严重［１４－１６］。近年来，烟粉虱在河南省、山东省

等烟草种植区暴发，对产区烟叶生产造成了巨大的经济损

失［１７］。Ｑ型烟粉虱对烟草、番茄、棉花、甘蓝、茄等作物的选择
性及适应性差异已有研究，而国内外关于 Ｑ型烟粉虱以白肋
烟为寄主植物的研究还很少。因此，本研究从 Ｑ型烟粉虱对
不同白肋烟品种的选择性，在这些品种上的发育情况以及烟草
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叶背茸毛密度与它们的相关性等方面进行探讨，为选育抗虫品

种、提高烟叶质量、控制烟粉虱危害白肋烟提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　材料
１．１．１　供试昆虫　于２０１５年在山东省诸城市辛兴烟站烟田
采集烟粉虱，经基因序列测序鉴定为Ｑ型烟粉虱。烟粉虱种
群在人工气候室［温度为（２６±１）℃，相对湿度为 ６０％ ～
８０％，光—暗周期为１４ｈ—１０ｈ］内以黄瓜为寄主继代饲养。
试验昆虫为继代种群连续饲养１２代的烟粉虱。
１．１．２　供试植物　供试白肋烟品种有 ＹＮＢＳ１、鄂烟６号、鄂
烟２０９、五峰１号、云白３号等５个品种。种子播于蒸气高温
消毒的育苗基质中，待幼苗长出，移至花盆中。用配方营养土

将幼苗种于直径为８ｃｍ，高为１０ｃｍ的花盆中，在温室内培养
至５～７张叶片时，备用。
１．２　试验条件

试验在温度为（２６±１）℃，相对湿度为 ６０％ ～８０％，
光—暗条件为１４ｈ—１０ｈ的人工气候室内进行。
１．３　试验方法
１．３．１　选择性试验　选取生长发育一致且叶面积大致相同
的供试无虫烟苗，摘除下部叶片及顶叶，保留２～３张叶，将叶
片用无菌水冲洗几次，直到叶片表面无杂质。每个烟草品种各

选取２盆放入１ｍ×１ｍ×１ｍ的接种室内，用玻璃管取供试的
Ｑ型烟粉虱成虫５０头（雌雄虫各２５头）释放到接种室内使烟
粉虱自由扩散，接虫后紧闭室门。在２４、４８、７２ｈ记录每株植物
上的成虫数量及７２ｈ植株上的产卵数量。重复３次。
１．３．２　叶背茸毛密度的测量　在７２ｈ选择性试验结束后，
去除叶片上的成虫，选取不同品种烟草烟叶各一片，在紧靠中

间段主脉及主脉两侧到叶边缘中间位置各设１个观测点，共
４个观测点，观测点为１ｃｍ×１ｃｍ的方形，在解剖镜下观测
并记录观测点内的叶毛数。试验重复３次。

１．３．３　不同白肋烟烟草品种对Ｑ型烟粉虱发育历期影响　
将同日龄（５～７张真叶）不同白肋烟品种的无虫烟苗置于养
虫笼内，每个品种各２盆，接入１０对成虫，使成虫自由产卵，
１２ｈ后去除成虫，查其产卵量。每个品种选取１张长散布寄
主卵均匀的叶片，为１个处理，每个处理标记３０～４０粒卵，将
其他卵粒移除，每天观察２次（０８：００、２０：００）。分别记录发
育到１龄、２龄、３龄若虫、伪蛹及成虫的数量（若虫龄期的区
分参考Ｔｈｏｍｐｓｏｎ的方法［１８］），计算Ｑ型烟粉虱在不同白肋烟
烟草品种上卵和各虫期的发育历期。试验重复３次。
１．４　数据统计与分析

试验数据处理、方差分析采用ＳＰＳＳ和 ＤＰＳ软件，叶背茸
毛密度与成虫量、产卵量的相关性采用 Ｓｐｅａｒｍａｎ等级相关
分析。

２　结果与分析

２．１　苗期选择性试验及烟草叶背茸毛密度与７２ｈ成虫量、
产卵量相关性分析

统计结果表明，Ｑ型烟粉虱成虫数量及产卵量在不同品
种的白肋烟烟草苗期植株上均存在明显差异，并且不同品种

白肋烟烟草的叶背茸毛密度存在显著差异（表１）。接虫２４ｈ
后的成虫数量在鄂烟２０９上最多，在 ＹＮＢＳ１上最少，分别为
６．１３、２．２５头／株；接虫４８、７２ｈ后的成虫数量在鄂烟２０９上
最多，分别为４．２５、４．５０头／株，在云白３号上最少，分别为
１．５０、１．１５头／株；接虫７２ｈ后的产卵量在鄂烟２０９上最多为
３９．５０粒／株，在ＹＮＢＳ１上最少，为６．００粒／株。鄂烟６号的
叶背茸毛密度显著高于其他品种，达到 １２６个／ｃｍ２，而
ＹＮＢＳ１的叶背茸毛密度最低，为９７．３８个／ｃｍ２。结果表明，Ｑ
型烟粉虱成虫对试验中的５个白肋烟烟草品种存在一定的选
择趋性和产卵选择性。５个白肋烟品种的叶背茸毛密度与成
虫数量呈显著相关，ｒｓ（等级相关系数）＝０．６；叶背茸毛密度
与产卵量微弱相关，ｒｓ＝０．３。

表１　Ｑ型烟粉虱对不同白肋烟烟草品种苗期的选择性

品种
叶毛密度

（个／ｃｍ２）
成虫数量（头／株） 卵粒数（粒／株）

２４ｈ ４８ｈ ７２ｈ ７２ｈ
鄂烟６号 １２６．００±２．３６ａ ２．８８±０．６０ｃ ３．１３±０．９４ｂ ３．１３±０．２９ｂ ９．２５±３．２７ｃ
鄂烟２０９ １１９．９４±３．３２ｂ ６．１３±１．１２ａ ４．２５±１．４６ａ ４．５０±１．０５ａ ３９．５０±１２．０ａ
五峰１号 １０４．００±４．２３ｄ ３．７５±０．４９ｂ ２．５０±０．６８ｂｃ ２．７５±０．７２ｂ １９．７５±４．０７ｂ
云白３号 １１１．７５±２．４５ｃ ３．３８±１．０１ｂｃ １．５０±０．２１ｃ １．１５±０．１５ｃ １６．７５±４．８４ｂ
ＹＮＢＳ１ ９７．３８±１．３４ｅ ２．２５±０．５８ｄ １．７５±０．２５ｃ １．２５±０．２９ｃ ６．００±２．１８ｃ

　　注：数据为平均数±标准误；同列不同小写字母表示在０．０５水平上差异显著，下表同。

２．２　成熟期选择性试验
在５个白肋烟烟草成熟期植株上，Ｑ型烟粉虱成虫数量

及产卵量存在明显差异（表２）。接虫２４、４８、７２ｈ后的成虫
数量，在鄂烟２０９上最多，分别为２６．６７、１０．００、７．６７头／株，
在五峰１号上最少，分别为 １．５０、２．００、１．６５头／株。接虫
７２ｈ后的产卵量在鄂烟２０９上最多，为３６．６７粒／株；鄂烟６
号次之，为３０．３３粒／株；在五峰１号上最少，为３．５０粒／株。
说明Ｑ型烟粉虱成虫对５个不同的白肋烟品种存在一定的
选择趋性和产卵选择性。

２．３　Ｑ型烟粉虱在５种白肋烟烟草品种上发育历期比较
由表３可知，Ｑ型烟粉虱在五峰１号上发育历期最短，为

１７．７２ｄ；在ＹＮＢＳ１上的发育历期较长，为２０．６７ｄ；在鄂烟

表２　Ｑ型烟粉虱对不同白肋烟烟草品种成熟期的选择性

品种
成虫数量（头／株） 卵粒数（粒／株）

２４ｈ ４８ｈ ７２ｈ ７２ｈ
鄂烟６号 ６．２５±０．６５ｂ３．５０±０．７５ｃ２．２５±０．７４ｃ３０．３３±６．５１ｂ
鄂烟２０９ ２６．６７±５．９２ａ１０．００±０．４１ａ７．６７±１．２５ａ３６．６７±１．７０ａ
五峰１号 １．５０±０．２５ｃ２．００±０．００ｄ１．６５±０．５０ｃ３．５０±０．２５ｄ
云白３号 １０．２５±１．７８ｂ４．７５±０．４１ｂ７．５０±１．４８ａ２６．５０±３．６１ｂ
ＹＮＢＳ１ ６．５０±０．９０ｂ４．００±０．３５ｃ４．５０±０．５６ｂ１８．２５±３．６８ｃ

２０９上的发育历期最长，为２１．２７ｄ。

３　讨论

研究表明，Ｑ型烟粉虱以茄、番茄、甘蓝、黄瓜、苘麻、棉花
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表３　Ｑ型烟粉虱在不同白肋烟品种上发育历期比较

品种
发育历期（ｄ）

卵 １龄 ２龄 ３龄 伪蛹 卵至成虫

鄂烟６号 ５．４６±０．１４ｃ ２．０８±０．０２ｄ ２．５２±０．２４ｂ ３．４４±０．０８ａ ５．６３±０．３１ｂ １９．１３±０．１２ｄ
鄂烟２０９ ８．６３±０．０５ａ ４．３８±０．２８ａ ２．８８±０．３１ａ １．６３±０．０６ｃ ３．７５±０．２４ｄ ２１．２７±０．５６ａ
五峰１号 ５．８５±０．２８ｂ ２．２５±０．１７ｄ ２．９０±０．１９ａ １．４８±０．０８ｃ ５．２４±０．２７ｃ １７．７２±０．５２ｅ
云白３号 ８．８３±０．３９ａ ３．５３±０．２１ｃ ０．６８±０．０２ｃ １．４８±０．１１ｃ ５．３８±０．２５ｃ １９．９０±０．４５ｃ
ＹＮＢＳ１ ４．６１±０．２０ｄ ３．７５±０．３２ｂ ２．６９±０．４１ａｂ ２．５７±０．２７ｂ ７．０５±０．５１ａ ２０．６７±０．６３ｂ

为供试寄主时，其体型、发育历期和存活率等生物学参数有明显

差异［１９－２１］。孔海龙等通过比对Ｑ型烟粉虱在２０个茄品种上的
选择性、发育历期、存活率等参数，研究不同茄品种间抗烟粉虱

的差异，筛选出了对Ｑ型烟粉虱存在抗性差异的茄品种［２２］。

本研究中苗期选择性试验、成熟期选择性试验和卵至成

虫发育历期试验结果均说明，Ｑ型烟粉虱在５个白肋烟品种
上的生物学反应、选择性及适生性有明显差异。结果发现，Ｑ
型烟粉虱在５个白肋烟品种上的选择性及发育历期不完全一
致。苗期选择性结果表明，Ｑ型烟粉虱在鄂烟２０９上成虫数
量最多，２４ｈ时在ＹＮＢＳ１上成虫最少，４８、７２ｈ在云白３号上
成虫最少；接虫 ７２ｈ后的产卵量在鄂烟 ２０９上最多，在
ＹＮＢＳ１上最少。成熟期选择性结果表明，Ｑ型烟粉虱在鄂烟
２０９上成虫数量最多，在五峰１号上最少；接虫７２ｈ后的产卵
量在鄂烟２０９上最多，在五峰１号上数量最少。Ｑ型烟粉虱
在五峰１号上发育历期最短，在ＹＮＢＳ１和鄂烟２０９上的发育
历期较长，其中，在鄂烟２０９上的发育历期最长。

烟草叶背茸毛密度是烟草对烟粉虱的抗性机制物理抗性

的重要构成部分，同时也是品种特征数量性状之一。有研究

表明，多毛品种更适合害虫的种群增长［２３－２５］，无毛和半毛植

株上利于害虫天敌的行走速度，从而提高其防治害虫的效果。

本试验中５个品种白肋烟烟草叶片背面茸毛密度与对应的
７２ｈ成虫量显著相关。
　　Ｑ型烟粉虱对烟草苗期和成熟期的选择性存在差异，可
能与烟草内部产生的化学物质对烟粉虱的抗性机制有关。综

上所述，Ｑ型烟粉虱对鄂烟２０９的选择性强，说明鄂烟２０９抗
虫性弱；Ｑ型烟粉虱对五峰１号的选择性弱，说明五峰１号抗
虫性强。同时，在选育抗烟粉虱的烟草品种时可以培育少毛

的品种。
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