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　　摘要：２０１５年在山东省莱阳市梨园采用２４０ｍｇ／条性信息素对梨小食心虫进行迷向防治试验，悬挂 ４９５根／ｈｍ２

梨小食心虫性迷向丝。结果表明，应用迷向素对梨小食心虫成虫迷向率达９７．８９％ ～１００．００％，对幼虫的蛀果防效为
７３．４７％～８３．３３％，使用２４０ｍｇ／条梨小食心虫性迷向素干扰成虫交配行为，减少下一代种群数量，减轻梨小食心虫的
蛀果危害。根据经济效益分析，迷向区梨果总产值比对照区增加７４６３２．８元／ｈｍ２。
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　　梨小食心虫（ＧｒａｐｈｏｌｉｔｈａｍｏｌｅｓｔａＢｕｓｃｋ），别称梨小蛀果
蛾、东方果蠹蛾、桃折梢虫等，简称“梨小”，属鳞翅目

（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ）小卷叶蛾科（Ｏｌｅｔｈｒｅｕｔｉｄａｅ）。在我国除西藏未
被报道外，各梨、桃产区均有梨小食心虫发生危害，尤以华北、

华中地区发生普遍［１］。梨小危害梨果时，幼虫多从果实萼、

梗洼处蛀入，进入果实心室内危害，蛀入孔为很小的小黑点，

比果点还小。早期蛀孔外有虫粪排出，幼虫老熟后由果肉脱

出，留一大圆孔［２］。目前，对梨小食心虫的防治仍以化学农

药为主，化学防治导致害虫抗性增强、对果品和环境污染严重

等问题［３］。

昆虫性信息素是由昆虫个体的特殊分泌器官分泌于体

外，能被同种异性个体所接受并产生与生殖（觅偶、定向求

偶、交配等）相关的行为或生理反应的微量化学信息物质［３］。

性迷向技术不是直接杀死害虫，而是阻断成虫交配来实现防

治害虫的目的。本研究通过将梨小食心虫性迷向素释放到空

气中使雄蛾无法定位雌蛾，使长久处于高浓度人工激素环境

中的雄蛾触角感受器产生适应性，对性激素失去反应，导致雌

雄交配概率下降，达到降低昆虫种群数量的目的。２０１５年笔
者通过在莱阳梨园对梨小食心虫进行迷向技术试验来验证其

对梨小食心虫的防治效果以及产生的经济效益，为推广该技

术提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验材料与地点
２４０ｍｇ／条梨小食心虫性迷向素，商品名为“澳福姆”，由

深圳百乐宝生物农业科技有限公司提供。该产品是１条长
２０ｃｍ的红色橡胶管，内含细铁丝芯，外包具有缓释功能且含
梨小食心虫性信息素的红色胶层；每条含梨小食心虫信息素

２４０ｍｇ。试验设在山东省莱阳市照旺庄镇西陶漳黄金梨基

地，试验区内树龄为１５年，株行距为４ｍ×５ｍ，露地栽培，沙
壤土，有机质含量中等，梨果全部套袋。

１．２　试验设计
试验设迷向区和对照区，两者面积均为５３３３６ｍ２。２０１５

年５月１９日，在迷向区设置４９５根／ｈｍ２悬挂性迷向丝，每棵
树悬挂１根，挂在树冠距离顶端１ｍ内的树枝上。在距离迷
向区１５００ｍ以外的区域选择种植条件、管理水平等一致未悬
挂性迷向丝的梨园，设为对照区。在迷向区和对照区均设置３
个三角形性诱监测诱捕器，各诱捕器间距３０ｍ以上，悬挂高度
为１．５ｍ，内置黏虫板，用以监测田间梨小食心虫雄虫消长情
况。诱捕器监测诱芯由中国科学院动物研究所生产，每３０ｄ
更换１次诱芯。迷向区和对照区均按梨小食心虫的普通防治
指标施用化学农药，所用化学农药种类、时间基本一致。设置

迷向区比对照区少用２次防治梨小食心虫的化学农药。
１．３　调查方法
１．３．１　迷向率　每７ｄ调查１次，共调查１７次，分别记录迷
向区和对照区各个诱捕器内诱蛾数量，根据情况及时更换诱

捕盒。参考田如海等的方法［４］，由迷向区、对照区平均每个诱

捕器的诱蛾量计算各个日期的迷向率。迷向率 ＝（对照区平
均诱蛾量－迷向区平均诱蛾量）／对照区平均诱蛾量×１００％。
１．３．２　防治效果　在８月中旬梨果实成熟期，每１０ｄ调查１
次，共调查３次。每次调查按照５点取样法分别在迷向区和
对照区设置５个调查点，每点随机选择４株梨树，每株选择
东、西、南、北、中５个方位，每个方位随机选取５个果实，共调
查５００个果实。记录梨小食心虫危害的蛀果数量，分别统计
迷向区和对照区的蛀果率。参考田如海等的方法［４］，计算蛀

果防效。蛀果防效＝（对照区蛀果率－迷向区蛀果率）／对照
区蛀果率×１００％。
１．３．３　经济效益　８月中旬至９月上旬，选用５点取样法在
黄金梨采收期内测产，各处理选择６６６．７ｍ２作为测产地块，
东、南、西、北、中随机各选择１株（共５株）作为样株，将样株
所结果实全部采下，分别统计总产量及优质果产量。将单果

质量为３００ｇ以上、无虫无病无斑的成熟果实定为优质果。
优质果率＝优质果产量／总产量×１００％％。根据当年黄金梨
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平均市场价格、投入成本等情况，计算梨小食心虫迷向素使用

后的经济效益。

２　结果与分析

２．１　迷向率
由图１可知，迷向区在各个调查日期平均诱蛾量很少，有

１１次平均诱蛾量为０头，５次为０．３３头，１次为０．６７头。对
照区在７月７日平均诱蛾最少，仅为１２．００头；８月４日平均诱
蛾量达峰值，为３０１．３３头。对照区性诱捕器平均诱蛾量曲线
变化明显，与田间梨小食心虫发生趋势一致。经统计，迷向区

累计平均诱蛾２．３３头；对照区累计平均诱蛾１２８６．００头，诱蛾
量明显高于迷向区。由图２可看出，在整个调查期间迷向区
性迷向素对梨小食心虫的迷向率最低为 ９７．８９％，最高为
１００．００％，平均迷向率达９９．６７％，迷向率曲线变化不明显，
说明该性迷向素对梨小食心虫迷向率很高，迷向效果稳定。

２．２　蛀果防效
于２０１５年８月１８日、８月２８日、９月７日３次梨果采收

日分别调查统计迷向区的和对照区的蛀果数。于８月１８日
调查对照区梨小食心虫幼虫蛀果率为７．２０％，迷向区蛀果率
为１．２０％，蛀果防效达８３．３３％。于８月２８日，调查对照区
梨小食心虫幼虫蛀果率为９．８０％，迷向区蛀果率为２．６０％，
蛀果防效达７３．４７％。于９月７日，调查对照区梨小食心虫
幼虫蛀果率为１０．４０％，迷向区蛀果率为２．００％，蛀果防效达
８０．７７％（图３）。３次调查结果表明，迷向区蛀果率远低于对
照区，蛀果防治效果明显。本试验迷向区和对照区的梨果均

套袋，套袋对防治梨小食心虫有极显著的作用［５］。套袋降低

了梨小食心虫的蛀果率，迷向素直接干扰了成虫交配行为，从

源头降低了虫口基数，迷向素配合果实套袋技术可以较好地

控制梨小食心虫蛀果危害［４］。

２．３　效益分析
由表 １可知，迷向区和对照区产量分别为 ９３２５５、

８６０８５ｋｇ／ｈｍ２，迷向区和对照区优质果产量分别为 ７６０３２、
６４９４４ｋｇ／ｈｍ２。迷向区优质果率为８１．５３％，对照区的优质
果率７５．４４％。在果实成熟期被梨小蛀果的果实失去商品价
值。单果质量为３００ｇ以上且无虫、无病、无斑的优质果包装
后售价约为７．６元／ｋｇ，除优质果外其他产量的梨平均售价约
为２．０元／ｋｇ。迷向区迷向丝成本为２４００元／ｈｍ２。对照区
比迷向区多施用 ２次防治梨小食心虫的化学药剂，成本为
６００元／ｈｍ２。迷向区优质果产值５７７８４３．２元／ｈｍ２，对照区
优质 果 产 值 ４９３５７４．４元／ｈｍ２，在 防 治 成 本 增 加
１８００元／ｈｍ２的情况下，迷向区优质果产值比对照区增加
８２４６８．８元／ｈｍ２。迷 向 区 梨 果 总 产 值 比 对 照 区 增 加
７４６３２．８元／ｈｍ２，经济效益显著。

表１　迷向区和对照区优质果产量和产值对比

处理
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
优质果产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
优质果产值

（元／ｈｍ２）
迷向区 ９３２５５ ７６０３２ ５７７８４３．２
对照区 ８６０８５ ６４９４４ ４９３５７４．４

３　结论与讨论

在梨园悬挂４９５根／ｈｍ２２４０ｍｇ／条梨小食心虫性迷向素，
可持续对雄成虫产生迷向作用，迷向区迷向率为 ９７．８９％ ～
１００．００％，蛀果率为１．２０％～２．６０％，蛀果防效为 ７３．４７％ ～
８３．３３％。 迷 向 区 优 质 果 产 值 比 对 照 区 增 加

８２４６８．８元／ｈｍ２，迷 向 区 梨 果 总 产 值 比 对 照 区 增 加
７４６３２．８元／ｈｍ２，经济效益明显。

梨小食心虫具有转移寄主的生活习性，前期幼虫主要危

害核果类果树（如桃树）的新梢，后期（７月以后）发生的幼虫
除危害核果外，主要危害仁果类果树（如梨树）的果实。在

桃、梨兼植的果园，梨小第１代、第２代主要危害桃梢，第３代
以后转移到梨园危害［２］。研究表明，在桃树花芽萌动期，越

冬代羽化开始之前虫口密度非常低时，悬挂梨小食心虫性信

息素迷向丝，对越冬代和１、２代梨小食心虫产生较好的迷向
作用，从而控制其危害［６－７］。本研究结果表明，在梨小主要生

长发育期进行迷向试验，能很好地控制其对梨果的危害。因

此，在桃、梨兼植的果园应首先重视在桃园使用梨小食心虫迷

向素以控制其第１、２代，将会减轻该虫３代以后对梨果的危
害。具体的防治效果有待进一步在桃园和梨园持续使用性迷

向素进行周年迷向的研究，确认其是否可长效控制梨小食心
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虫种的群数量。

应用性迷向素直接干扰了成虫交配行为，降低了虫口基

数，对害虫具有较好的控制作用，能够减少果园农药用量，提

高果品质量，是一项很好的绿色防控技术措施。在迷向法不

能完全控制害虫时，可在害虫发生高峰期配合药剂防治控制

其危害［８］。在果园中使用农业、物理、生物防治技术，并配合

使用高效低毒药剂及农药减量助剂，可达到全面防控梨小食心

虫的目标［９］。同时笔者认为，如果在梨园连续几年使用性迷向

素并配合其他防控措施，梨小的虫源基数大大降低，在梨树的

生长期使用性诱捕器监测到梨小的虫量很低时，可适当停用化

学农药。因此，以“科学植保”的理念，综合运用防控梨小食心

虫的科学措施，可控制梨小的危害，保障果品安全生产。
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　　摘要：以西北耐盐碱区主栽药用甘草胀果甘草和乌拉尔甘草种子为材料，采用培养皿纸上发芽法研究 Ｎａ２ＳＯ４、

ＮａＣｌ、Ｎａ２ＣＯ３等３种盐溶液不同浓度处理下２种甘草种子的发芽率、萌发进程、种子活力、耐盐阈值及盐胁迫解除后

的发芽率，并结合种子萌发进程中内源甘草酸含量的变化，分析比较２种甘草的耐盐碱性和适宜荒漠生境下的种植对
策。结果表明，中性盐（ＮａＣｌ、Ｎａ２ＳＯ４）溶液浓度低于８０ｍｍｏｌ／Ｌ时提高了２种甘草种子的发芽率，ＮａＣｌ、Ｎａ２ＳＯ４溶液

浓度分别低于１２０、８０ｍｍｏｌ／Ｌ时促进了２种甘草种子内源甘草酸的合成；碱性盐（Ｎａ２ＣＯ３）溶液和高浓度的中性盐溶

液处理不同程度地降低了种子的发芽率和种子活力，延长了萌发时间，严重抑制了种子内源甘草酸的合成。盐害程度

由弱到强依次为ＮａＣｌ＜Ｎａ２ＳＯ４＜Ｎａ２ＣＯ３。胀果甘草种子萌发抵抗３种盐的能力强于乌拉尔甘草种子。不同浓度中

性盐胁迫解除后种子的发芽率为４８％～８２％；碱性盐对种子的毒害强度很大，盐胁迫解除后种子发芽率最高只能达
到３２％，表明碱性盐对２种甘草种子萌发的抑制效应除渗透胁迫外，主要为离子毒害。说明２种甘草在以氯化物盐为
主的总盐量为０～８０ｍｍｏｌ／Ｌ、硫酸盐为主的总盐量为０～８０ｍｍｏｌ／Ｌ的区域种植有利于甘草酸合成，可提高甘草品质。
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　　新疆为远离海洋的内陆盆地，其盐渍土地面积约占全国 盐碱土面积的１／３，达１１万ｋｍ２，是我国土壤盐碱化分布面积
最广、类型最多、积盐最重的地区。当土壤中的水溶性盐浓度

大于０．１％时，便会对植物产生盐害，盐害程度随浓度的增大
而增大，种子萌发阶段对土壤中的盐碱浓度尤为敏感，因此土

壤盐渍化是造成新疆农业低产的重要原因之一，严重影响了

新疆干旱区农业发展和绿洲生态环境的稳定［１］。新疆传统

的改良盐碱土的方法需要大量的水作保证，成本高但效果不

理想，利用盐生植物修复土壤，能够有效改善盐碱地区生态环

境，推进农业结构调整，促进可持续发展。

胀果甘草（Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｉｎｆｌａｔａ）和乌拉尔甘草（Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａ
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