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　　摘要：随着重庆市的直辖，“两江新区”的设立，渝北区经济的快速发展，土地利用结构和生态系统服务价值也发
生了显著变化。以重庆市渝北区２００５、２０１０、２０１５年土地利用变更调查数据为基础，采用土地利用动态模型、生态系
统服务价值评估模型、敏感性指数和生态经济协调度模型分析土地利用变化引起的生态系统服务价值变化。结果表

明，（１）２００５—２０１５年年间渝北区土地利用类型由耕地、林地主导向耕地、建设用地转变。（２）从时间上看，２００５—
２０１０年年间渝北区生态系统服务价值呈上升趋势，而２０１０—２０１５年年间呈下降趋势；从空间分布上看，渝北区生态系
统服务价值由东北向西南递减。（３）研究区各土地利用类型的敏感性指数均小于１，渝北区生态系统服务价值对价值
系数缺乏弹性。（４）渝北区生态经济协调度由２００５—２０１０年的低度协调转变为２０１０—２０１５年的低度冲突，区域未来
发展须重视对生态环境的保护。
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　　生态系统服务是人类从生态系统中所获取的各种利益，
包括物质产品与无形服务２个方面，是人类赖以生存和发展
的物质基础［１－３］。人类通过土地利用改变地表形态，从而导

致生态系统的结构和功能发生变化，进而影响生态系统的服

务价值。因此，基于土地利用变化背景，研究生态系统服务价

值对了解区域生态环境变化、促进区域经济发展与生态保护

协调发展具有重要意义。

２０世纪７０年代，从生态系统服务功能概念的提出［４］，再

到Ｃｏｓｔａｎｚａ对生态系统服务价值的货币化估算［２］，土地生态

系统服务价值评估受到国内众多学者关注［５－１１］。１９９９年欧
阳志云对我国生态系统服务价值进行初步测算［１２］，２００３年
谢高地等结合我国实际情况对Ｃｏｓｔａｎｚａ提出的生态系统服务
价值估算的不足进行了修正［１３］，为我国生态系统服务价值变

化的研究提供了依据。近年来国内众多学者对重庆市的生态

系统服务价值进行了大量研究［１４－１６］，而关于土地利用变化与

生态系统服务价值关系的研究相对较少，现有研究多集中在

省级层面。基于土地利用变更调查数据，对县（区）级层面土

地利用变化与生态系统服务价值关系的研究较少。

随着重庆市的直辖以及我国内陆首个国家级开发区“两

江新区”的成立，重庆市的社会经济环境发生了巨大变化，国

内生产总值（ｇｒｏｓｓｄｏｍｅｓｔｉｃｐｒｏｄｕｃ，简称ＧＤＰ）总量由２００５年
的３４６７．７２亿元增加到２０１５年的１５７１７．２７亿元，ＧＤＰ增长
速率连续多年位居全国前列。渝北区属重庆市“都市发达经

济圈”，两江新区产业核心区，并且拥有重庆市乃至西部地区

唯一的立体交通枢纽，同时也是重庆市统筹城乡发展和内陆

开放型经济示范区。经济的快速发展使得区内土地利用类型

发生了显著变化，而与之密切相关的生态系统服务价值也发

生了变化。本研究采用２００５、２０１０、２０１５年的土地利用变更
调查数据，估算渝北区生态系统服务价值，分析近１０年来土
地利用类型变化与生态系统服务价值变化的关系，再结合生

态经济协调度，研究经济发展与生态环境保护之间的协调程

度，以期为渝北区等经济快速发展区域的经济发展和生态环

境保护提供参考依据。

１　研究区概况

渝北区（１０６°２７′～１０６°５７′Ｅ，２９°３４′～３０°０７′Ｎ）位于重庆
市主城区东北部（图１），地处长江以北、嘉陵江以东的夹角地
带，幅员面积１４５７ｋｍ２。研究区地处川东平行岭谷和低山丘
陵区，区内华蓥山、铜锣山、明月山自西向东纵列分布，地势从

西北向东南缓缓倾斜；渝北区属亚热带季风性湿润气候，年平

均气温１６～１８℃，年均降水量为１１００ｍｍ左右。根据２０１６
年《渝北区统计年鉴》，截至２０１５年年底，渝北区常住人口为
１５５．０９万人，其中城镇常住人口 １２３．２３万人，城镇化率为
７９．４６％。全区实现地区生产总值１１９３．３４亿元，居重庆市
首位，是重庆市经济发展的重要增长极。
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２　数据来源与方法

２．１　数据来源与地类划分
本研究使用的资料包括重庆市渝北区２００５、２０１０、２０１５

年土地利用变更调查数据，并搜集了２００５—２０１６年《重庆市
统计年鉴》以及渝北区２００５—２０１５年的粮食总产量、种植面
积、价格等数据，各个年份的信息统一采用年末数据。数据主

要运用ＡＲＣＧＩＳ１０．２、Ｅｘｃｅｌ等软件进行处理分析。由于２００９

年进行的全国土地第二次调查与第一次土地调查统计口径的

差异，导致第二次土地调查后渝北区行政区划面积发生小幅

度变化，为保证数据的真实性，本研究不对数据进行调整。

为统一地类标准，便于研究，根据土地利用现状分类标准

及渝北区土地利用实际，并结合国内学者的一些分类办

法［１４－１７］，在ＡＲＣＧＩＳ１０．２中合并不同年份的土地类型，将渝
北区土地利用类型分为耕地、园地、林地、草地、建设用地、水

域、未利用地等７类。具体土地利用分类见表１。

表１　重庆市渝北区土地利用分类

土地利用类型 二级地类描述

耕地 水田、水浇地、旱地

园地 果园、茶园、其他园地

林地 有林地、灌木林、其他林地

草地 天然草地、改良草地、人工草地

建设用地 城镇村及工矿用地、交通运输用地、其他建设用地

水域 湖泊、河流水面、水库水面、坑塘水面、沟渠、滩涂、水工建筑、冰川及永久积雪

未利用地 裸地、其他

２．２　研究方法
２．２．１　土地利用动态变化　单一土地利用类型变化动态度
用来表达某一区域一定时间范围内某种土地利用类型的数量

变化情况，其表达式为［１８］

Ｋ＝
Ｕｂ－Ｕａ
Ｕａ

×１Ｔ×１００％。 （１）

式中：Ｋ为研究区域某一时段内某一土地利用类型动态度；
Ｕａ、Ｕｂ分别为研究初期、末期某一土地利用类型的数量；Ｔ为
研究时段长（当Ｔ的单位设定为年时，Ｋ表示某种土地利用类
型年变化率）。

２．２．２　生态系统服务价值的计算　为测算研究时段渝北区
生态系统服务价值的变化情况，本研究以谢高地的中国生态

系统服务价值当量因子表［１３］为基础，以渝北区２０１５年主要
粮食作物的播种面积、产量及其对应的重庆市粮食作物平均

价格为基准，考虑到没有人力投入的自然生态系统提供的经

济价值是现有单位面积农田提供的生产服务经济价值的

１／７，计算得出，渝北区农田自然粮食产量的经济价值约为
２０３９．８７元／ｈｍ２，最终得到渝北区生态系统服务价值系数
（表２）。

表２　渝北区土地利用类型的生态系统服务价值系数 元／ｈｍ２　

生态系统服务与功能 耕地 园地 林地 草地 水域 未利用地

气体调节 １０１９．９４ １３２５．９２ ７１３９．５５ １６３１．９０ ０．００ ０．００
气候调节 １８１５．４８ １８２５．６８ ５５０７．６５ １８３５．８８ ９３８．３４ ０．００
水源涵养 １２２３．９２ １４２７．９１ ６５２７．５８ １６３１．９０ ４１５７２．５５ ６１．２０
土壤形成与保护 ２９７８．２１ ３４７７．９８ ７９５５．４９ ３９７７．７５ ２０．４０ ４０．８０
废物处理 ３３４５．３９ ３００８．８１ ２６７２．２３ ２６７２．２３ ３７０８４．８４ ２０．４０
生物多样性保护 １４４８．３１ １８３５．８８ ６６４９．９８ ２２２３．４６ ５０７９．２８ ６９３．５６
食物生产 ２０３９．８７ １３２５．９２ ２０３．９９ ６１１．９６ ２０３．９９ ２０．４０
原材料 ２０３．９９ １５２．９９ ５３０３．６６ １０１．９９ ２０．４０ ０．００
娱乐文化 ２０．４０ ５１．００ ２６１１．０３ ８１．５９ ８８５３．０４ ２０．４０
合计 １４０９５．５０ １４４３２．０８ ４４５７１．１６ １４７６８．６６ ９３７７２．８２ ８５６．７５

—５５２—江苏农业科学　２０１８年第４６卷第１０期



　　此外，参考前人研究成果［１７］，将研究区的土地利用类型

与相近的生态系统类型进行对应得出，耕地对应农田，园地的

生态系统服务价值系数取农田和草地的平均值，林地对应森

林，草地对应草地，未利用地的生态系统服务价值系数取草地

和荒漠的平均值；对建设用地的生态系统服务价值系数暂不

予计算。最后采用Ｃｏｓｔａｎｚａ的方法［２］计算渝北区各土地利用

类型的生态系统服务价值，即

ＥＳＶ＝∑（Ａｋ×ＶＣｋ）。 （２）
式中：ＥＳＶ为研究区生态系统服务价值，元；Ａｋ为研究区第 ｋ
种土地利用类型的面积，ｈｍ２；ＶＣｋ为第 ｋ种土地利用类型的
单位面积生态系统价值系数，元／ｈｍ２；ｋ为研究区土地利用
类型。

２．２．３　敏感性分析　为检验渝北区生态系统服务价值研究
的可靠性，本研究引入经济学中常用的敏感性指数，通过将已

确定的价值系数上下调整５０％来确定生态系统服务价值对
价值系数的依赖程度。计算公式为

ＣＳ＝
（ＥＳＶｊ－ＥＳＶｉ）／ＥＳＶｉ
（ＶＣｊｋ－ＶＣｉｋ）／ＶＣｉｋ

。 （３）

式中：ＣＳ表示敏感性指数；ｉ、ｊ表示初始数值、调整后数值。
如果ＣＳ＞１，则表示ＥＳＶ相对于ＶＣ是富有弹性的；如果ＣＳ＜
１，则表示ＥＳＶ相对于 ＶＣ是缺乏弹性的。ＣＳ越大，表示 ＶＣ
的准确性越关键［１９－２０］。

２．２．４　生态经济协调度　为研究环境变化与经济发展之间
的关系，本研究引入生态经济协调度（ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｈａｒｍｏｎｙ，简称ＥＥＨ）［２１－２３］来衡量经济发展与生态环境的协调
程度。其计算公式为

ＥＥＨ＝
ＥＳｐｒ
ＧＤＰｐｒ

； （４）

ＧＤＰｐｒ＝
ＧＤＰｐｊ－ＧＤＰｐｉ
ＧＤＰｐｉ

； （５）

ＥＳｐｒ＝
ＥＳｐｊ－ＥＳｐｉ
ＥＳｐｉ

。 （６）

式中：ＧＤＰｐｒ表示单位面积ＧＤＰ的变化率；ＧＤＰｐｉ、ＧＤＰｐｊ分别为

研究区某时期始、末年份单位面积 ＧＤＰ，元／ｈｍ２；ＥＳｐｒ表示单
位面积生态系统服务价值的变化率；ＥＳｐｉ、ＥＳｐｊ分别为研究区
某时期始、末年份单位面积生态系统服务价值，元／ｈｍ２。目
前生态经济协调度的划分还没有形成统一的标准，结合相关

学者的研究成果，本研究将生态经济协调度进行以下分类：

ＥＥＨ≥１表示经济增长速度不高于生态系统服务价值的增长
速度；０≤ＥＥＨ＜１表示生态系统服务价值增长速度低于经济
增长速度，生态环境存在潜在威胁；－１≤ＥＥＨ＜０表示研究
期内生态系统服务价值为负增长，社会经济发展已经对生态

环境造成负面影响；ＥＥＨ＜－１表示研究区内生态系统服务
价值显著降低，生态环境恶化，发展不可持续。

３　结果与分析

３．１　土地利用变化分析
由表３可知，２００５—２０１５年重庆市渝北区土地利用类型

发生了巨大变化，总体上看渝北区土地利用类型由以耕地、林

地为主向以耕地、建设用地为主转变，其中建设用地面积增加

得明显（图２）。具体表现为耕地、草地、水域及未利用地单一
土地利用类型动态度为负数，其面积减少。其中，未利用地的

面积减少量最多，达１５４００．３２ｈｍ２，年均减少６．１６％；其次是
耕地、水域，分别减少４２０２．５０、４９０．８９ｈｍ２；草地面积总量较
小且变化不明显。园地、林地、建设用地的单一土地利用类型

动态度为正数，其面积增加。其中建设用地的面积增加量最

多，达１７０７３．６２ｈｍ２，年均增加７．９２％；园地、林地分别增加
３４２．２７、３０２７．１２ｈｍ２。林地面积的增加，得益于重庆市城市
森林工程以及大力实施的退耕还林等措施；建设用地面积由

西南不断向东、向北快速增长，主要源于城镇化和产业化进程

的加快，导致其需求量增大，特别是在２０１０年“两江新区”设
立后，其他地类均向建设用地转化，建设用地面积增长迅速。

总体上看，城镇化和产业化进程的加快，加剧了对城镇周边农

田、水域的侵占及对未利用地的开发，因而农田（耕地）、水

域、未利用地面积明显减少。

表３　重庆市渝北区土地利用结构及动态度变化

土地类型
面积（ｈｍ２） 面积变化（ｈｍ２） 动态度（％）

２００５年 ２０１０年 ２０１５年 ２００５—２０１０年 ２０１０—２０１５年 ２００５—２０１５年 ２００５—２０１０年 ２０１０—２０１５年 ２００５—２０１５年
耕地 ４６３５５．５５ ４６６６６．２ ４２１５３．０５ ３１０．６５ －４５１３．１５ －４２０２．５ ０．１３ －１．９３ －１．８１
园地 １０９３１．６８ １２２０３．８３１１２７３．９５ １２７２．１５ －９２９．８８ ３４２．２７ ２．３３ －１．５２ ０．６３
林地 ３４９８１．７９ ３８７１８．５３３８００８．９１ ３７３６．７４ －７０９．６２ ３０２７．１２ ２．１４ －０．３７ １．７３
草地 １３２７．６ １１２０．４５ １０９６．２９ －２０７．１５ －２４．１６ －２３１．３１ －３．１２ －０．４３ －３．４８
建设用地 ２１５５９．１１ ３１０５９．５７３８６３２．７３ ９５００．４６ ７５７３．１６ １７０７３．６２ ８．８１ ４．８８ １５．８４
水域 ５４１８．６ ５１１９．３７ ４９２７．７１ －２９９．２３ －１９１．６６ －４９０．８９ －１．１ －０．７５ －１．８１
未利用地 ２５０１５．３３ １０８１９．７ ９６１５．０１－１４１９５．６３ －１２０４．６９ －１５４００．３２ －１１．３５ －２．２３ －１２．３１

　　注：动态度根据式（１）计算得出。

３．２　生态系统服务价值变化分析
３．２．１　生态系统服务价值的时间变化分析　由表４可知，研
究区２００５年生态系统服务总价值为２９１．９５×１０７元，２０１０年
为３０６．５５×１０７元，２０１５年为２９３．７５×１０７元，１０年间增加了
１．８０×１０７元。其中２００５—２０１０年重庆市渝北区生态系统服
务价值从 ２９１．９５×１０７元增加到 ３０６．５５×１０７元，增加了
１４．６０×１０７元，渝北区生态系统服务总价值的增加主要是源

于生态价值较高的林地的增加；２０１５年渝北区生态系统服务
价值又减少到２９３．７５×１０７亿元，较２０１０年减少１２．８０×１０７

元，主要源于这一时间段内经济的快速发展，其他土地类型都

不同程度地向建设用地转化，使得渝北区生态系统服务总价

值又有所下降。总体来看，耕地与林地的生态系统服务价值

占整个系统的７５％以上，是生态系统服务价值的主体部分。
２００５—２０１５年，耕地面积减少４２０２．５０ｈｍ２，生态服务价值减
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少５．９２×１０７元；园地面积增加３４２．２７ｈｍ２，生态服务价值增
加０．４９×１０７元；林地面积增加３０２７．１２ｈｍ２，生态服务价值
增加１３．４９×１０７元；草地面积减少２３１．３１ｈｍ２，生态服务价
值减少了０．３４×１０７元；水域面积减少４９０．８９ｈｍ２，生态服务

价值减少４．６０×１０７元；未利用地面积减少 １５４００．３２ｈｍ２，
生态服务价值减少１．３２×１０７元。可以看出，林地、耕地的生
态价值变化在一定程度上决定了渝北区生态系统服务价值的

变化。

表４　重庆市渝北区２００５—２０１５年生态系统服务价值变化

土地利用类型
价值量（×１０７元） ２００５—２０１０年 ２０１０—２０１５年 ２００５—２０１５年

２００５年 ２０１０年 ２０１５年 变化量（×１０７元）变化率（％）变化量（×１０７元）变化率（％）变化量（×１０７元）变化率（％）
耕地 ６５．３４ ６５．７８ ５９．４２ ０．４４ ０．６７ －６．３６ －９．６７ －５．９２ －９．０７
园地 １５．７８ １７．６１ １６．２７ １．８４ １１．６４ －１．３４ －７．６２ ０．４９ ３．１３
林地 １５５．９２ １７２．５７ １６９．４１ １６．６６ １０．６８ －３．１６ －１．８３ １３．４９ ８．６５
草地 １．９６ １．６５ １．６２ －０．３１ －１５．６０ －０．０４ －２．１６ －０．３４ －１７．４２
水域 ５０．８１ ４８．０１ ４６．２１ －２．８１ －５．５２ －１．８０ －３．７４ －４．６０ －９．０６
未利用地 ２．１４ ０．９３ ０．８２ －１．２２ －５６．７５ －０．１０ －１１．１３ －１．３２ －６１．５６
合计 ２９１．９５ ３０６．５５ ２９３．７５ １４．６０ ５．００ －１２．８０ －４．１８ １．８０ ０．６２

３．２．２　生态系统的空间变化分析　为了解重庆市渝北区生
态系统服务价值的空间变化情况，本研究根据渝北区的生态

系统服务价值计算结果，将渝北区２４个镇（街）合并为１４个
镇（街）进行空间变化研究，并结合重庆市城市总体规划将渝

北区分为中心城区内（玉峰山镇、双龙湖街道、回兴街道、悦

来街道、北部新区、龙溪 －龙山 －龙塔）、中心城区外（统景
镇、兴隆镇、木耳镇、古路镇、大盛－洛碛镇、大湾－茨竹镇、龙
兴－石船镇、双凤桥街道）等 ２个区域，得到渝北区 ２００５—
２０１５年生态系统服务价值的空间变化情况，见表５、图３。

总体上看，渝北区的生态系统服务价值由西南向东北增

加，由中心城区内向中心城区外增加，地区差异明显。中心城

区２００５—２０１５年生态系统服务价值仅玉峰山镇表现为增加，
其他街道均呈减少趋势，其中北部新区减少得最多，减少

１０．２７×１０７元，这主要是由于中心城区内建设用地面积急剧
增加，其他生态价值较高地类不断减少造成。中心城区外除

龙兴－石船镇、双凤桥街道外，其余镇（街）生态系统服务价
值均表现为增加，其中大湾 －茨竹镇增加得最多，增加５．０３
×１０７元，这主要是由于退耕还林政策使得林地等生态价值
较高的地类面积增加，因而中心城区外生态系统服务价值整

体呈增加趋势。此外２００５—２０１０年年间渝北区生态系统服
务价值仅双凤桥街道、回兴街道、悦来街道、北部新区、龙溪－

龙山 －龙塔街道呈减少趋势，２０１０—２０１５年年间仅兴隆镇、
大湾－茨竹镇生态系统服务价值呈增加趋势。
３．３　敏感性分析

根据敏感性指数的计算方法，本研究把各土地类型的价

值系数分别上、下调整５０％，应用调整后的价值系数对研究
区总的生态系统服务价值进行估算，得到研究区 ２００５年、
２０１０年、２０１５年的敏感性指数，见表６。
　　分析表明，价值系数调整±５０％后，林地的敏感性指数最
高，为０．５２～０．５８，耕地的敏感性指数次之，为０．２０～０．２３，
表明林地和耕地对生态系统服务价值的贡献较大。其他地类

的敏感性指数≤０．０６，表明其他地类的敏感性变化对渝北区
的生态系统服务价值影响较小。敏感性指数的计算结果显

示，各土地利用类型敏感性指数在研究期内保持平稳，且敏感

性指数均小于１。表明研究区生态系统服务价值对所采用的
价值系数缺乏弹性，本研究所估算的生态系统服务价值可信。

３．４　生态经济协调度分析
对重庆市渝北区２００５—２０１５年生态经济协调发展状况

进行评估，在参考苏飞等对 －０．５＜ＥＥＨ＜０．５的进一步分
类［２４］后得出，渝北区生态环境协调发展存在 ２种形式（表
７），即低度协调和低度冲突。从时间上看，渝北区 ２００５—
２０１０年的ＥＥＨ值为０．０１８２，为低度协调；２０１０—２０１５年的
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表５　重庆市渝北区２００５—２０１５年生态系统服务价值变化 ×１０７元　

镇街
价值量 变化量

２００５年 ２０１０年 ２０１５年 ２００５—２０１０年 ２０１０—２０１５年 ２００５—２０１５年
统景镇 ２８．６３ ３２．３３ ３２．３２ ３．７１ －０．０１ ３．７０
兴隆镇 １８．１６ ２０．６１ ２０．７７ ２．４５ ０．１６ ２．６１
木耳镇 １６．５１ １８．７９ １８．３５ ２．２９ －０．４４ １．８５
古路镇 ２２．２５ ２３．８４ ２３．７５ １．５９ －０．０９ １．５０
大盛－洛碛 ５０．５１ ５１．７０ ５１．６８ １．１９ －０．０２ １．１７
大湾－茨竹 ４８．２７ ５２．８１ ５３．３０ ４．５４ ０．４９ ５．０３
龙兴－石船 ４５．４７ ５１．１９ ４５．４５ ５．７２ －５．７４ －０．０２
双凤桥街道 １３．８１ １０．７３ ８．２３ －３．０７ －２．５１ －５．５８
玉峰山镇 １６．４２ １７．８６ １６．５３ １．４４ －１．３３ ０．１１
双龙湖街道 ５．０９ ５．０９ ４．２０ ０．００ －０．８８ －０．８９
回兴街道 ２．９７ １．８２ １．６８ －１．１５ －０．１４ －１．２９
悦来街道 ５．１４ ４．３９ ３．０１ －０．７５ －１．３９ －２．１４
北部新区 １８．３５ ８．９９ ８．０８ －９．３７ －０．９１ －１０．２７
龙溪－龙山－龙塔 ０．３８ ０．２８ ０．２８ －０．０９ ０．００ －０．０９

　　注：由于一调、二调的统计口径的差异，未将２０１０、２０１５年北部新区长江统计入内，因此镇（街）生态系统服务汇总价值不等于全区总价值。

表６　重庆市渝北区生态系统服务价值的敏感性

土地利用类型 生态价值系数
价值量（×１０７元） 敏感性指数

２００５年 ２０１０年 ２０１５年 ２００５年 ２０１０年 ２０１５年
耕地 （１＋５０％）ＶＣ １０１．７０ ９８．６７ ８８．６３ ０．２３ ０．２１ ０．２０

（１－５０％）ＶＣ ３３．９０ ３２．８９ ２９．５４
园地 （１＋５０％）ＶＣ ９．１９ ２６．４２ ２４．３４ ０．０２ ０．０６ ０．０６

（１－５０％）ＶＣ ３．０６ ８．８１ ８．１１
林地 （１＋５０％）ＶＣ ２２８．９１ ２５８．８６ ２５３．７０ ０．５２ ０．５６ ０．５８

（１－５０％）ＶＣ ７６．３０ ８６．２９ ８４．５７
草地 （１＋５０％）ＶＣ ２．３５ ２．４８ ２．４３ ０．０１ ０．０１ ０．０１

（１－５０％）ＶＣ ０．７８ ０．８３ ０．８１
水域 （１＋５０％）ＶＣ ９０．５３ ７２．０１ ６９．１２ ０．０５ ０．０４ ０．０４

（１－５０％）ＶＣ ３０．１８ ２４．００ ２３．０４
未利用地 （１＋５０％）ＶＣ ３．４８ １．３９ １．２３ ０．０１ ０．００ ０．００

（１－５０％）ＶＣ １．１６ ０．４６ ０．４１

ＥＥＨ值为－０．０４１０，为低度冲突。表明渝北区经济发展与生
态环境整体上处于不协调状态，区域未来发展须重视对生态

环境的保护，实现经济发展与生态保护的协调发展。

４　结论与讨论

本研究以２００５年、２０１０年、２０１５年重庆市渝北区变更调
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查数据为基础，采用 Ｃｏｓｔａｎｚａ等的生态系统服务价值估算方
法［２］，结合谢高地的单位面积服务价值当量因子表［１３］，对渝

北区生态服务价值的变化进行评估。

表７　重庆市渝北区生态经济协调度

年份 ＥＥＨ 生态经济协调度

２００５—２０１０ ０．０１８２ 低度协调

２０１０—２０１５ －０．０４１０ 低度冲突

　　通过对渝北区土地利用变化分析发现，２００５—２０１５年
间，全区土地利用类型发生了明显变化，建设用地面积持续增

加，耕地、园地、林地面积先增加后减少，草地、水域、未利用地

面积持续减少，各类土地利用类型的面积变化趋势与土地利

用动态度变化相一致。随着经济的快速发展，城市化进程的

不断加快，建设用地急剧膨胀，研究期内渝北区主要土地利用

类型由以耕地、林地为主向以耕地、建设用地为主转变。

渝北区２００５、２０１０、２０１５年的生态系统服务价值分别为
２９１．９５×１０７、３０６．５５×１０７、２９３．７５×１０７元，１０年间生态系统
服务价值增加了１．８０×１０７元。这主要是由于生态价值系数
更高的林地增加所致。从生态系统服价值构成来看，耕地、林

地的生态系统服务价值占整个系统的７５％以上，是生态系统
服务价值的主体部分，对整个区域生态服务价值的变化起决

定作用，因此，应尤其注重对区域内生态系统服务价值较高的

耕地、林地等地类的保护。

通过对各土地利用类型的敏感度分析得出，敏感性指数

均小于１，但不同地类的敏感性指数差异较大，其中林地最
大，未利用地最小，与渝北区土地利用结构转化以及生态系统

服务总价值的变化相契合，表明研究所选的生态价值系数较

为合理，结果可信。

渝北区当前生态系统服务价值的增长速度低于经济增长

速度，虽然在本研究期间渝北区生态系统服务价值有所增加，

但生态经济协调度却在不断减小，其生态建设与经济发展已

处于不协调的边缘。区域土地资源实现合理有效利用是可持

续发展的关键，因此，区域未来的发展必须加强对建设用地的

合理控制，加大对林地、水域等生态用地的保护，努力促进生

态建设与经济发展相协调。

本研究对２００５—２０１５年年间研究区土地利用类型变化
导致的生态系统服务价值变化的趋势进行了探讨，但忽略了

建设用地的生态系统服务价值，建设用地等非自然类陆地生

态系统类型的生态价值仍有待进一步研究。
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