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玻璃温室番茄烟粉虱发生动态与防治技术研究
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（金陵科技学院园艺学院，江苏南京２１００３６）

　　摘要：从３月初至７月中旬调查玻璃温室种植的苏粉８号和金陵秀玉番茄品种烟粉虱的发生动态。结果表明，春
季玻璃温室种植苏粉８号和金陵秀玉番茄烟粉虱的发生动态基本相似，从３月初至４月中旬，番茄幼苗期的虫量较
低，从４月中旬至５月３０日，番茄开花期烟粉虱的数量开始逐步上升，６月后进入番茄挂果期，烟粉虱数量急剧上升，
第１次采收前后虫量均维持较高；早春温室烟粉虱的基数较低，在番茄苗期用黄板防治能取得较好的防治效果，在番
茄开花期后尤其挂果期后，黄板的诱捕率明显下降；温室番茄在开花期后，烟粉虱虫量开始增加，田间施用２５％噻嗪
酮·异丙威可湿性粉剂防治烟粉虱，苏粉８号和金陵秀玉１４ｄ防效的分别为７３．８％、６４．２％，并能维持近２０ｄ虫量不
明显增加，说明此阶段利用化学防治能达到较好的防治效果；温室番茄进入挂果期后，烟粉虱数量激增，田间打叶对２
个品种番茄烟粉虱的防治效果并不一致，金陵秀玉的虫口数有所减退，苏粉８号虫口数没有明显减退；在番茄采收期
后，田间的烟粉虱数量达到高峰，田间喷施孢子浓度为１×１０７个／ｍＬ的玫烟色棒束孢防治烟粉虱，２个品种苏粉８号
和金陵秀玉的烟粉虱量均略有下降，７ｄ的虫口减退率分别为６．８％、２９．０％。
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　　近年来，随着农业产业结构的调整，设施蔬菜的种植面积
逐渐扩大，番茄是人们喜食的蔬菜之一，玻璃温室种植番茄具

有效益好、易管理等优势，种植面积呈逐年上升的趋势。但玻

璃温室是人工设施的栽培环境，与露地栽培环境条件相比，具

有温湿度高、连作种植、天敌减少、环境密闭和光照不足等缺

点，因此玻璃温室番茄栽培虽有利于周年生产和供应，同时也

十分有利于番茄病虫害的发生和流行，尤其是烟粉虱以及由

烟粉虱所传播的病毒病发生较为严重，已成为限制设施番茄

栽培的重要因素。因此，烟粉虱的有效控制及防治越来越引

起人们的重视。

烟粉虱的繁殖速度较快、世代重叠、体表覆盖蜡质等不易

防治，且易产生抗药性，提倡采取综合治理的措施。在温室和

设施栽培面积较小的地区推广检验检疫及处理技术，栽培无

虫苗，番茄的生长期配合黄板诱虫、清洁田园、番茄打叶等物

理和农业防治措施，再应用具有兼治作用的药剂防治烟粉虱

能取得较好的防治效果［１］。为了解玻璃温室种植番茄烟粉

虱的发生动态和生长期中应用黄板诱虫［２］、打叶［３］以及药剂

防治等措施对烟粉虱的防治效果，从３月初到７月中旬调查
玻璃温室春季种植番茄烟粉虱种群数量的变化情况以及黄板

诱虫、打叶、喷施药剂等措施对其种群数量变化的影响，以期

为烟粉虱的发生危害制定相应的防治提供相关参考。

１　材料与方法

１．１　供试材料
试验于２０１５—２０１６年在南京市栖霞区金陵科技学院幕

座府校区玻璃温室内完成，温室面积约为２２０ｍ２，种植方式
为１年２茬，番茄品种为苏粉８号和金陵秀玉，自番茄出苗开
始悬挂黄板，苗期至开花期施用化学农药（２５％的噻嗪酮·
异丙威可湿性粉剂）防治烟粉虱１次，番茄的挂果期打叶 １
次，番茄采收期喷施１次浓度为１×１０７个／ｍＬ玫烟色棒束孢
ＱＨ悬浮剂防治烟粉虱。
１．２　供试药剂

２５％噻嗪酮·异丙威可湿性粉剂，由广东中迅农科股份
有限公司提供。

１．３　供试玫烟色棒束孢ＱＨ孢子悬浮液的制备
玫烟色棒束孢菌株 ＱＨ是由本研究室分离的杀虫真菌，

经生测对烟粉虱以及蚜虫具有一定的生防效果［４］。取出已

培养好的玫烟色棒束孢菌株平板，加入５ｍＬ无菌水，轻轻将
琼脂表面的孢子刮下，将该孢子悬浮液置于已灭菌的 ５０ｍＬ
三角瓶内，瓶中预先放置数粒无菌玻璃球，充分振摇后用灭过

菌的脱脂棉进行过滤，并用无菌水冲洗滤渣２～３次，最终将
孢子悬浮液浓度调整为１×１０７个／ｍＬ。
１．４　试验设计
１．４．１　蕃茄烟粉虱发生动态的调查　从３月中旬至７月中
旬在蕃茄的整个生长周期，每 ７ｄ调查１次，采用 ５点取样
法，每点调查１０株，共调查５０株，每棵植株上、中、下各记录
５张叶片，每张叶片即时检查和记录烟粉虱成虫的数量；然后
将该叶片带回室内，在解剖镜下检查烟粉虱１、２、３龄若虫和
伪蛹数量，统计为若虫总数。成虫总数和若虫总数相加为总

虫数。

１．４．２　黄板对番茄烟粉虱诱控效果的调查　于番茄苗移栽
后在试验田内布控诱虫黄板，黄板悬挂高度为高出植株１５～
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２０ｃｍ，并随着植株生长而作出相应地调整，悬挂数量为每１０
株苗挂１张板，黄板板面与地面垂直，每１５ｄ更换１次黄板
并统计诱虫数，统计诱捕率。诱捕率 ＝黄板诱虫数／（黄板诱
虫数＋１０株苗总虫数）×１００％
１．４．３　２５％噻嗪酮·异丙威可湿性粉剂对番茄开花期烟粉
虱田间药效的测定　于４月２８日在番茄幼苗期用背负式手
动喷雾器３ＷＢＤ－１６喷药１次，药液量为５０Ｌ／６６７ｍ２。药前
（４月２８日）调查虫口基数，药后７、１４、２１ｄ各调查１次，共调
查３次。每个小区在中间位置定点１０株，于０９：００以前调查
每株所有烟粉虱成虫数。依据药前虫口基数和药后各天存活

成虫数，按下列公式分别计算各处理区和对照区的虫口减退

率和防治效果。虫口减退率＝（药前成虫基数 －药后存活成
虫数）／药前成虫基数×１００％；防治效果 ＝（处理区虫口减退
率－空白对照区虫口减退率）／（１００－空白对照区虫口减退
率）×１００％。
１．４．４　田间打叶对番茄挂果期烟粉虱的防治效果　６月５日
田间番茄进入挂果期，打老叶是番茄种植过程中的一项栽培措

施，植株下部叶片烟粉虱若虫量比较多，将最底部一穗果实下

部叶色变黄，有严重黄斑或病虫危害的老叶打掉，打老叶前调

查统计成虫数、若虫数，打老叶１周后再调查每株的成虫数和
若虫数，按下列公式计算打叶处理区和对照区的虫口减退率。

虫口减退率＝（打叶前成虫基数－打叶后存活成虫数）／
打叶前成虫基数×１００％；防治效果 ＝（处理区虫口减退率 －
空白对照区虫口减退率）／（１００－空白对照区虫口减退率）×
１００％。　
１．４．５　玫烟色棒束孢 ＱＨ对番茄采收期烟粉虱田间防效的
测定　于田间喷施用玫烟色棒束孢 ＱＨ的分生孢子配制成
１×１０７个／ｍＬ浓度的孢子悬浮液，另设０．１％吐温８０的无菌
水处理区为对照。调查方法为施药前调查烟粉虱的虫口基

数，调查时每区随机选取番茄上、中、下部各１０张叶片，记录
每张叶片上烟粉虱成虫和若虫的数量（１、２、３龄若虫和伪蛹
的数量），喷药７、１４ｄ各调查１次。虫口减退率和防治效果
的计算参考“１．４．３”节中的方法。

２　结果与分析

２．１　玻璃温室春季种植番茄烟粉虱发生动态调查结果
由表１、图１可知，苏粉８号和金陵秀玉烟粉虱的发生动

态基本相似，从３月初至４月中旬，番茄幼苗期的虫量较低，
田间通过黄板诱虫能维持较低的虫量，每株虫量基本低于５
头；从４月中旬至５月３０进入番茄的开花期，烟粉虱的数量
逐步上升；于４月２８号施用化学农药１次，药效持续近２周，
到５月１９日后田间虫量又明显上升，如苏粉８号虫口总数量
上升至１４．３头／株，金陵秀玉的烟粉虱虫量为２４．９头／株；６
月后进入番茄挂果期，烟粉虱数量急剧上升，尤其是在６月
１４日苏粉８号虫口数量达到高峰期，为１４０．９头／株，金陵秀
玉的烟粉虱数量在６月５日也上升至６７．９头／株，至第１次
采收前后２个品种烟粉虱的发生趋势较为相似，虫量均维持
较高，但在采收期后苏粉８号上的烟粉虱发生量明显高于金
陵秀玉。

２．２　黄板对玻璃温室番茄烟粉虱的诱捕效果
由表２可知，温室挂黄板对烟粉虱具有诱捕作用，早期黄

表１　玻璃温室春季种植番茄烟粉虱的发生动态

日期

（月－日）

苏粉８号 金陵秀玉

成虫数

（头／株）
若虫数

（头／株）
总虫数

（头／株）
成虫数

（头／株）
若虫数

（头／株）
总虫数

（头／株）

０３－０７ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０
０３－１５ ０．４ ０．１ ０．５ ０．６ ０．１ ０．７
０３－２４ ０．４ ０．０ ０．４ ０．７ ０．０ ０．７
０３－３１ ０．８ ０．０ ０．８ １．０ ０．１ １．１
０４－０７ ０．４ ０．５ ０．９ ０．３ ０．０ ０．３
０４－１５ ０．５ ４．４ ４．９ ０．１ ２３．９ ２４．０
０４－２１ ０．２ ５．１ ５．３ ０．９ ２３．８ ２４．７
０４－２８ １．０ １５．０ １６．０ ０．７ ４１．８ ４２．５
０５－０５ ３．２ ５．８ ９．０ １．８ ３８．７ ４０．５
０５－１２ １．１ ３．１ ４．２ １．３ １３．９ １５．２
０５－１９ ４．２ ４．７ ８．９ １．５ １７．４ １８．９
０５－３０ ８．０ ６．３ １４．３ ２．９ ２２．１ ２４．９
０６－０５ ３７．３ ４５．６ ８２．９ １５．４ ５２．５ ６７．９
０６－１４ ４１．１ ９９．８ １４０．９ ５．４ ４８．８ ５４．２
０６－２８ ３５．４ ９５．９ １３１．３ ３．８ ３４．７ ３８．５
０７－１２ ３４．０ ８８．３ １２２．３ ６．８ ３３．６ ４０．４

板对烟粉虱的防治效果较好，随着番茄的生长其诱捕效果整

体下降，在番茄幼苗期黄板的诱捕率最高，达８６．５％，到番茄
开花期，黄板诱集烟粉虱数量虽有增加但诱捕率下降，其中４
月１５日调查的诱捕率为５１．１％，４月３０日调查的诱捕率为
２６．４％，５月１５日诱捕率４４．８％；到番茄挂果期，烟粉虱数量
暴增时其诱捕率降为３５．９％，说明在番茄苗期用黄板防治烟
粉虱能取得较好的防治效果。在番茄开花期后尤其挂果期

后，番茄植株变高、叶量增多、虫量增加，黄板的诱捕率明显降

低，在挂果期后，黄板能诱捕的虫量占总虫量的比例逐渐下

降，诱捕率分别降至２２．１％、２１．８％、２２．０％，黄板防治效果
下降，因此须要辅助化学防治等其他防治措施控制烟粉虱虫

量的增加。

２．３　２５％噻嗪酮·异丙威对番茄开花期烟粉虱的防治效果
４月２８日，温室番茄进入开花期，田间调查苏粉８号的

虫量达到１６．０头／株，金陵秀玉达到４２．５头／株，为控制烟粉
虱的虫量，在温室施用１次２５％噻嗪酮·异丙威可湿性粉剂
８００倍液。由表３可知，开花期烟粉虱的虫量刚上升，虫量基
数不大，田间施用化学药剂对烟粉虱有较好的防治效果，其中

苏粉８号７ｄ的虫口减退率为４３．８％，１４ｄ的虫口减退率为
７３．８％，２１ｄ的虫口减退率４４．４％；金陵秀玉７ｄ的虫口减退
率仅为４．７％，１４ｄ的虫口减退率为６４．２％，２１ｄ的虫口减退
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表２　黄板对日光温室番茄烟粉虱的诱捕效果调查结果

日期

（月－日）
黄板诱虫量

（头）

植株虫口数

（头／１０株）
诱捕率

（％）

０３－１５ １２．８ ２ ８６．５
０４－０１ １３ ５ ７２．２
０４－１５ ５１．３ ４９ ５１．１
０４－３０ ５７．５ １６０ ２６．４
０５－１５ ５２．８ ６５ ４４．８
０５－３０ ８０ １４３ ３５．９
０６－１５ ４００ １４０９ ２２．１
０６－３０ ３６５ １３１３ ２１．８
０７－１５ ３４８ １２３５ ２２．０

表３　２５％噻嗪酮·异丙威对温室番茄烟粉虱的防治效果

品种
虫口减退率（％）

７ｄ １４ｄ ２１ｄ
苏粉 ４３．８ ７３．８ ４４．４
金陵秀玉 ４．７ ６４．２ ５５．５
ＣＫ ０ ０ ０

率５５．５％，药效能维持近２０ｄ，而不施药（ＣＫ）的田块，虫口
减退率计为０。
２．４　打叶对日光温室番茄烟粉虱的防治效果

６月５日温室番茄进入挂果期，将底部一穗果实下部叶
色变黄，有严重黄斑或病虫危害的老叶打掉，结果（表４）表
明，该措施对２个品种的效果不一致，苏粉８号虫口数没有明
显减退，成虫量从３７．３头／株增加至４１．４头／株，若虫量从
４５．６头／株增至９９．８头／株；金陵秀玉的虫口数有减退，其中
成虫量从５２．５头／株降至４８．８头／株，虫口减退率为７．０％，
若虫量从６７．９头／株降至５４．２头／株，虫口减退率为２０．２％。
２．５　玫烟色棒束孢对玻璃温室番茄烟粉虱的防治效果

６月１４日温室番茄进入采收期，田间烟粉虱数量也达到
高峰期，田间喷施１次浓度为１×１０７个／ｍＬ玫烟色棒束孢，
结果（表５）表明，苏粉８号和金陵秀玉的烟粉虱虫量均略有
下降，其中，苏粉８号７ｄ的虫口减退率为６．８％，１４ｄ的虫口
减退率为１３．２％；金陵秀玉７ｄ的虫口减退率为２９．０％，１４ｄ
的虫口减退率为 ２５．５％；对照（ＣＫ）田块的虫口减退率计
为０。

表４　打叶对温室番茄烟粉虱的防治效果

品种

成虫 若虫

处理前虫口数量

（头／株）
处理后虫口数量

（头／株）
７ｄ虫口减退率

（％）
处理前虫口数量

（头／株）
处理后虫口数量

（头／株）
７ｄ虫口减退率

（％）

苏粉８号 ３７．３ ４１．４ －１１．０ ４５．６ ９９．８ －１１８．９
金陵秀玉 ５２．５ ４８．８ ７．０ ６７．９ ５４．２ ２０．２

表５　玫烟色棒束孢对日光温室番茄烟粉虱的防治效果

品种
虫口减退率（％）

７ｄ １４ｄ
苏粉８号 ６．８ １３．２
金陵秀玉 ２９．０ ２５．５
ＣＫ ０ ０

３　结论与讨论

春季玻璃温室种植苏粉８号和金陵秀玉番茄烟粉虱的发
生动态基本相似，从３月初至４月中旬，番茄幼苗期的虫量较
低；从４月中旬至５月３０日进入番茄的开花期，烟粉虱的数
量开始逐步上升。６月后进入番茄挂果期，烟粉虱数量急剧
上升，尤其是在６月１４日苏粉８号虫口数量达高峰期，至第１
次采收前后２个品种烟粉虱的发生趋势较为相似，虫量均维
持较高，但采收期后苏粉８号上烟粉虱的发生量明显高于金
陵秀玉。

温室早春烟粉虱基数较低，挂黄板对番茄烟粉虱的防治

效果较好，随着番茄的生长其诱捕效果逐渐下降，在番茄幼苗

期黄板的诱捕率最高，达８６．５％，至番茄开花期时番茄苗明
显增高，叶量增多，烟粉虱数量逐步增加，黄板诱集数量增加

但诱捕率下降，至番茄挂果期烟粉虱数量暴增时，其诱捕率降

至５０％以下，说明番茄苗期用黄板防治能取得较好的防治效
果，在番茄开花期后尤其挂果期后，黄板能诱捕的虫量占总虫

量的比例逐渐下降，黄板的诱捕率明显降低，黄板的防治效果

下降，因此须要辅助化学防治等其他防治措施控制虫量的

增加。

温室番茄进入开花期，烟粉虱的虫量刚上升，虫量基数不

大，田间施用化学药剂对烟粉虱有较好的防治效果，其中，苏

粉８号和金陵秀玉的１４ｄ防效分别７３．８％、６４．２％，并能维
持近２０ｄ的药效，说明此阶段利用化学防治能达到较好的防
治效果。温室番茄进入挂果期后，将底部一穗果实下部叶色

变黄，有严重黄斑或病虫危害的老叶打掉，结果表明，打叶措

施对２个品种烟粉虱的防治效果不一致，苏粉８号虫口数没
有明显减退，而金陵秀玉的虫口数有减退。６月１４日温室番
茄进入采收期后，田间烟粉虱数量也达到高峰期，田间喷施孢

子浓度为１×１０７个／ｍＬ的玫烟色棒束孢防治烟粉虱，结果表
明苏粉８号和金陵秀玉的烟粉虱量均略有下降，但与开花期
的防治效果相比，防效较低，由于采收期对农残要求较高，尤

其番茄又是可生食蔬菜，因此此阶段生物农药的筛选和研制

显得较为迫切。
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