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　　摘要：为研究同期发情技术下海门山羊的生长性能和繁殖性能，试验对特定群体的杂交山羊和海门山羊进行统一
催情、人工授精，母羊统一分娩，对其各阶段生长体质量和繁殖性能进行研究。结果表明，同期发情技术下，海门山羊

具有早熟（６～８月龄配种）、产多羔的繁殖优势，平均每胎产羔率２３４．８７％。同期发情技术下，与杂交山羊比，海门山
羊的各阶段体质量均稍低，但是其周岁和成年体质量均高于传统海门山羊，说明同期发情技术的应用有利于提高海门

山羊的生长性能，并且海门山羊繁殖力强的品种特性没有改变，尤其是多羔率明显高于杂交山羊。
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　　羊同期发情研究始于２０世纪５０年代，１９５６年 Ｂｉｎｅｔ等
开始用孕酮注射法对绵羊进行同期发情处理。１９６４年，Ｄｚｉｕｋ
和 Ｈｉｎｃｌｓ等相继用口服、皮下埋植孕酮进行绵羊同期发
情［１］。我国对同期发情技术的研究始于２０世纪７０年代中后
期，１９８０年张儒学用甲孕酮配合垂体促卵泡素（ＦＳＨ）和垂体
促黄体素（ＬＨ）做细毛羊同期发情试验，结果表明，同期发情
率为１０％，受胎率为７８％，产羔率为１４２％［２］。羊同期发情

是指利用某些激素和药物处理群体母羊，通过人为、有计划地

控制１群母羊，使之在较集中的时间内发情的技术，也就是对
母羊发情周期进行同期化处理，别称为发情同期化。通常采

用的方法有阴道海绵栓塞法、前列腺素处理法、药管埋植法、

口服法等。这便于羊的人工授精技术推广应用，提高精液利

用率，也提高了母羊的繁殖率，经济效益明显；同时，母羊同期

发情、同期配种、同期产羔便于生产的组织和管理工作；也便

于羊场实现“全进全出”，方便统一免疫；也为规模化生产的

实现打下了良好的基础，对羊的养殖业具有重要意义。更重

要的是同期发情有利于人工授精技术的实施与广泛应用，充

分有效地发挥优良种公畜的作用，使后代的生产性能或产品

质量得到一定提高和改善［２］。

海门山羊（别称长江三角洲白山羊）是江苏海门长期饲

养、精心选育与地理环境共同作用的产物［３］。在江苏省因以

海门市所产山羊数量较多，肉、皮、毛兼优，故称为“海门山

羊”［４］。现已列入具有南通地方特色的３个畜禽品种之一，
已被农业部列入国家级畜禽遗传资源保护名录，成为我国重

点保护的１３８个国家级畜禽遗传资源保护品种之一［１］。海门

山羊羊肉膻味小，脂肪分布均匀，其营养价值之高，蛋白质含

量之多，为其他肉类所不及［５］。海门山羊羊毛洁白，当年公

羔颈脊部所产羊毛、挺直有锋，是制湖笔的优良原料，尤其是

其所产的皮和笔料毛一直是畅销物资［６］。

海门山羊是长江三角洲地区农村主要畜种之一，也是当

地调优农业产业结构，实现农业增效、农民增收的首选项

目［７］。可见，海门山羊在实现农民增收、促进当地农村经济

的发展上作出了重要贡献，但是广大农民或养殖户在大力发

展规模养羊的同时，对纯种海门山羊品种还缺乏真正了解。

生产中部分农民忽视选种选配、饲草质量和数量，加上饲养管

理粗放等原因，出现了体型变小、生长速度变慢等退化现象。

近年来，地方政府十分重视保护海门山羊品种资源，建立了国

家级畜禽品种资源场兼江苏省重点种畜场———江苏省国营海

门市种羊场，还委托有一定规模、养殖水平较高的养殖场，作

为定点海门山羊的扩繁基地，其中包括江苏瑞多山羊养殖科

技发展有限公司。笔者也有幸在江苏瑞多山羊养殖科技发展

有限公司进行同期发情技术应用于海门山羊的相关试验，着

重对海门山羊的饲养状况、生产性能、繁殖性能等方面进行了

调查和观察研究，以期让更多的养殖场利用同期发情技术进

行“自繁自养”，进而实现规模化养殖。

１　材料与方法

１．１　试验羊群的选择
选择江苏瑞多山羊养殖科技发展有限公司的杂交山羊

（海门山羊×波尔山羊）和海门山羊作为其生长性能、繁殖性
能观察点。其中，分别以经产５０只健康无病、外貌特征整齐
的能繁杂交山羊和海门山羊作为１个群体，统一实施催情和
人工授精，统一分娩，观察两者的生产性能和繁殖性能。随机

选取健康无病的母羊及其新产的羔羊进行测定观察，并查阅

其有关记录资料。

１．２　试验时间
试验于２０１４年１１月至２０１５年１１月，在江苏瑞多山羊

养殖科技发展有限公司进行。
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１．３　试验药品及其使用方法
１．３．１　试验药品　催情散是一款新中草药制剂，商品名叫多
胎催孕素，主要成分有淫羊藿、阳起石、当归、香附、益母草等，

性状为淡灰色的粉末、气香、味微苦，规格为１００ｇ／袋。
１．３．２　使用方法　本试验采用口服法，将约１０ｇ的催情散
均匀地拌入饲料内，连续饲喂３ｄ。
１．４　观测内容及饲养管理
１．４．１　观测内容　海门山羊饲养方式、发情鉴定；测定初生、
断奶、周岁体质量、产羔率；测定繁殖性能。测定的体质量包

括停食１２ｈ的活质量、屠宰前活质量停食２４ｈ的体质量；产
羔率：经产母羊正常分娩的羔羊与经产母羊数的百分比。

１．４．２　饲养管理　改变海门山羊主产区农民普通饲养方式，以
饲料为主，饲料的组成主要是玉米、豆粕、麸皮和微量元素，另外

辅以玉米和油菜秸秆，也适当饲喂当地的杂草和青贮饲料，主要

的配比为７０％草粮和３０％精料。采用高架饲养的方式，自由采
食、饮水，每天饲喂前打扫羊舍，观察羊群的健康状况。

２　结果与分析

２．１　海门山羊品种特性
海门山羊的特点较多，如体型小、耐粗饲、耐高温高湿、早

熟、四季发情、产羔数多、母性强、板皮致密、羊毛挺直有锋、适

应性强、抗病力强等。最为突出的是海门山羊是以生产优质

笔料毛为特征的肉、皮、毛兼用的山羊地方品种，其也是国内

外唯一生产优质笔料毛的肉、皮、毛兼用的山羊品种［６］。海

门山羊羊肉的显著特点是皮下脂肪薄，肌间脂肪丰富，分布均

匀呈大理石样，是肉类红烧系列佳品［３］。总体得出，其羊肉

膻味少、肥而不腻、肉质肥嫩鲜美，营养丰富，脂肪与胆固醇含

量低，蛋白质含量高，适口性好而被消费者青睐；海门山羊板

皮较厚且结实细致，属汉口路；海门山羊全身被毛洁白、富有

光泽，且全身皮肤也呈白色。当年公羔颈脊部所产羊毛挺直

有锋，富有弹性，是制湖笔的优良原料，故常将海门山羊称为

笔料毛山羊［６］。

２．２　海门山羊生长性能
２．２．１　每胎不同产羔数的初生体质量　产羔数多是海门山
羊的显著特点，而初生质量受多种因素影响，其中产羔数是影

响比较大的一个因素，将自然发情与同期发情技术下海门山

羊每胎不同产羔数的初生体质量进行比较。

　　由表１可知，自然发情与同期发情技术下，海门山羊每胎
产羔数都有单羔、双羔甚至多羔，而产羔数越少，初生体质量

越大。即都是产单羔和双羔的情况下，初生体体质量稍高些；

多羔情况下，初生质量明显小得多。但是不管是自然发情还

是采用同期发情技术，产单羔、双羔以及多羔下，其初生质量

都相差不大，也就是说采用繁殖新技术同期发情应用于海门

山羊，其每胎不同产羔数的初生体质量与自然发情每胎不同

产羔数的初生体质量差别不明显，只是在多羔数量上略有优

势，这也正是同期发情技术的优点之一。

　　另外，还对同期发情技术下杂交山羊与海门山羊每胎不
同产羔数的初生体质量进行比较，结果见表２。由表２可知，
将同期发情技术应用于杂交山羊和海门山羊，不管是单羔、双

羔、３羔、４羔还是多羔，杂交山羊每胎不同产羔数的初生体质
量均比海门山羊要高，尤其是单羔、双羔的初生质量差别比较

表１　自然发情与同期发情技术下海门山羊每胎不同
产羔数的初生体质量

产羔数
初生体质量（ｋｇ）

自然发情 同期发情

单羔 １．５０±０．２５ １．５０±０．５０
双羔 １．１４±０．１６ １．２０±０．１５
３羔 １．０６±０．１５ １．０９±０．２０
４羔 ０．９５±０．１１ ０．９５±０．１５
多羔（５～６） — ０．９３±０．１２

表２　同期发情技术下杂交山羊与海门山羊每胎不同
产羔数的初生体质量

产羔数
初生体质量（ｋｇ）

杂交山羊 海门山羊

单羔 ２．５０±０．４５ １．５０±０．５０
双羔 １．５０±０．５１ １．２０±０．１５
３羔 １．７５±０．１０ １．０９±０．２０
４羔 １．２５±０．３２ ０．９５±０．１５
多羔（５～６） １．２５±０．２５ ０．９３±０．１２

明显。所以必然后期杂交山羊的断奶体质量、周岁体质量甚

至成年体质量均比海门山羊要高，这是由杂交山羊和海门山

羊的品种特性决定的。

２．２．２　各生长阶段体质量　生产实践中，纯种的海门山羊因
体型相对偏小、肥育性能欠佳、饲养周期较长、报酬低等原因，

不少农户和养殖场越来越少而选择饲养海门山羊。１９９５年
以来，波尔山羊被引入中国，由于其生长速度快和产肉量高的

优点得到了国内市场的青睐，利用波尔山羊与海门山羊杂交，

可以大大改善海门山羊的生长速度和肥育性能［８］。随着海

门山羊养殖业的发展，山羊杂交优势的利用、山羊人工授精、

同期发情等技术已经成熟，将同期发情技术应用于杂交山羊

与海门山羊，并将两者不同生长阶段的体质量进行比较。

　　由表３可知，同期发情技术下杂交山羊的初生体质量略
高于海门山羊，而其断奶、周岁、成年的体质量均明显高于海

门山羊。显然，通过引入波尔山羊，将海门山羊进行杂交改

良，其生长速度明显提高，改变了海门山羊的生长特性。同期

发情技术下，海门山羊各阶段的体质量均低于杂交山羊，依然

符合其体型小、肥育性能欠佳的特性。

表３　同期发情技术下杂交山羊与海门山羊不同生长阶段体质量测定

山羊品种 性别
初生体质量

（ｋｇ）
断奶体质量

（ｋｇ）
周岁体质量

（ｋｇ）
成年体质量

（ｋｇ）
杂交山羊 公羊 ２．５６±０．４１ １２．０３±２．１０ ５０．０９±３．６５ ６３．３５±３．６８
杂交山羊 母羊 ２．４２±０．３１ １０．０２±１．０２ ３３．１８±２．１５ ４４．５３±４．３１
海门山羊 公羊 １．３１±０．２３ ６．７０±０．５６ ２８．０３±４．２０ ３０．０２±４．２０
海门山羊 母羊 １．２１±０．２２ ５．５０±１．０２ １８．０８±２．４６ ２１．５４±３．２１

　　为全面了解同期发情技术应用于海门山羊是否对其各阶
段的体质量的影响，将自然发情与海门山羊不同生长阶段体

质量进行对比，结果见表４。由表４可知，自然发情下海门山
羊不管是公羊还是母羊的初生体质量均略高于使用同期发情

技术的海门山羊，但是断奶周岁和成年体质量却是使用同期发

情技术下的海门山羊略高些。２０１３年某繁育中心从事品种改
良的报道，改良的新型海门山羊，与自然发情的海门山羊相比，

个头更大，体质量更大，可能与规模化饲养下海门山羊的营养

全面，饲养管理水平高，羔羊的出生率高、死亡率低等因素有
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关。总的来说，同期发情技术下海门山羊的初生体质量虽然不

高，但是后期的生长速度却相对较高，足以说明同期发情应用

于海门山羊没有影响其生长性能，反而在统一发情、统一配种、

统一分娩、统一保育的措施下，有利于海门山羊的生长发育。

表４　自然发情与同期发情技术下海门山羊不同生长阶段体质量测定

发情类型 性别
初生体质量

（ｋｇ）
断奶体质量

（ｋｇ）
周岁体质量

（ｋｇ）
成年体质量

（ｋｇ）
自然发情 公羊 １．３６±０．３３ ６．５３±１．２１ ２６．３６±４．１５ ２８．５８±４．１８
自然发情 母羊 １．３２±０．２１ ５．２５±１．０３ １４．１９±２．６６ １８．４３±３．９１
同期发情 公羊 １．３１±０．２３ ６．７０±０．５６ ２８．０３±４．２０ ３０．０２±４．２０
同期发情 母羊 １．２１±０．２２ ５．５０±１．０２ １８．０８±２．４６ ２１．５４±３．２１

２．３　繁殖性能
２．３．１　海门山羊发情的季节　海门山羊属早熟品种，公母羊
一般在出生后３～５月龄即达性成熟期［６］，但此时生殖器官尚

未发育完全，母羊发情不完全，发情周期和发情持续时间也往

往不正常。长江三角洲白山羊在繁殖过程中，难免会经历发

情阶段，虽然长江三角洲白山羊的发情季节遍布于一年四季，

但是其仍有较为明显的发情季节，研究表明长江三角洲白山

羊的发情季节普遍在秋季和冬季［９］。一般情况下，生活环境

和谐稳定、营养相对丰富的海门山羊发情周期平均１８ｄ，持续
期２～３ｄ，多在春、秋２季配种。
２．３．２　海门山羊的发情症状　发情是指母羊达到性成熟后，
每间隔一段时间，卵巢内就有成熟的卵子排出，随着卵子的成

熟和排出，海门山羊的发情症状明显［１０］。一般母羊在发情的

过程中，会发出较为强烈的鸣叫，而且表现得非常不安，食欲下

降；外生殖器上会出现出血、肿胀的情况，还有黏液从阴部流

出；另外还会主动接近公羊，利用这一特征，可以让公羊进行试

情。用１只公羊面对多数的母羊，并引起母羊群的轰动，若发
现存在原地不动或试图接近公羊的，则确定为发情母羊［９］。

２．３．３　海门山羊的初配时间　海门山羊性成熟时体质量约
占成年羊体质量的４０％～６０％，这个时期身体的其他器官仍
在发育之中，生产中还不适合进行配种。当全身各个器官发

育到成年山羊所固有的形态结构与生理机能时称为体成熟，

通常把接近体成熟的年龄称初配年龄［１０］。生产实践中同期

发情技术下初配时间以月龄和体质量相结合确定。

　　由表５可知，同期发情技术下海门山羊的母羊初配月龄
一般约在７月龄，结合体质量考虑，一般体质量达１８～２０ｋｇ
即可配种；而公羊较母羊稍晚，一般在９～１０月龄，体质量在
２２ｋｇ以上才能配种。一般杂交山羊的母羊初配月龄要比海
门山羊晚２个月左右，公羊则要晚３个月左右，自然体质量也
比海门山羊要大。可见，海门山羊与当地的杂交山羊相比，明

显属于性早熟品种，生产中应充分利用这一重要的繁殖性能。

表５　同期发情技术下杂交山羊与海门山羊初配时间比较

山羊品种 性别 月龄 体质量（ｋｇ）
杂交山羊（海门山羊×波尔山羊） 公羊 １２～１４ ＞２８
杂交山羊（海门山羊×波尔山羊） 母羊 ８～１０ ＞２２．５

海门山羊 公羊 ９～１０ ＞２２
海门山羊 母羊 ６～８ ＞１８

２．３．４　海门山羊的产羔率　海门山羊的头胎妊娠期为
１４１～１５０ｄ，二胎以后稍有缩短趋势，杂交山羊的妊娠期为
１４１～１５９ｄ，两者相差不大。多数母羊２年繁殖３胎，部分母

羊可年产２胎。戴晖等报道，头胎母羊一般每胎产羔 １～２
只，二胎以上每胎产羔多数２～３只，少数为４～５只，极少数
每胎产６只，平均每胎产羔率为２２８．５７％［６］。同期发情技术

下，多数海门山羊也是２年繁殖３胎，头胎母羊一般每胎产羔
也是以１～２只的居多，达到７０％ ～８０％；２胎以上每胎产单
羔的几乎不多见，一般在５％～１０％，多数母羊产羔以双胎和
３胎居多，达到６０％～７０％，其他均为多羔，以５～６只居多，
平均每胎产羔率为２３４．８７％。何远清等均认为海门山羊具
有产羔多的性能［４，６，１１］。山羊多胎是相对于单胎而言，有的山

羊品种每胎只产１只羔羊，正常的是每胎产２～３只，多的可
产４～６只［４］。

由表６可知，同期发情技术下，不论是杂交山羊还是海门
山羊，两者都有产单羔、双羔、多羔，但是经产海门山羊的双羔

率不及杂交山羊，生产中杂交山羊一般以产双羔居多，而海门

山羊的３羔率和多羔率均高于杂交山羊，可见同期发情技术
下海门山羊产羔多的繁殖优势依然存在。

表６　同期发情技术下经产杂交山羊与海门山羊每胎
不同产羔率的比较

产羔数
产羔率（％）

杂交山羊（海门山羊×波尔山羊） 海门山羊

单羔 ＞１０ ＜１０
双羔 ３０～４０ ２０～３０
３羔 ２０～３０ ３０～４０
多羔（５～６） ２０～３０ ３０～４０

３　讨论与结论

　　采用繁殖新技术同期发情应用于海门山羊，海门山羊每
胎的产羔数与自然发情下差别不大，其初生质量也相差不大，

其初生体质量比自然发情下略低，一般来说产羔数越少，初生

体质量越大。但不同的是，羊的后期生长速度有些差别，同期

发情技术下的海门山羊的断奶、周岁和成年体质量比自然发

情下略高一些。由此得出，在同期发情下，海门山羊统一发

情、统一配种、统一分娩、统一保育更有利于海门山羊的后期

生长发育，也有利于提高海门山羊的生长性能。

　　生产实践中，将同期发情技术应用于杂交山羊和海门山
羊。此技术下杂交山质羊每胎不同产羔数的初生体重均比海

门山羊要高，尤以单羔、双羔最为明显。另外，杂交山羊的断

奶、周岁、成年体质量也均高于海门山羊。显然，引入波尔山

羊杂交改良海门山羊后，其生长速度明显提高，也有利于养殖

场（户）经济效益的提高。

海门山羊早熟、产仔数较高都是其非常重要的繁殖性状。

海门山羊的初配时间比杂交山羊要早２～３个月，明显属于性
早熟品种，采用同期发情技术，充分利用早熟这一性能，提高

海门山羊的繁殖率，是当前提升海门山羊高效繁殖能力的重

要措施之一。海门山羊产羔率很高，主要是因为海门山羊具

有发情期排卵多的种质特性，还具有终年多次发情的种质特

性。将同期发情技术分别应用在杂交山羊和海门山羊上，虽

然都有单羔、双羔和多羔之分，但是很明显，杂交山羊产双羔

居多，而海门山羊在多羔数量上，产５～６只羔羊的比率明显
高于杂交山羊，可见同期发情技术下海门山羊产羔多的繁殖

性状没有改变。这与海门山羊的多胎特性相关，也体现了同
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期发情技术的优点。

　　海门山羊虽然具有较高的繁殖性能，但是羔羊成活率不
高，尤其在同期发情技术下，多羔率更加明显，再加上是一个

群体集中分娩的情况下，羔羊必须进行集中培育，因而羔羊的

成活率更加重要，否则实施同期发情技术的意义就得不到体

现。实践证明，在同期发情技术下，如何提高羔羊保育率，以

０～４５ｄ最为关键，可通过羔羊哺乳期补料、早期断奶等技术
措施，只要渡过这个关键时期，对其后期生长没有任何影响。

　　采用繁殖新技术同期发情应用于早熟品种的海门山羊，
其多胎的繁殖特性没有改变，虽然初生体质量不高，但通过羔

羊哺乳期补料、早期断奶等技术措施，进行集中保育，其断奶、

周岁和成年体质量反而要高于杂交山羊，更重要的是便于养

殖场“全进全出”的实现，可以实现规模生产。可见，生产中

利用同期发情技术不仅可以切实做好对海门山羊这一优良的

品种资源进行保护，也进一步提高了本品种的生产性能和繁

殖性能，还可以使养殖场进行“自繁自养”，发展适度规模的

养羊业，推动海门山羊集约化、标准化生产，提高经济效益。

当然，在今后的实践中，对同期发情技术下，从发情配种、怀孕

产羔、产品出售等生产的全过程如何实施科学化、标准化控制

以及如何提高统一保育的相关措施，是需要重点攻关的地方，

也是让海门山羊生产向适度规模化饲养和向产业化方向发展

的关键。
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视黄醇对试验性乳腺炎大鼠氧化应激的调节机制
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　　摘要：６０只清洁级ＳＤ大鼠自怀孕１０ｄ起，每天灌胃８０００ＩＵ／（ｋｇ·ｄ）视黄醇（溶解于大豆油），对照组灌胃等体
积大豆油直至分娩。于产后７２ｈ经乳头管灌注２×１０１２ＣＦＵ／ｍＬ大肠杆菌悬液每侧１００μＬ到第４对乳腺（两侧）内，
分别于灌注前（定义为０ｈ）及灌注后１２、２４、４８、７２ｈ（ｎ＝６）颈静脉放血处死动物，采集样品。结果显示，试验性乳腺
炎引起细胞间黏附分子－１（ｉｎｔｅｒｃｅｌｌｕｌａｒａｄｈｅｓｉｏｎｍｏｌｅｃｕｌｅ－１，ＩＣＡＭ－１）表达显著升高，从而促进中性粒细胞（ＰＭＮ）
迁徙及活性氧自由基（ｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓ，ＲＯＳ）的释放。与对照组相比，试验组ＩＣＡＭ－１相对表达峰值前提，乳腺
组织中ＭＰＯ活性降低。结果表明，ＰＭＮ是宿主抵御乳腺感染的主要效应细胞，视黄醇能促进 ＰＭＮ迅速向乳腺组织
迁徙，释放ＲＯＳ消灭病原菌，发挥吞噬作用后迅速从乳腺腺泡清除减轻ＰＭＮ持续浸润造成的组织损伤。
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　　乳腺炎是由多种非特异性的病原微生物引起的，目前临
床上分离的乳腺炎致病菌超过１３７种，大肠杆菌是临床型乳

腺炎中最常见的类型［１］。病原菌入侵宿主是一个复杂的动

态的多因子作用过程。中性粒细胞（ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｏｎｕｃｌｅａｒ
ｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌｉｃｌｅｕｋｏｃｙｔｅｓ，ＰＭＮ）是乳腺抵御病原菌入侵重要的
防御细胞，ＰＭＮ的活化在炎症的发生、发展及转归过程中发
挥了重要的作用。研究证实 ＰＭＮ通过释放活性氧自由基
（ｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓ，ＲＯＳ）杀灭病原微生物［２－３］。ＲＯＳ的
产生对清除胞内微生物是必需的，但持续过度激活，超过局部

抗氧化剂的防御反应时，会引起乳腺上皮细胞的死亡、

脱落［４－５］。
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