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　　摘要：选取体质量［（１４７．９４±４．５９）ｋｇ］相近，未使用过抗菌药的西门塔尔牛３０头，随机分为３组，精料中分别添
加０、２００、４００ｍｇ／ｋｇ金霉素（ＣＴＣ），测定金霉素对犊牛生长性能和血液生化指标的影响。结果表明，试验组犊牛体长
指数、育肥指数、日增质量和饲料转化率均高于对照组，但差异不显著。试验Ⅰ组的血清总蛋白、白蛋白和球蛋白含量
均显著低于对照组（Ｐ＜０．０５），试验Ⅱ组与对照组差异不显著。试验Ⅰ、Ⅱ组的溶菌酶活性和补体 Ｃ４、ＩｇＧ含量均高
于对照组，其中试验Ⅱ组的补体Ｃ４含量显著高于对照组（Ｐ＜０．０５），其余指标均差异不显著。试验Ⅰ组的ＭＤＡ含量
显著高于对照组（Ｐ＜０．０５），试验Ⅱ组的ＧＳＨ－Ｐｘ活性显著高于对照组（Ｐ＜０．０５），各组间ＳＯＤ活性无明显差异。可
见，金霉素对肉牛生长具有一定的促进作用，能提高机体的免疫能力，但同时也会增加大肠杆菌的耐药性。
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　　金霉素（ｃｈｌｏｒｔｅｔｒａｃｙｃｌｉｎｅ，简称 ＣＴＣ）属于四环素类广谱
抗生素，对葡萄球菌、肺炎球菌等革兰氏阳性球菌非常有效，

在动物疾病防治方面发挥了重要作用。此外，ＣＴＣ还具有促
进动物体生长的特点，因此低剂量的饲料级金霉素被广泛应

用于畜禽饲料添加剂。研究表明，饲料中持续添加低剂量金

霉素对肉鸡具有显著的促生长作用［１］，在肉仔鸡日粮中添加

１５０ｍｇ／ｋｇＣＴＣ，能够显著地提高肉仔鸡的增质量速率和饲料
转化效率，改善率分别为６．４３％、５．６６％［２］。在断奶仔猪日

粮中添加一定量的金霉素可显著提高仔猪采食量和饲料转化

率，增加日增质量，降低腹泻率［３－４］，而在育肥期促进作用不

明显［５］。目前，国内关于金霉素在鸡、猪饲养上的研究比较

常见，而在牛、羊等反刍动物上的研究则鲜有报道。国外有研

究表明，金霉素可通过改变机体的内分泌轴［６］，进而影响动

物生长。当肉牛的低蛋白日粮中添加３５０ｍｇ／ｄＣＴＣ，可有效
提高血浆中ＩＧＦ－１的含量［７］。金霉素作为一种促生长添加

剂大量应用在养殖中，长期使用必将影响畜牧业的可持续发

展。本试验将探索不同金霉素含量的日粮对肉牛生长性能和

免疫性能的影响，为合理高效使用金霉素提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　试验分组与饲养管理
试验于２０１６年５月在江苏亿森牧业有限公司进行，选择

年龄、膘情、体质量（１４７．９４±４．５９）ｋｇ相近，未使用过抗菌
药的西门塔尔牛犊３０头，随机分为对照组、试验Ⅰ和试验Ⅱ
组，每组１０头牛，供试３０头公牛全部舍饲拴养，对照组：精料
中不添加任何抗生素；试验Ⅰ组：每 １０００ｋｇ精料中添加

１．３３ｋｇ喜特肥（２００ｍｇ／ｋｇＣＴＣ）；试验Ⅱ组：每１０００ｋｇ精料
中添加２．６７ｋｇ喜特肥（４００ｍｇ／ｋｇＣＴＣ）。试验开始前７ｄ为
预饲期，预饲期结束后正式开始试验，试验期为６０ｄ。试验期
每天０６：００和１７：００饲喂日粮，饲喂模式为精料＋粗饲料，每
天饲喂１．６ｋｇ精料和３．５ｋｇ花生秸，自由饮水，基础精料组
成及营养水平见表１。本试验所使用金霉素的商品名为喜特
肥（Ｃｉｔｉｆａｃ），纯度为１５％，由驻马店华中正大有限公司提供。

表１　精料组成及营养水平（干物质基础）

原料
含量

（％） 营养水平② 含量

玉米 ５２．６６ 消化能 １４．４ＭＪ／ｋｇ
麦麸 １１．３７ 粗蛋白 １７．７５％
豆粕 ２３．３７ 粗脂肪 ３．１０％
骨粉 ２．１７ 粗灰分 ５．５７％
盐 １．０９ 钙 ０．８３％
预混料① ６．０８ 磷 ０．５１％
小苏打 １．０９
啤酒糟 ２．１７

　　注：①１ｋｇ预混料有效营养包括维生素 Ａ３１００ＩＵ、维生素 Ｄ
８５０ＩＵ、维生素Ｅ３０ＩＵ、铁５０．００ｍｇ、铜１０．００ｍｇ、锌３５．００ｍｇ、锰
６０．００ｍｇ、碘０．３０ｍｇ、钴０．１２ｍｇ、硒０．１６ｍｇ。②基础精料营养水平
为计算值。

１．２　样本采集与测定
１．２．１　生长性能指标测定　试验开始前和结束后，每头肉牛
于晨饲前分别空腹称体质量 １次，计算平均日增质量
（ＡＤＧ）；分别测量每头牛的体高、腰高、体长、胸围和胸深，并
计算育肥指数、体长指数和胸围指数。育肥指数＝体质量／体
高×１００％，体长指数 ＝体斜长／体高 ×１００％，胸围指数 ＝胸
围／体高×１００％。试验期间，每天记录每头肉牛的采食量，计
算料重比（Ｆ／Ｇ）。ＡＤＧ＝（末质量－初质量）／天数；Ｆ／Ｇ＝平
均日采食量／平均日增质量。
１．２．２　血液生化指标测定　试验开始前和结束后，肉牛于晨
饲前由颈静脉采血１０ｍＬ，静置１～２ｈ后３５００ｒ／ｍｉｎ离心
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２０ｍｉｎ，收集血清于－２０℃保存，待测。
测定指标包括血清总蛋白、白蛋白、球蛋白含量（生化

法）；免疫球蛋白（ＩｇＧ）、补体 Ｃ３、补体 Ｃ４（免疫比浊法）、溶
菌酶活性（比浊法）；血清超氧化物歧化酶活性（ｏｒｇｏｔｅｉｎ
ｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅｄｉｓｍｕｔａｓｅ，ＳＯＤ，ＷＳＴ－１法）；丙二醛含量（ＭＤＡ，
ＴＢＡ法）、谷胱甘肽过氧化物酶活性（ＧＳＨ－Ｐｘ，比色法），试
剂盒均购自南京建成生物科技有限公司。

１．２．３　粪便中金霉素残留及大肠杆菌耐药性检测　试验结
束后，对每头肉牛分别进行直肠粪样采集，将收集到的粪样放

到灭菌塑料管中置于冰上带回实验室，用于后续试验研究。

用于粪便中金霉素残留检测的粪样置于－８０℃冷冻保存，并
采用酶联免疫吸附反应（ＥＬＩＳＡ）方法对粪便中金霉素含量进
行检测。用于大肠杆菌耐药性检测的新鲜粪样，迅速划麦康

凯培养基，扩增大肠杆菌单菌落做金霉素ＭＩＣ试验。
１．３　数据处理及统计分析

试验数据经Ｅｘｃｅｌ２０１０初步整理后用ＳＰＳＳ２０．０进行统
计分析。试验各组之间的差异分析采用单因子方差（ｏｎｅ－

ｗａｙＡＮＯＶＡ）分析，多重比较采用最小显著差数法（ＬＳＤ）。结
果均用“平均值±标准差（ｘ±ｓ）”表示。

２　结果与分析

２．１　金霉素对肉牛体尺、体重的影响
由表２可知，在试验前，对照组、试验Ⅰ组和试验Ⅱ组的各项

体尺指标均无显著差异（Ｐ＞０．０５）。试验后６０ｄ，试验Ⅰ组的体
高、腰高、体长和胸深均低于对照组，但差异不显著（Ｐ＞
００５）；胸围、育肥指数、体长指数和胸围指数均高于对照组，但
差异不显著（Ｐ＞０．０５）。试验Ⅱ组的体高、胸围、胸深和胸围指
数均低于对照组，但差异不显著（Ｐ＞０．０５）；腰高、体长、育肥
指数和体长指数均高于对照组，但差异不显著（Ｐ＞０．０５）。此
外，试验后６０ｄ试验Ⅱ组的体长显著高于试验Ⅰ组（Ｐ＜０．０５）。
由表３可知，与对照组相比，试验后６０ｄ时试验Ⅰ组和试验
Ⅱ组的体质量分别增加 ７．６７、６．５０ｋｇ，总增质量分别提高
７４６、６．９２ｋｇ，平均日增质量分别提高１１８．３３、１１１６７ｇ，料质
量比分别降低１．８２、１．１９，但差异均不显著（Ｐ＞０．０５）。

表２　金霉素对肉牛体尺的影响

组别
时间

（ｄ）
体高

（ｃｍ）
腰高

（ｃｍ）
体长

（ｃｍ）
胸围

（ｃｍ）
胸深

（ｃｍ）
育肥指数

（％）
体长指数

（％）
胸围指数

（％）

对照组　 ０ １０４．５０±３．１９１０７．７５±１．９４ １０２．８３±３．８７ａ１２６．２５±３．６８ ４５．７５±１．８６ １．４１±０．１６ ９８．４０±１．９９ １２０．８４±２．６２
６０ １０９．３３±３．７９１１３．４２±１．９６ １１５．４２±４．０３ａｂ１４０．００±６．７５ ５２．２８±１．１０ １．６５±０．１２ １０５．６０±２．９６ １２８．１０±５．９９

试验Ⅰ组 ０ １０２．００±３．９０１０７．１７±４．１２ １０３．３３±７．２８ａ１２２．２５±４．７９ ４４．６７±２．２５ １．４５±０．１７ １０１．２５±４．５７ １１９．８８±３．１４
６０ １０５．９２±３．０４１１１．５８±３．９２ １１３．１７±３．０４ｂ１４１．２５±７．４７ ５１．９７±１．３０ １．７８±０．１８ １０６．８５±１．０２ １３３．３３±５．０１

试验Ⅱ组 ０ １０３．８３±２．４０１０７．６７±３．３１ １０４．０８±６．４４ａ１２４．９２±４．３９ ４５．４２±２．０４ １．４２±０．１９ １００．２１±５．１０ １２０．３０±２．６３
６０ １０８．５０±３．０２１１４．１７±１．８６ １１７．４２±２．０４ａ１３７．１７±４．５４ ５２．００±１．４５ １．７３±０．１３ １０８．２７±２．７７ １２６．４４±３．４６

　　注：同列数据后相同时间点不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）；相同字母或无字母表示差异不显著。下表同。

表３　金霉素对试验后６０ｄ肉牛体质量的影响

组别
体质量

（ｋｇ）
总增质量

（ｋｇ）
日增质量

（ｇ） 料质量比

对照组　 １８１．１７±７．２０ ３３．１５±２．３１ ５３５．００±３７．２２ ９．４８±０．６６
试验Ⅰ组 １８８．８３±９．０４ ４０．６１±２．２０ ６５３．３３±３５．９３ ７．６７±０．４０
试验Ⅱ组 １８７．６７±７．０１ ４０．０７±４．５０ ６４６．６７±７３．０６ ８．３０±１．１７

２．２　金霉素对肉牛血液生化指标的影响
由表４可知，在试验前，对照组、试验Ⅰ组和试验Ⅱ组的

血清总蛋白、白蛋白、球蛋白含量均无显著差异（Ｐ＞０．０５）。
试验后６０ｄ时，试验Ⅰ组和试验Ⅱ组的血清总蛋白、白蛋白
和球蛋白含量均低于对照组，其中试验Ⅰ组的血清总蛋白、白
蛋白和球蛋白含量显著降低（Ｐ＜０．０５）。由表５可知，在试
验前，对照组、试验Ⅰ组和试验Ⅱ组的溶菌酶和补体Ｃ３、补体
Ｃ４、ＩｇＧ、ＧＳＨ－Ｐｘ、ＭＤＡ含量均无显著差异（Ｐ＞００５）。试验
后６０ｄ，试验Ⅰ组和试验Ⅱ组的溶菌酶活性和补体 Ｃ４、ＩｇＧ、
ＧＳＨ－Ｐｘ含量均高于对照组，其中试验Ⅱ组的溶菌酶活性和
补体Ｃ４、ＧＳＨ－Ｐｘ含量显著高于对照组（Ｐ＜０．０５）；试验Ⅱ
组的ＳＯＤ活性显著高于试验Ⅰ组和对照组（Ｐ＜０．０５）；试验
Ⅰ组的ＭＤＡ含量显著高于对照组和试验Ⅱ组（Ｐ＜０．０５）。
２．３　粪便中金霉素的残留及对大肠杆菌耐药性的影响

由表６可知，试验后６０ｄ，试验Ⅰ组和试验Ⅱ组中金霉素
残留量分别为４５２．５８、６４８．２０μｇ／ｋｇ，远低于添加量。试验Ⅰ
组和试验Ⅱ组中金霉素对大肠杆菌最小抑菌浓度（ＭＩＣ）均从
６μｇ／ｍＬ提高到了３２μｇ／ｍＬ，耐药性显著增强（Ｐ＜０．０５）。

表４　金霉素对肉牛血清蛋白的影响

组别
时间

（ｄ）
总蛋白含量

（ｇ／Ｌ）
白蛋白含量

（ｇ／Ｌ）
球蛋白含量

（ｇ／Ｌ）

对照组　 ０ ５１．１３±２．４８ａ １８．９７±１．４７ａ ３２．１７±１．２２ａ
６０ ５０．８３±４．８２ａ １８．２５±１．８７ａ ３２．５８±２．９６ａ

试验Ⅰ组 ０ ５０．９５±１．８９ａ １８．０７±０．４９ａ ３２．８８±１．５３ａ
６０ ３８．４０±３．９５ｂ １４．０７±１．２７ｂ ２４．３３±２．７０ｂ

试验Ⅱ组 ０ ５７．８７±２．１７ａ １９．１７±０．９４ａ ３８．７０±２．０８ａ
６０ ４３．４２±１．２３ａｂ１５．９２±０．６５ａｂ２７．５０±１．０６ａｂ

３　讨论与结论

３．１　金霉素对肉牛生长性能的影响
目前，有关金霉素促生长的机制并不清晰，有研究认为这

可能与抗生素能够改善动物消化道微生物和肠道壁厚度有

关［８］。Ｒｅｅｋｓ等研究发现，ＣＴＣ能够有效抑制巴斯德杆菌、曼
氏杆菌、嗜血杆菌的有害细菌，利于动物生长［９］。Ｒｕｍｓｅｙ等
研究表明，日粮中添加３５０ｍｇ／ｄＣＴＣ会增加肉牛脂肪沉淀，
提高能量利用率，但增质量效果不明显［１０］。Ｒｅｉｄ等也发现，
金霉素对１２月龄奶牛的日增质量、饲料转化率以及体长无影
响［１１］。本试验结果表明，日粮中添加金霉素能够一定程度地

提高肉牛的日增质量和饲料转化率，但效果不显著。这可能

与饲喂时间有关，马玉龙等研究发现，金霉素的促生长效果随

日龄的增加而减弱，对肉鸡饲料转化效率的影响也因日龄不

同而有所不同［１２］。
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表５　金霉素对肉牛血清免疫指标和抗氧化指标的影响

组别
时间

（ｄ）
溶菌酶活性

（Ｕ／ｍＬ）
补体Ｃ３含量
（ｇ／Ｌ）

补体Ｃ４含量
（ｇ／Ｌ）

ＩｇＧ含量
（ｇ／Ｌ）

ＳＯＤ活性
（Ｕ／ｍＬ）

ＧＳＨ－Ｐｘ活性
（Ｕ／ｍＬ）

ＭＤＡ含量
（ｎｍｏｌ／ｍＬ）

对照组　 ０ ６９．４４±５．１２ａ ０．９１±０．０６ａ ０．０９±０．０１ａ ７．５２±０．２２ １４１．１８±４．９２ｂ ８９６．７４±３９．５０ａ ５．２６±０．５９ａ
６０ ４５．８４±８．６７ｂ ０．８７±０．０５ ０．０７±０．０１ｂ ６．６８±０．３６ １３７．１６±３．３７ｂ ７９２．６８±２０．９３ｂ ５．７０±０．７５ｂ

试验Ⅰ组 ０ ６９．４４±４．１２ａ ０．８１±０．０６ ０．０９±０．０１ａ ７．７８±０．２９ １４４．２１±７．０１ａｂ ８７５．６１±３２．１３ａ ５．７１±０．４５ａ
６０ ５８．３４±８．３３ａｂ ０．７９±０．０５ ０．０７±０．０１ｂ ７．３３±０．３０ １３４．２０±４．７８ｂ ８０４．０７±１６．５９ｂ ７．１６±０．３７ａ

试验Ⅱ组 ０ ８１．９５±８．９８ａ ０．９６±０．０５ ０．１１±０．０１ａ ８．２０±０．３８ １６１．９５±４．２２ａ ９６０．１６±１２．１１ａ ４．６５±０．５０ａ
６０ ７１．６７±１０．０７ａ ０．９０±０．１０ ０．１０±０．０１ａ ７．８０±０．４１ １５０．１２±４．２７ａ ８７６．１０±２４．５２ａ ５．５７±０．２５ｂ

表６　粪便中金霉素的残留及对大肠杆菌耐药性的影响

组别
时间

（ｄ）
金霉素残留量

（μｇ／ｋｇ）
大肠杆菌ＭＩＣ值
（μｇ／ｍＬ）

对照组　 ６０ ０．４８±０．１２ｃ ６ｂ
试验Ⅰ组 ６０ ４５２．５８±６６．９５ｂ ３２ａ
试验Ⅱ组 ６０ ６４８．２０±４４．５０ａ ３２ａ

３．２　金霉素对肉牛血清蛋白的影响
血液生化指标是机体正常生理功能和代谢过程的内在反

映。血清蛋白主要由肝脏合成，当肝脏发生病变时会导致蛋

白合成能力减弱［１３］，血清蛋白含量的变化往往伴随着体内稳

态的改变和疾病的发生［１４］，本试验中添加金霉素组的血清总

蛋白、白蛋白和球蛋白的含量均低于对照组，这可能是由于金

霉素增加了肝脏的负担，使肝脏合成蛋白的能力进一步减弱。

３．３　金霉素对肉牛免疫功能的影响
溶菌酶是单核细胞分泌的非特异性免疫因子，具有活化

吞噬细胞、呈递抗原、溶菌、增强机体抗感染能力的作用，是机

体重要的非特异性免疫物质［１５］。补体是机体非特异性免疫

的重要组成部分，经活化后可协助特异性抗体吞噬病菌，参与

机体免疫调节。在补体系统中 Ｃ３含量最多，是主要激活途
径中的中心环节；Ｃ４能够协助免疫球蛋白清除病原微生
物［１６－１７］。ＩｇＧ是动物血清中主要的抗体成分，约占血清免疫
球蛋白的７５％，能够特异性结合抗原，具有抗菌、抗病毒等功
能，是衡量机体免疫功能的重要指标［１８］。本试验结果显示，

添加金霉素组的溶菌酶活性和补体 Ｃ４、ＩｇＧ含量均高于对照
组，表明饲料中添加４００ｍｇ／ｋｇＣＴＣ有提高肉牛免疫力的趋
势，尤其是非特异性免疫功能。

３．４　金霉素对肉牛抗氧化能力的影响
正常生理状态下，机体自由基的产生和消除处于动态平

衡［１９］，平衡一旦被打破，自由基的浓度升高将会导致脂质过

氧化产生丙二醛（ＭＤＡ），造成细胞损伤。ＳＯＤ是一种含有金
属元素的活性蛋白酶，能及时修复因自由基造成的损伤，是生

物体内清除自由基的首要物质。ＧＳＨ－Ｐｘ是机体内一种重
要的过氧化物分解酶，能还原有毒的过氧化物，从而保护细胞

膜的结构及功能不受过氧化物的干扰及损害。在本试验中各

组的ＳＯＤ、ＧＳＨ－Ｐｘ活性均降低，ＭＤＡ的含量增加，说明机体
均发生了有害的过氧化反应。试验Ⅰ组的 ＭＤＡ含量显著高
于对照组（Ｐ＜０．０５），而其ＳＯＤ和ＧＳＨ－Ｐｘ活性与对照组差
异不显著；试验Ⅱ组的 ＭＤＡ含量低于对照组，但差异不显
著。添加４００ｍｇ／ｋｇ金霉素组的 ＳＯＤ和 ＧＳＨ－Ｐｘ活性均显
著高于对照组，且ＭＤＡ含量低于对照组，说明机体在受到过
氧化损伤时，能够更好地减弱不利损害。

３．５　粪便中金霉素的残留及对大肠杆菌耐药性的影响
金霉素作为饲料添加剂广泛应用在猪和肉鸡养殖生产

中，甚至超过规定剂量。研究表明，抗生素进入动物体内并不

能被完全吸收，２５％ ～７５％将会随粪便和尿液排出体外［２０］，

并保持生物活性。长期使用金霉素饲料添加剂不仅有增加肠

道微生物耐药性的危险，还可能会造成水体和土壤产生大量

耐药菌，危害环境［２１］。本试验结果显示，粪便中检测到的金

霉素含量分别只有 ４５２．５８、６４８．２０μｇ／ｋｇ，不足添加量的
１％，本试验发现２００、４００ｍｇ／ｋｇＣＴＣ对大肠杆菌最小抑菌浓
度均从６μｇ／ｍＬ提高到了３２μｇ／ｍＬ，显著提高了大肠杆菌的
耐药性。
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左江和右江赤眼鳟的生长特征及其差异比较

韩耀全，吴伟军，赵忠添，李育森，雷建军，王何施
（广西水产科学研究院／广西水产遗传育种与健康养殖重点实验室，广西南宁５３００２１）

　　摘要：调查重要增殖放流鱼类赤眼鳟（Ｓｑｕａｌｉｏｂａｒｂｕｓｃｕｒｒｉｃｕｌｕｓ）在左江和右江的生长特征，分析近年赤眼鳟在广西
水域的生长参数水平，为赤眼鳟资源的合理利用及增殖工作提供参考。利用随机采集的鱼类获得其生长特征参数，分

析鱼类体长生长、体质量生长、生长速度及其加速度参数等研究赤眼鳟在左江和右江的生长异同，以及与其他研究成

果的关系。结果表明，左江和右江赤眼鳟生长特征参数总体水平较低。左江赤眼鳟的渐近体长、渐近体质量、生长速

度参数、体长生长速度、体质量生长速度分别比右江赤眼鳟高１４．８１％、７２．９９％、１６．６７％、３８．２５％、５２．３５％。左江和
右江赤眼鳟渐近体长、渐近体质量、体长生长速度、体质量生长速度分别比广西历史调查结果低５６．９５％、９１．４９％、
９４７２％、７３．５４％。为充分利用赤眼鳟的生产性能，维护水域渔业资源可持续发展，左江和右江赤眼鳟合理起捕标准
应为３龄以上体质量为２５０ｇ以上个体。
　　关键词：左江；右江；赤眼鳟；生长特性
　　中图分类号：Ｓ９１７．４；Ｓ９３２．４　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１８）１１－０１４４－０４

收稿日期：２０１７－０１－１３
基金项目：公益性行业（农业）科研专项（编号：２０１３０３０４８）；广西自
然科学基金重大专项（编号：２０１３ＧＸＮＳＦＥＡ０５３００３）；广西水产畜
牧兽医局渔业种质资源保护项目（编号：桂渔牧发〔２０１６〕５７号）。

作者简介：韩耀全（１９６９—），男，广西南宁人，高级工程师，注册咨询
师，主要从事水生生物自然资源及水生生态调查、保护与修复工

作。Ｅ－ｍａｉｌ：ｈｙｑａｏ＠ｓｏｈｕ．ｃｏｍ。

　　赤眼鳟（Ｓｑｕａｌｉｏｂａｒｂｕｓｃｕｒｒｉｃｕｌｕｓ）俗称红眼鳟、红眼鱼、赤
眼鲮等，是优质淡水经济鱼类，隶属鲤形目鲤科雅罗鱼亚科赤

眼鳟属，因眼上缘有一显著红斑，得名“红眼”，广泛分布于中

国、朝鲜和越南，我国除青藏高原外，大多水系江河湖泊均有

分布［１］。近年来，由于水域环境改变及人为影响等因素，自

然江河赤眼鳟资源越来越少。赤眼鳟具有适应性强、生长较

快、食性广泛、肉质细嫩、售价较高、对产卵条件要求不严格且

人工繁殖技术成熟等优点［２］，已成为我国最常见的人工增殖

放流鱼类和养殖经济鱼类。

左江和右江是珠江流域西江水系最大支流郁江的上源，

北源右江为郁江正源，发源于云南广南县境内的杨梅山。南

源左江为郁江最大支流，源于越南与广西交界的枯隆山。左江

上源平而河、明江、黑水河流至广西龙州县城汇合后始称左江。

右江上源流驮娘江与西洋江后至云南省的剥隘称剥隘河，进入

广西后始称右江。左江、右江在广西南宁宋村汇合后始称郁

江。左江和右江干流支流均建设了水电大坝，渔业生态环境发

生变化。近年来，为维护渔业资源及水域生态环境，包括赤眼

鳟在内的水生生物增殖放流工作在左江和右江持续开展。

２０１６年分别在左江和右江不同断面随机采集赤眼鳟样
本，分析赤眼鳟在左江和右江的生长特征及其异同，了解增殖

放流鱼类赤眼鳟在不同水域的生长状况，为该水域赤眼鳟资

源合理利用及人工增殖放流工作提供参数依据。

１　材料与方法

１．１　鱼类样本采集
２０１６年分别在左江干流扶绥、崇左和龙州，右江干流平

果和百色设置采样断面，按每个断面不少于３０尾随机采集渔
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