
书书书

周基，皮修平，吴思斌，等．供给侧视角下农业生产外部性环境价值评估———基于藏粮于田的湖南实证［Ｊ］．江苏农业科学，２０１８，４６（１１）：
３０６－３１０．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１８．１１．０７４

供给侧视角下农业生产外部性环境价值评估
———基于藏粮于田的湖南实证

周基１，２，皮修平１，吴思斌２，肖　黎１

（１．衡阳师范学院经济管理学院，湖南衡阳４２１００２；２．德克萨斯州立大学大河谷校区商学院，美国德克萨斯州 ７８５４１）

　　摘要：农业供给侧结构性改革的重要目标是优化农产品供给，运用陈述偏好法和揭示偏好法等环境经济学价值评
估方法，以水稻主产区湖南省为研究对象，从经济学和农业生产导致的间接环境价值为综合创新视角，对２０１０—２０１５
年湖南省农业生产的外部性环境价值进行评估，探讨供给侧视角下湖南省农业发展藏粮于田的策略。结果表明，湖南

省农业生产外部性环境净价值由２０１０年的１４６．７６亿元下降到２０１５年的１３４．１０亿元，此期间下降了１２．６６亿元，正
外部性间接惠益价值中，固碳释氧惠益价值年均达７８．３２亿元，占比为２９．１３％，且有较大的提升潜力；负外部性间接
损失价值中农用地膜和农药负外部性价值从２０１０年的３０．８６亿元增加到２０１５年４５．６５亿元，是造成外部性环境净价
值变化的主因。因此，农业生产必须践行供给侧结构性改革，由资源驱动型农业向创新驱动型农业转变，使农业生产

正外部性功能发挥至最大、负外部性功能减至最少，以改善农业面源污染，达到藏粮于田之目的。农田生产带来的外

部性净价值揭示了忽视间接价值导致农业全面价值被低估，进而为国家农业补贴和农业支持政策提供经济理论依据。
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　　２０１６年我国粮食产量没有实现“十三连增”的影响因素
众多，农业供给侧结构性改革便是其中之一。继２０１５年中央
首提“农业供给侧结构性改革”后，２０１７年再以中央一号文件
形式提出推进我国农业供给侧结构性改革，以优化农业结构，

实现农业提质增效。我国“十三五规划”提出“藏粮于地，藏

粮于技”，“藏粮于地”前者不仅要“坚守耕地红线就是守住

１３亿人的口粮底线”，更要通过农地轮作休耕提高地力，在粮
食紧缺时又能迅速复耕，以保护耕地质量，少污染或未染污之

地是实现农业供给侧结构性改革和优化农业产品、产业结构

的前提；“藏粮于技”要通过农业科技以提高粮食单产。同

时，现代科技外部性影响耕地质量，特别是农业化肥、农药、除

草剂等滥用带来了土壤板结和酸化等问题，因此评估农业生

产带来的负外部性环境价值并降低污染是一个重大的时代问

题［１］。粮食产量的七八成以基础地力为依靠，其余才是水

肥，但我国农田基础地力对于粮食产量的贡献率只有５０％。
任何其他资源无法取代农田对粮食安全的主体作用，减少控

制农田污染并提高农田基础地力，是保障我国粮食安全及实

现粮食长效机制的必由之路［２］。农业生产的外部性环境价

值既包括正外部性价值，又包括负外部性价值，根据评估难易

程度不同，其价值包括间接价值（难以用货币度量）与直接价

值（容易用货币度量），间接价值主要体现在具有公共品特征

和外部性的农业产出上，它的成本和价值没有或很难通过市

场活动体现。因此，从环境经济学角度评价农业生产带来的外

部性间接环境价值，对解锁我国农业发展过程中出现的路径依

赖意义重大，为农业生产经营主体的外部性内在化提供理论依

据，为国家农业支持与农业补贴政策提供依据［３］。传统方法对

农产品直接经济价值测算较容易，但农业生产过程中产生的间

接惠益价值评估则要用环境经济学等间接评估方法，传统经济

学方法很难全面衡量农业生产和生态的外部性价值，根据国外

Ｃｏｓｔａｎｚａ等和我国学者的相关研究，可将农业生产外部环境价
值评估方法分为揭示偏好技术法和陈述偏好技术法［４－６］。国

外常用的这些评估方法在我国也越来越受到关注并加以应用。

迄今为止，国内外分别从不同角度对农业生产外部性环境价值

进行了评估［２，７－９］，为供给侧视角下农业生产带来的外部性损

益评估提供了很好的基础［１０－１１］。农业生产不仅体现在农产品

带来的直接经济价值上，也表现在给生态环境改善带来了巨大

价值。本研究以供给侧结构性改革为出发点，以狭义农业即种

植业来评估２０１０—２０１５年湖南省农业生产惠益价值及其负外
部性间接环境价值，不同于现有文献，本研究着重探讨农业生

产所产生的外部性环境价值评估，即只评估其间接价值，诸如

农产品直接经济产量与经济价值则不在本研究范围之内，且研

究范围选取水稻主产区湖南省，具有不同于其他非水稻主产区

的鲜明特征，以期让人们重新认识水稻主产区农业的全面价

值，进而为国家的农业政策提供参考。

１　评估方法与数据来源

１．１　农业生产正外部性环境价值评估方法
传统农业生产带来的外部性环境价值大多从农学或生态
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学的视角出发，从农业供给侧结构性改革视角对水稻主产区

湖南省农田负外部性价值评估是一个新视角，因此本研究从

环境经济学、生态学、农学等多学科视角，主要运用揭示偏好

法与陈述偏好法评估农田生产的负外部性环境价值，而这正

是市场难以体现的间接价值，与直接度量的市场价值法不同，

间接价值评估难度更大，但其研究结果与研究意义独特，本研

究具体从固碳释氧惠益价值、涵养水源惠益价值、维持营养物

质循环惠益价值、净化大气与土壤保持惠益价值等５个主要
方面对水稻主产区的湖南省农业惠益价值进行评估。

１．１．１　固碳释氧惠益价值的评估方法　农作物在生长过程
中通过光合作用可释放氧气和固定二氧化氮，起到固碳释氧

作用。固碳释氧惠益价值的评估可运用替代成本法，即先计

算出农田生态系统中各种农作物通过光合作用释放出 Ｏ２与
固定ＣＯ２的量，然后运用替代成本法来评估固碳释氧惠益价
值。具体计算公式如下：

Ｖ＝Ｑｉ×ｒｉ×Ｃ＝（Ｂｉ＋ｆｉ）×ｒｉ×Ｃ。 （１）
式中：Ｖ表示农业生产过程中农田生态系统所产生的制氧或
固碳功能价值；Ｑｉ表示ｉ类农作物的年净生物量；Ｃ表示固碳
或释氧的成本；ｒｉ表示ｉ类农作物的固碳与制氧系数；Ｂｉ表示
ｉ类农作物的实际经济产量；ｆｉ表示ｉ类农作物的经济系数。
１．１．２　涵养水源惠益价值的评估方法　农田生态系统与人
类生产生活息息相关，对其涵养水源惠益价值进行量化评估，

可更加有针对性地对农田生态系水资源进行管理与调控，从

而达到缓解水源紧缺的目的。湖南省农田中水田所占比例

高，充分利用农田特别是水田在大雨或暴雨来临时削减洪峰

功能，能起到缓解洪水所带来的巨大经济损失；同时，正在耕

作农作物的旱地由于土壤的特殊构造也有利于大雨或径流突

然来临时储存水分，也可起到防洪分流的功能。对农田涵养

水源惠益价值可用建造１座同等储水量的水坝成本来替代，
而如何计算农田中水田与旱地的总蓄水量成为关键，具体计

算方法如下［１２］：

Ｒ＝（Ｗ１＋Ｗ２）×Ｃ。 （２）
式中：Ｒ表示农田生态系统涵养水源惠益价值；Ｗ１表示农田中水
田与旱地在洪水来临时的蓄水量；Ｗ２表示农田在洪水到来时所
调节的水量；Ｃ表示建造１座相当容量水坝所需要的成本。
１．１．３　营养物质保持惠益价值的评估方法　农业生产过程
中农田的营养物质在土壤和生物之间进行。农田营养物质保

持功能的惠益价值主要体现在土壤蓄积的养分，评估采用生

物库持留法，该方法以农田所耕种的农作物面积大小、类型和

对应的土壤容量为基础进行评估，再运用农田土地表层营养

物含量进而估算出农田持留的营养物质量。农田生态系统营

养物质保持惠益价值的评估方法如下：

Ｓ＝（ＣＮ＋ＣＰ＋ＣＫ）×Ｐ１＋Ｃｑ×Ｐ２。 （３）
式中：Ｓ表示农田生态系统营养物质保持惠益价值；ＣＮ表示
不同类型农田土壤所累积氮的量；ＣＰ表示不同类型农田土壤
所累积磷的量；ＣＫ表示不同类型农田土壤所累积钾的量；Ｐ１
表示化肥的平均价格；Ｐ２表示有机质价格；Ｃｑ表示不同类型
农田土壤所累积有机质的数量。

１．１．４　大气净化功能惠益价值的评估方法　农业生产所种
植的农作物能化解或吸收多种空气中的多种污染物，如对人

体有较大危害的二氧化硫（ＳＯ２）和二氧化氮（ＮＯ２）等，农作

物通过吸纳这些有害气体进而实现净化大气惠益价值。马新

辉等相关研究结果揭示水稻、玉米等农作物的净化净化价值

不可忽视，它在化解和吸纳空气中的污染大气作用很显

著［１３］。在大气净化功能惠益价值的具体评估方面面临一些

困难，如农田生态系统净化吸纳不同类型污染物的参数确定，

本研究以马新辉等的研究成果［１３］为参照来确定农田中稻田

吸纳不同类型污染气体量的参数，具体吸纳量参考为：ＳＯ２取
４５．００ｋｇ／（ｈｍ２·年），ＨＦ取 ０．５７ｋｇ／（ｈｍ２·年），ＮＯ２取
３３．００ｋｇ／（ｈｍ２·年），滞尘吸纳量取 ０．９２ｋｇ／（ｈｍ２·年）。
其他 农 作 物 吸 纳 不 同 类 型 污 染 量 方 面 为：ＳＯ２ 取
４５．００ｋｇ／（ｈｍ２·年），ＨＦ取 ０．３８ｋｇ／（ｈｍ２·年），ＮＯ２ 取
３３５０ｋｇ／（ｈｍ２·年），滞尘吸纳量取０．９５ｋｇ／（ｈｍ２·年）。
１．１．５　土壤保持功能惠益价值的评估方法　适当的农作方
式可起到有效保持水土的作用，进而起到土壤保持功能。覆

盖农作物的田地能减少或减轻水蚀和风蚀的发生，加上农民

在长期农耕中积累的大量土壤保持功能经验，因此有较大的

土壤保持功能惠益价值。对土壤保持功能惠益价值进行评估

须要先评估出农田的土壤保持量，在此基础上再评估出农田

减轻土地废弃的价值、减少泥沙淤积的价值、降低土壤肥力损

失的价值等。农田土壤保持量的具体评估公式如下：

Ｑｓ＝Ａ×（Ｅｐ－Ｅｒ）。 （４）
式中：Ｑｓ表示农田土壤的保持量；Ａ表示农田面积；Ｅｐ表示农
耕地的潜在侵蚀模数；Ｅｒ表示现实的侵蚀模数。影响潜在侵
蚀模数Ｅｐ的参数主要有土壤本身、地形、降水等；影响现实侵
蚀模数Ｅｒ的主要参数有耕地水利设施状况、农作物耕作方式
等，本研究在Ｅｐ～Ｅｒ估值上采用平均值。

土壤保持功能惠益价值评估将综合运用影子工程法和机

会成本法。具体在农田生态系统减少土地废弃功能惠益价值

的评估方面，可用机会成本法先计算出被废弃农地所造成的

损失，从另一方面来看，减少土地废弃损失实际上就是增加其

价格，具体公式如下：

Ｅｓ＝Ａｃ÷（Ｈ×１００００×ρ）×Ｂ。 （５）
式中：Ｅｓ表示减少土地废弃带来的惠益价值，元／年；Ａｃ表示农地
的土壤保持量，ｔ／年；Ｈ表示农村耕地表层土壤厚度，ｍ；ρ表示土
壤容重，ｇ／ｃｍ３；Ｂ表示单位面积可耕农地的年平均收益。
１．２　农业生产负外部性环境价值评估方法
１．２．１　温室气体排放的负外部性环境价值评估方法　农业
生产过程中通常伴随着各种温室气体排放，如 Ｎ２Ｏ、ＣＨ４等，
这些温室气体的排放通常会加剧环境的温室效应，水稻是我

国农业ＣＨ４的主要排放源，作为水稻主产区的湖南省更是如
此。农田温室气体排放的负外部性环境价值评估可采用增温

潜势法进行评估，具体方法如下：

ＶＥ＝ＰＣ×∑ＧＷＰｉ×ω。 （６）
式中：ＶＥ表示农田温室气体排放导致的负外部性环境价值，
元／年；ＰＣ表示单位 ＣＯ２当量排放所需要的治理成本，元／ｔ；
ＧＷＰｉ表示不同类型的温室气体导致的地表变暖潜势；ωｉ表
示不同温室气体排放的量，ｔ／ｈｍ２。
１．２．２　农用地膜污染的负外部性环境价值评估方法　农业
生产过程中地膜已成为必不可少的生产资料，农用地膜如果

遗留在农作物土壤中，则会污染土壤进而导致农作物产量减

少。农用地膜污染的负外部性环境价值评估以残留农膜对作
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物减产量来替代，具体方法如下：

ＶＰ１＝ＳＪ×Ｒｃ×Ｙｋ×Ｒｆ×Ｐｆ。 （７）
式中：ＶＰ１表示农用地膜污染带来的负外部性环境价值，元；ＳＪ
表示农用地膜所覆盖的面积，ｈｍ２；Ｒｃ表示农用地膜残留在农
田的比例，％；Ｙｋ表示单位面积折算成的农作物产量，ｔ／ｈｍ

２；Ｒｆ
表示农作物的损失率，％；Ｐｆ表示农作物的当前价格，元／ｔ。
１．２．３　农用药物污染的负外部性环境价值评估方法　农田
生产中化学药物的过量使用或不合理使用，不仅会造成生产

成本的增加，还会导致土壤与环境污染以及农田种植产品的

有毒物质残留超标，如２０１７年８月发生于欧洲含有刹虫剂氟
虫腈的“毒鸡蛋”波及近１０余国，数百万枚鸡蛋下架，教训深
刻。农药污染损害治理成本估算公式为：

ＶＰ２＝∑Ｐｉ×Ｙｉ×Ｓｉ×ｒｉ。 （８）
式中：ＶＰ２表示农药施用不当导致的负外部性环境价值，元；Ｐｉ
表示农作物价格，元／ｔ；Ｙｉ表示单位面积折算成的农产品产
量，ｔ／ｈｍ２；Ｓｉ表示农药污染覆盖的面积，ｈｍ

２；ｒｉ表示农药污染
导致的不同种类农业产品的减产率，％。
１．２．４　农用化肥污染的负外部性环境价值评估方法　现代
农业已离不开化肥，如果农作物生产过程中化肥使用不合理

或过度使用，导致化肥利用率不高，不仅会增加农业生产的成

本，更会给农田带来巨大的污染。农用化肥污染的负外部性

环境价值可用替代成本法评估，具体方法如下：

ＶＰ３＝∑Ｕｉ×（１－ｕ）×Ｐｈｉ。 （９）
式中：ＶＰ３表示不同种类农用化肥污染产生负外部性环境价值之
和，元；Ｕｉ表示不同种类化肥的用量，ｔ；ｕ表示不同种类化肥的利

用率，％；Ｐｈｉ表示不同种类化肥研究期对应的价格，元／ｔ
［１０］。

１．３　数据来源
本研究在湖南省农田生态正、负外部性间接价值评估时

用到的各种农作物产量、水田与非水田面积、粮食单产、地膜、

农药、化肥等资料主要来源于２０１１—２０１６年湖南省统计年鉴
和湖南省统计公报等资料；部分参数来源于文献［３，１０，１２－
１４］，并根据湖南省的客观情况和实际调研进行校正。

２　结果与分析

２．１　农业生产正外部性环境价值评估分析
２．１．１　固碳释氧功能惠益价值分析　由表１可知，２０１０—
２０１５年湖南省农田生态固碳释氧功能惠益价值分别为
７５．３５亿、７７．７９亿、７９．５２亿、７７．９２亿、７９．６２亿、７９．７３亿
元，年均为７８．３２亿元。从不同年份看，２０１０年固碳释氧功
能惠益价值最低，２０１５年最高，但总体上呈现较稳定的状态
并略有上升。从不同农作物固碳释氧惠益价值来看，水稻的

固碳释氧惠益价值 ６年平均为 ６１．３９亿元，占比高达
７８３８％，可见水稻主产区湖南省在为全国提供粮食安全的同
时，还带来了巨大的生态环境间接价值；其次为薯类、玉米固

碳释氧惠益价值６年平均分别为６．９３％、６．４８％；而同期小
麦的固碳释氧惠益价值年均为 ０．２０亿元，占比最小，仅为
０２６％，这体现了南方水稻主产区与北方小麦主产区的巨大
区别。固碳释氧惠益价值在本试验的５项正外部性间接环境
价值中年均为７８．３２亿元，占比最高，达２９．１３％，为农业生产
带来的正外部性价值奠定了基础。

表１　２０１０—２０１５年湖南省主要农作物固碳释氧价值

年份
各农作物固碳释氧价值（亿元）

水稻 玉米 小麦 薯类 油料 豆类 甘蔗 总计

２０１０ ５９．３５ ４．５８ ０．２０ ５．２４ ３．４６ ０．４８ ２．０３ ７５．３５
２０１１ ６０．９９ ５．１４ ０．２１ ５．２８ ３．７７ ０．４９ １．９２ ７７．７９
２０１２ ６２．３２ ５．３８ ０．１８ ５．５５ ３．６９ ０．４５ １．９６ ７９．５２
２０１３ ６０．６６ ５．０４ ０．２２ ５．６４ ３．９８ ０．４２ １．９６ ７７．９２
２０１４ ６２．３８ ５．１４ ０．２１ ５．５６ ４．１５ ０．４３ １．７５ ７９．６２
２０１５ ６２．６４ ５．１５ ０．１９ ５．２８ ４．３１ ０．４１ １．７５ ７９．７３

２．１．２　涵养水源惠益价值分析　根据公式（２）和相关研究
成果［１５］，农耕地水分保持均值取８０．２１ｔ／（ｈｍ２·年），湖南省
水田调蓄洪水的高度差值取 ０．１ｍ，水库蓄水成本取
０．６７元／ｍ３，可评估出２０１０—２０１５年湖南省农田涵养水源惠
益价值分别为 ６３．６２亿、６３．６２亿、６３．７５亿、６３．８１亿、
６３．８６亿、６３．８８亿元，年均为６３．７６亿元（表２）。涵养水源
惠益价值在本试验的５项正外部性间接环境价值中年均占比
仅次于固碳释氧功能，为２３．７１％。水稻主产区湖南省与其
他以旱地农作物为主的地区相比，涵养水源价值较突出是南

方农作物生产的一大特征。

２．１．３　营养物质保持功能惠益价值分析　根据公式（３）和
相关研究成果［１２］，可评估出２０１０—２０１５年湖南省农田涵养
水源惠益价值分别为 ６０．１６亿、６１．２３亿、６２．１２亿、
６１．１９亿、６２．５８亿、６２．８２亿元（表 ２），年均为６１．６８亿元。
营养物质保持功能惠益价值在本试验的５项正外部性间接环
境价值中年均占比为２２．９４％，地位同样不可轻视。
２．１．４　大气净化功能惠益价值分析　２０１０—２０１５年湖南省

水稻耕种面积分别为 ４０３．１万、４０６．６万、４０９．５万、
４０８．５万、４１１．９万、４１１．４万 ｈｍ２；同期湖南省其他农作物相
应的面积为 ４１８．５万、４３３．６万、４４１．７万、４５６．５万、
４６４．６万、５３６万ｈｍ２，进而可评估出２０１０—２０１５年湖南省农
田大气净化功能惠益价值分别为２．３１亿、２．３３亿、２．３５亿、
２．３４亿、２．３６亿、２．３６亿元；其他农作物相应的大气净化功
能惠益价值分别为 ２．４１亿、２．４９亿、２．５４亿、２．６２亿、
２．６７亿、３．０８亿元；两者总价值分别为 ４．７２亿、４．８２亿、
４８９亿、４．９６亿、５０３亿、５．４４亿元，６年波动幅度不大并略有
上升，年均为４．９８亿元，在本试验的５项正外部性间接环境价
值中占比最低，为１．８５％，但带给人们的健康却是无价的。
２．１．５　土壤保持功能惠益价值分析　根据公式（４）、（５）和
相关研究成果［３］，评估出２０１０—２０１５年湖南省土壤保持功能
惠益价值分别为 ６０．０１亿、６０．０２亿、６０．１４亿、６０．１９亿、
６０．２４亿、６０．２６亿元，年度价值变化不大，年均为 ６０．１４亿
元；土壤保持功能惠益价值在本试验的５项正外部性间接环
境价值中年均占比为２２．３７％，比维持营养物质循环和涵养
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水源惠益价值稍低。

２．２　农业生产负外部性环境价值评估分析
２．２．１　温室气体排放的负外部性环境价值　湖南省农田温
室气体主要来源于水稻的ＣＨ４，根据２０１０—２０１５年湖南省水
稻种植面积，其排放量分别为 ９９．４０万、１０２．１５万、
１０４．３８万、１０１．６０万、１０４．４７万、１０４．９０万 ｔ［１６］，同等质量
ＣＨ４的增温效应是 ＣＯ２的２１倍

［１１］，采用造林成本法，排放

ＣＯ２成本为２６０．９０元／ｔ，根据公式（６）可计算出２０１０—２０１５
温室气体排放的负外部性环境价值分别为 ５４．４６亿、
５５．９７亿、５７．１９亿、５５．６６亿、５７．２４亿、５７．４８亿元，年均为
５６．３３亿元，在４项负外部性价值中占比为４３．５０％。
２．２．２　农用地膜污染的负外部性环境价值　根据元媛等的
研究成果［１７］和湖南省的实际情况，农用地膜残留带来的农作

物减产损失率为 ０．５％。由公式（７）评估出湖南省 ２０１０—
２０１５年农用地膜污染的负外部性环境损失分别约１０．３０亿、
１１．９６亿、１３．２６亿、１３．６３亿、１４．４２亿、１５．２２亿元，年均为
１３．１３亿元，在４项负外部性价值中占比为１０．１４％。
２．２．３　农用药物污染的负外部性环境价值　农业生产过程
中由于农药利用率不高导致资源浪费，同时由于农药使用不

合理或过量会带来环境污染。农药残留降低农作物品质，一

些农田农药滥用导致减产，其给农作物产量带来的间接损失

率约为１％［１７］，由公式（８）评估出湖南省２０１０—２０１５年农药

不当使用负外部性环境损失约分别为 ２０．５６亿、２３．９２亿、
２６．５０亿、２７．１６亿、２８．６３亿、３０．４３亿元，年均为 ２６．２０亿
元，在４项负外部性价值中占比为２０．２３％。
２．２．４　农田化肥污染的负外部性环境价值　考虑化肥流失
带来的损失较大，当前湖南省化肥利用率为３０％ ～５０％，本
研究取 ４０％，运用公式（９）和相关数据可评估出湖南省
２０１０—２０１５年农作物化肥使用不当带来的负外部性环境损
失约分别为 ３２．６５亿、３３．４６亿、３４．３８亿、３４．２５亿、
３４．２０亿、３４．０２亿元，年均为３３．８３亿元，在４项负外部性价
值中占比为２６．１３％。与北方不同，尽管湖南省农作物耕作
水资源消耗大，但超采地下水情况很少，地下水消耗负外部性

可忽略不计。

２．３　湖南省农田生态系统服务功能价值分析
由表２可知，２０１０—２０１５年湖南省农田生产正外部性价

值年均为２６８．８８亿元，变幅为２６７．７５～２６９．６７亿元；负外部
性价值年均为１２９．４９亿元，变幅为１２０．９９亿～１３４．１３亿元，
从２０１０年的１２０．９９亿元到２０１５年的１３４．１３亿元，呈现出
逐年增加的趋势，研究期间增加了１３．１４亿元。湖南省农田
生产外部性环境价值由２０１０年的１４６．７６亿元下降到２０１５
年的１３４．１０亿元，下降的１２．６６亿元全部由负外部环境污染
造成，可见农业生产对化肥、农药等的依赖并没有从根本上

改变。

表２　湖南省农业生产外部性环境价值

年份
正外部性环境价值（亿元） 负外部性环境价值（亿元）

固碳释氧 涵养水源 维持营养物质 净化大气 土壤保持 小计 温室气体 地膜污染 农药污染 化肥污染 小计

总计

（亿元）

２０１０ ７５．３５ ６３．６２ ６０．１６ ４．７２ ６０．０１ ２６３．８６ －５４．４６ －１０．３０ －２０．５６ －３２．６５ －１１７．９７ １４５．８９
２０１１ ７７．７９ ６３．６２ ６１．２３ ４．８２ ６０．０２ ２６７．４８ －５５．９７ －１１．９６ －２３．９２ －３３．４６ －１２５．３１ １４２．１７
２０１２ ７９．５２ ６３．７５ ６２．１２ ４．８９ ６０．１４ ２７０．４２ －５７．１９ －１３．２６ －２６．５０ －３４．３８ －１３１．３３ １３９．０９
２０１３ ７７．９２ ６３．８１ ６１．１９ ４．９６ ６０．１９ ２６８．０７ －５５．６６ －１３．６３ －２７．１６ －３４．２５ －１３０．７０ １３７．３７
２０１４ ７９．６２ ６３．８６ ６２．５８ ５．０３ ６０．２４ ２６９．３１ －５７．２４ －１４．４２ －２８．６３ －３４．２０ －１３４．４９ １３６．８４
２０１５ ７９．７３ ６３．８８ ６２．８２ ５．４４ ６０．２６ ２７１．３３ －５７．４８ －１５．２２ －３０．４３ －３４．０２ －１３７．１５ １３４．９８
年均 ７８．３２ ６３．７６ ６１．６８ ４．９８ ６０．１４ ２６８．８８ －５６．３３ －１３．１３ －２６．２０ －３３．８３ －１２９．４９ １３９．４９

３　结论与建议

３．１　结论
首先，湖南省农业净外部性环境价值定量评估强化了人

们对农业全面价值的认知。农业的价值不能局限于产品服务

价值，供给侧视角下农业间接惠益价值主要有固碳释氧惠益

价值、涵养水源惠益价值、维持营养物质循环惠益价值、净化

大气与土壤保持惠益价值等５项功能，２０１０—２０１５年年均达
２６８．８８亿元，去除负外部性后净价值仍有１３９．４９亿元，起到
了重新审视农业全面价值的作用。其次，湖南省农业生产外

部性环境净价值降低是由使用农用地膜与农药污染造成的。

由２０１０年的１４６．７６亿元下降到２０１５年１３４．１０亿元，６年下
降了１２．６６亿元，２０１０—２０１５年农用地膜和农药的负外部性
价值从２０１０年的３０．８６亿元增加到２０１５年４５．６５亿元，达
１４．７９亿元，该面源污染农业亟待从供给侧结构性改革入手
进行改革，变资源驱动型农业为创新驱动型农业。最后，尽管

本研究以水稻主产区湖南省来探讨农业生产外部性间接环境

价值，且不研究传统意义的农产品直接价值，研究视角新，但

无法避免因不同地区资源禀赋而产生误差，因此须要对区域

农业生产外部性进行修正。同时，本研究仅从经济学视角评

估种植业的间接环境价值，广义农业对应价值更大。

３．２　建议
首先，降低农业生产带来的负外部性环境损失，实现“藏

粮于田”。因此，湖南省农业供给侧结构性改革要充分提高

化肥、农药的利用率，制定农作物化肥科学使用方案并加以实

施，促进湖南省农业生产由资源驱动向科技创新驱动转变；落

实国家农业轮作或休耕政策，切实保护好耕地和国家粮食安

全。其次，提高农业生产的惠益价值，以多功能农业促进农产

品品质和农业结构提升。农业不仅有提供产品的功能，还有

社会、生态、文化、能源、旅游休闲等多种功能，多功能农业是

走出资源环境约束加剧背景下“现代”污染农业发展路径依

赖的钥匙。发展并优化有机农业、都市农业、能源农业、休闲

农业等具体经营模式，构建更多基于多功能性的农业新模式

是提升农业自身价值和摆脱农业弱质低效的新途径。最后，

要构建农业生态价值提升的策略。构建“桑基与果基鱼塘”

“稻鸭共作”等传统生态耕作模式回归的激励机制；构建基于

生产主体逐利性的高附加值、无污染农产业的生产机制；构建

基于保护与利用自然资源的环境污染长效治理机制。
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垄断市场结构下辽宁省奶牛养殖业发展困局及其破解

靖　飞，廖翔宇，王绪龙
（渤海大学管理学院，辽宁锦州１２１０１３）

　　摘要：辽宁处于我国东北奶牛优势区，在全国奶业生产产销逐渐失衡的大环境里，其奶牛养殖业的发展也受到较大
冲击。通过对辽宁省奶牛优势区域阜新市和沈阳市奶牛养殖情况的实际走访调研，发现辽宁的奶牛养殖呈现明显的养

殖单位数量和养殖单位奶牛存栏量的“双减”特征，总的养殖规模出现严重缩减，出现这种局面的主要原因是奶牛养殖

户处在牛奶收购买方垄断市场结构中。辽宁奶牛养殖户在高成本和低收益的双重压力下，利润空间被压缩，奶牛养殖规

模进一步锐减和恢复奶牛养殖困难成为辽宁奶牛养殖潜在的威胁。破解这种困局可以通过建立乳业上下游利益协商机

制、生鲜乳价格协调和利益协商机制、提升国内乳制品企业社会信任度以及合理布局奶牛养殖区域等途径来解决。

　　关键词：辽宁省；奶牛养殖；买方垄断；发展困局
　　中图分类号：Ｆ３２６．３　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１８）１１－０３１０－０４

收稿日期：２０１８－０１－０６
基金项目：国家奶牛产业技术体系建设专项（编号：ＣＡＲＳ－３６）。
作者简介：靖　飞（１９７３—），男，辽宁凌海人，博士，教授，硕士生导
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究。Ｅ－ｍａｉｌ：Ｌｎｊｆ０８０２＠１６３．ｃｏｍ。

　　奶业是现代农业和食品工业的重要组成部分，是健康中
国、强壮民族不可或缺的产业，是食品安全的代表性产业，是

农业现代化的标志性产业，也是一二三产业协调发展的战略

产业［１］。但是，由于国际经济形势持续低迷，国际奶价不断

走低，我国奶业整体发展速度放缓。受国际奶业发展环境和

我国进口乳制品高增速等多因素叠加影响，自２０１４年下半年
以来，我国奶业生产产销逐渐失衡，奶价持续下跌，部分地区

出现“卖奶难”，奶牛养殖业的发展受到较大冲击［２］。辽宁省

属于我国东北奶牛优势区，在这一轮危机中，辽宁省奶牛养殖

业受到的影响如何？２０１８年１月２—８日，调研团队对辽宁
省奶牛优势区域阜新市阜新县、彰武县和沈阳市法库县、康平

县的１５个自然村的奶牛养殖情况进行了实际走访调研。辽
宁省奶牛养殖业在奶业持续低迷的大环境下，再加上辉山乳

业事件的影响，奶牛养殖业发展受到较大影响。

１　辽宁省奶牛养殖现状

１．１　调研样本情况
由于大部分奶牛养殖场已经停止营业或者转产，奶牛养

殖合作社名存实亡或者转成牧场，养殖小区的奶牛养殖散户
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