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　　摘要：分析２０１４—２０１６年间猪流行性腹泻病毒（ＰＥＤＶ）、猪传染性胃肠炎病毒（ＴＧＥＶ）和猪轮状病毒（ＲＶ）在闽
西地区的流行情况，以便更好地实施防控工作。采用ＲＴ－ＰＣＲ对闽西地区规模化猪场的１３５份疑似病毒性腹泻样品
进行检测。结果表明，ＰＥＤＶ的阳性检出率为３０．３７％，ＴＧＥＶ的阳性检出率为１３．３３％，ＲＶ的阳性检出率为１１．１１％。
因此，闽西地区仔猪病毒性腹泻疾病的流行情况须要引起足够重视，采取积极的措施进行预防。
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　　猪病毒性腹泻病是由１种或多种病毒单独或混合感染各
年龄段猪所引发的伴有腹泻、呕吐和脱水等典型症状的消化

道机能紊乱疾病［１］。猪病毒性腹泻病主要表现为病猪体温

正常或稍高、精神沉郁、食欲减退或废绝，常常导致猪群生长

发育迟缓，死亡率升高，给养猪业造成重大经济损失，严重阻

碍畜牧行业发展。因此，了解仔猪病毒性腹泻病的流行局势，

有助于更有效的施行防治措施。

猪流行性腹泻病毒（ｐｏｒｃｉｎｅｅｐｉｄｅｍｉｃｄｉａｒｒｈｅａｖｉｒｕｓ，
ＰＥＤＶ）、猪传染性胃肠炎病毒（ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｂｌｅｇａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｉｔｉｓ
ｖｉｒｕｓ，ＴＧＥＶ）和猪轮状病毒（ｐｏｒｃｉｎｅｒｏｔａｖｉｒｕｓ，ＲＶ）是引起猪
病毒性腹泻的３种主要病原，均具有较强的传染性，哺乳仔猪
的易感性最强，致死率高［２］。３种病毒皆为接触性传播，在致
病性和流行病学上极为相似，皆以呕吐、腹泻、脱水为主要特

征，临床上不易分辨。

近年来，ＰＥＤＶ在我国多个省（市、区）的发病率呈上升趋
势，是困扰养猪业的主要疾病之一。２０１１年张世忠等对福建
省各个地区的规模化养猪的顽固性腹泻病例进行检测，ＰＥＤＶ
感染率高达５２．２％［３］。然而，部分病例存在２种或３种病毒
混合感染的情况，对养猪业的潜在危害不容忽视。因此，本研

究将２０１４年１月至２０１６年１２月期间送至龙岩学院动物医
学研究所的１３５例疑似患有病毒性腹泻仔猪的组织样品采用
ＲＴ－ＰＣＲ进行诊断，分析闽西地区猪病毒性腹泻的流行状
况，以期为病毒性腹泻的防控提供资料依据。

１　材料与方法

１．１　样品

收集２０１４年１月至２０１６年１２月福建龙岩及周边地区
规模化养猪场送往龙岩学院动物医学研究所进行诊断，患有

腹泻的仔猪肠道组织及内容物，共计１３５份。
１．２　主要试剂

ＤＬ２０００Ｍａｒｋｅｒ、总 ＲＮＡ 提 取 液 （ＴａＫａＲａＲＮＡｉｓｏ
Ｒｅａｇｅｎｔ）、病毒 ＲＮＡ／ＤＮＡ提取试剂盒（ＴａＫａＲａｍｉｎｉＢＥＳＴ
ＶｉｒａｌＤＮＡ／ＲＮＡｅｘｔｒａｃｔｉｏｎＫｉｔＶｅｒ．３．０）、ＡＭＶ反转录酶、ｒＴａｑ
ＤＮＡ聚合酶、Ｏｌｉｇｏ（ｄＴ）、ｄＮＴＰ、ＤＮＡＭａｒｋｅｒＤＬ２０００、ＲＮＡ酶
抑制剂、ｐＭＤ１９－ＴＶｅｃｔｏｒ购自宝生物工程（大连）有限公司；
ＤＮＡ凝胶回收试剂盒（ＤＮＡＧｅｌｅｘｔｒａｃｔｉｏｎＫｉｔ）及质粒提取试
剂盒（ＰｌａｓｍｉｄＭｉｎｉｐｒｅｐＫｉｔ）购自爱思进生物技术有限公司产
品；感受态细胞制备试剂购自宝生物工程（大连）有限公司；

三氯甲烷、异丙醇采用分析纯试剂。

１．３　引物设计与合成
参考 ＧｅｎＢａｎｋ上发表的 ＰＥＤＶ、ＴＧＥＶ、ＲＶ基因序列，使

用ＰｒｅｍｉｅｒＰｒｅｍｉｅｒ５．０生物软件设计合成特异性引物，由生
工生物工程（上海）股份有限公司合成，引物详情见表１。

表１　引物序列

引物名称 序列（５′→３′）
扩增长度

（ｂｐ）
ＧｅｎＢａｎｋ
登录号

ＰＥＤＶ－Ｍ１ ＴＴＣＴＡＴＴＣＣＣＧＴＴＧＡＴＧＡＧＧ ６８１ ＡＦ３５３５１１
ＰＥＤＶ－Ｍ２ ＣＡＴＧＡＡＧＣＡＣＴＴＴＣＴＣＡＣＴＡＴＣ
ＴＧＥＶ－Ｔ１ ＧＴＧＧＴＴＴＴＧＧＴＹＲＴＡＡＡＴＧＣ １０３１ ＦＪ７５５６１８
ＴＧＥＶ－Ｔ２ ＣＡＣＴＡＡＣＣＡＡＣＧＴＧＧＡＲＣＴＡ
ＲＶ－Ｐ１ ＡＡＡＧＡＴＧＣＴＡＧＧＧＡＣＡＡＡＡＴＴＧ ３０９ ＦＪ８０７８６７
ＲＶ－Ｐ２ ＴＴＣＡＧＡＴＴＧＴＧＧＡＧＣＴＡＴＴＣＣＡ

１．４　一步法ＲＴ－ＰＣＲ
按照病毒 ＲＮＡ／ＤＮＡ提取试剂盒（ＴａＫａＲａＭｉｎｉＢＥＳＴ

ＶｉｒａｌＤＮＡ／ＲＮＡＥｘｔｒａｃｔｉｏｎＫｉｔＶｅｒ．３．０）提供的操作手册，自
小肠组织及内容物中提取总 ＲＮＡ并作为模板，进行 ＰＣＲ扩
增。ＰＣＲ反应程序：４５℃作用 ３０ｍｉｎ，９４℃预变性 ５ｍｉｎ；
９４℃ 变性３０ｓ，５５℃退火３０ｓ，７２℃延伸１ｍｉｎ，循环３５次；
７２℃延伸１０ｍｉｎ。产物经电泳分离，在凝胶成像系统下记录
结果。
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２　结果与分析

２．１　ＰＣＲ扩增结果
产物经凝胶电泳鉴定，结果获得与预期大小相同的片段

（图１）。将纯化后的ＰＣＲ产物连接到 ｐＭＤ１９－Ｔ载体，转化
入ＤＨ５α感受态细胞，涂板过夜，挑取单个菌落，提取质粒，将
阳性克隆送往生工生物工程（上海）股份有限公司测序，序列

结果正确。

２．２　ＰＥＤＶ、ＴＧＥＶ和ＲＶ的感染情况统计
对ＰＥＤＶ、ＴＧＥＶ和ＲＶ的感染情况进行统计显示，ＰＥＤＶ

的检出率最高，达到３０．３７％，而 ＴＧＥＶ和 ＲＶ的检出率分别
为１３．３３％和１１．１１％（表２）。

表２　 ＰＥＤＶ、ＴＧＥＶ和ＲＶ的感染情况

感染类型
阳性检出率

（％）

ＰＥＤＶ ３０．３７（４１／１３５）
ＴＧＥＶ １３．３３（１８／１３５）
ＲＶ １１．１１（１５／１３５）
ＰＥＤＶ＋ＲＶ ３．７０（５／１３５）
ＴＧＥＶ＋ＲＶ ２．２２（３／１３５）
ＰＥＤＶ＋ＴＧＥＶ ０．７４（１／１３５）
ＰＥＤＶ＋ＴＧＥＶ＋ＲＶ ０．７４（１／１３５）

２．３　ＰＥＤＶ、ＴＧＥＶ和ＲＶ感染的季节性分布
３种病毒全年均被检出，ＰＥＤＶ和ＲＶ在冬季感染率较高，

阳性检出率分别达到４５．９５％和１６．２２％，ＴＧＥＶ在春季的感染
率相对其他季节较高，其阳性检出率为１７．６５％（表３）。

表３　各季节仔猪腹泻病毒阳性检出率统计结果

季节
样品数

（份）

ＰＥＤＶ检出率
（％）

ＴＧＥＶ检出率
（％）

ＲＶ检出率
（％）

春季（３—５月）６８ ２６．４７（１８／６８） １７．６５（１２／６８） ７．３５（５／６８）
夏季（６—８月）１５ ２０．００（３／１５） ６．６７（１／１５） １３．３３（２／１５）
秋季（９—１１月）１５ ２０．００（３／１５） １３．３３（２／１５） １３．３３（２／１５）
冬季（１２—２月）３７ ４５．９５（１７／３７） ８．１１（３／３７） １６．２２（６／３７）
合计 １３５ ３０．３７（４１／１３５）１３．３３（１８／１３５）１１．１１（１５／１３５）

２．４　ＰＥＤＶ、ＴＧＥＶ和ＲＶ年份分布
对各年份阳性检出率进行统计，结果显示，ＰＥＤＶ的阳性

检出率在２０１５—２０１６年间有所下降，仔猪流行性腹泻病的流
行有所减缓；ＴＧＥＶ阳性检出率从２０１４—２０１５年期间有明显
下降，至２０１６年又出现小幅提升；ＲＶ的阳性检出率变化不明
显，波动平缓（表４）。

表４　各年份阳性检出率统计

年份
样品数

（份）

ＰＥＤＶ检出率
（％）

ＴＧＥＶ检出率
（％）

ＲＶ检出率
（％）

２０１４ ２４ ３７．５０（９／２４） ４５．８３（１１／２４） １６．６７（４／２４）
２０１５ ５４ ４０．７４（２２／５４） ５．５６（３／５４） １２．９６（７／５４）
２０１６ ５７ １７．５４（１０／５７） ７．０２（４／５７） ７．０２（４／５７）
合计 １３５ ３０．３７（４１／１３５）１３．３３（１８／１３５） １１．１１（１５／１３５）

３　讨论与结论

本研究自２０１４年１月至２０１６年１２月对闽西地区部分
规模化猪场中疑似患有病毒性腹泻疾病的样品进行诊断，数

据统计得出，闽西地区 ＰＥＤＶ、ＴＧＥＶ、ＲＶ的阳性检出率依次
为３０．３７％、１３．３３％和 １１．１１％；ＰＥＤＶ和 ＲＶ混合感染、
ＴＧＥＶ和ＲＶ混合感染、ＰＥＤＶ和 ＴＧＥＶ混合感染和３种病毒
均被感染的阳性检出率分别为 ３．７０％、２．２２％、０．７４％和
０．７４％，与我国其他地区检出率相近［４－５］。已有报道指出，在

２０１２—２０１３年期间，闽西地区 ＰＥＤＶ、ＴＧＥＶ、ＲＶ的阳性检出
率分别为２２．９％、２５．０％、１４．６％［６］。对比本研究统计数据

发现，ＴＧＥＶ和ＲＶ的阳性检出率有所降低，ＰＥＤＶ的感染率
有一定升高，３种病毒混合感染的比例有所降低。同时，相比
全国近年来猪感染腹泻病毒的流行情况，闽西地区的 ＴＧＥＶ、
ＲＶ的阳性率均处于较低水平，而ＰＥＤＶ的阳性率仍然高于部
分省（市、区），应当加强防控［７－８］。

本研究中３种腹泻病毒在１年中均被检出，其中 ＰＥＤＶ
在冬季检出率最高，为４５．９５％。春、夏和秋季的检出率分别
为２６．４７％、２０．００％、２．００％，冬、春２季ＰＥＤＶ的检出率明显
高于夏、秋２季，这一结果与ＰＥＤＶ在寒冷季节尤其在冬春季
多发的流行特点相吻合，与我国部分地区的检出情况相似，说

明寒冷季节有利于 ＰＥＤＶ的感染与传播［９］。ＲＶ在春、夏、秋
季的检出率分别为７．３５％、１３．３３％、１３．３３％，在冬季检出率
最高，达到１６．２２％，与往年闽西地区检出情况相比，ＲＶ在冬
季的检出率呈现出上升趋势，而在春、夏、秋季，ＲＶ的感染情
况没有明显变化。ＴＧＥＶ的检出率与全国大部分地区的情况
相近，与２０１２—２０１３年闽西地区 ＴＧＥＶ感染情况相比，检出
率有所下降［６］。通过对不同年份阳性检出率统计发现，闽西

地区ＰＥＤＶ感染率在近些年呈现下降趋势，感染情况有所好
转。ＴＧＥＶ在２０１５年后感染率下降显著，并保持较为稳定的
感染情况。而ＲＶ的感染率总体波动不大，这也与我国部分
省（市、区）ＲＶ感染情况相近。

本研究显示，当前闽西地区以ＰＥＤＶ最为流行，对养殖业
影响较大，造成经济损失更为严重，应当受到高度重视。同

时，ＴＧＥＶ和ＲＶ的感染率虽然相对较低，仍然应当加强防控，
不可掉以轻心。因此，在养殖中应当加强预防力度，通过合理

使用药物提高猪群抵抗力，做好免疫接种［１０］。从流行特点来

看，病毒的流行与季节气候有一定联系，一般在冬、春季较寒

冷潮湿的时期多发。冬、春季节由于气候多变，湿度大，作为

传染源的粪便、乳汁和呼出的气体等在潮湿的环境下更容易

传播病毒，携带病毒的传染源污染环境、饲料、饮水和用具，转

而传入易感群体的消化道和呼吸道［１１］。因此，冬春２季更要
谨防病毒的滋生，减少应激，提高饲料营养，改善饲养管理，严

格维持舍内干燥清洁，定期消毒通风。同时，应适当调整猪舍
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密度，以便降低传播速度，对于哺乳仔猪更应加强护理。
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塔里木河流域隆额高原鳅的生物学特征

姚　娜１，汪　敏２，宫玉仁２，鞠明浩１，王　帅１，陈生熬１，宋　勇１

（１．塔里木大学动物科学学院，新疆阿拉尔８４３３００；２．新疆克孜尔水库管理局，新疆拜城 ８４２３００）

　　摘要：２００９—２０１０年和２０１４—２０１５年塔里木河流域渭干河４季采集隆额高原鳅，运用传统生物学方法进行有关
生物学测定和分析。结果显示，隆额高原鳅被定为“极危（ＣＲ）”，按照 Ｗ＝０．０５４Ｌ２．２４０中 ｂ值与 ３差异显著（Ｐ＞
００５），为异速生长。隆额高原鳅样本中，３＋为优势年龄个体，最大年龄６＋，占２６．９％；４＋和５＋占２５％。隆额高原鳅
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的渐进体长和体质量分别为Ｌ∞ ＝６３．３１ｃｍ，Ｗ∞ ＝５８５．６４ｇ，拐点年龄ｔｉ为１３．７１，丰满度系数Ｋ＝Ｗ／Ｌ

３×１００％。说明

隆额高原鳅异速生长，机体偏瘦，生长不稳定，雌雄个体差异显著（Ｐ＜０．０５），拐点年龄偏大，是塔里木河流域亟待保
护的鱼类。
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　　隆额高原鳅［Ｔｒｉｐｌｏｐｈｙｓａｂｏｍｂｉｆｒｏｎｓ（Ｈｅｒｚｅｎｓｔｅｉｎ）］别称球
吻条鳅，隶属于鳅科（Ｃｏｂｉｔｉｄａｅ）条鳅亚科（Ｎｅｍａｃｈｉｌｉｎａｅ）高原
鳅属（Ｔｒｉｐｌｏｐｈｙｓａ）［１－３］。２０１５年３２号文指出，环境保护部和
中国科学院联合编制《中国生物多样性红色名录———脊椎动

物卷》中隆额高原鳅被定为“极危（ＣＲ）”。其地方名为蛇棒
子，主要是其尾柄细长如蛇而得名。

高原鳅属（Ｔｒｉｐｌｏｐｈｙｓａ）隶属于鳅科（Ｃｏｂｉｔｉｄａｅ）条鳅亚科
（Ｎｅｍａｃｈｅｉｌｉｎａｅ），是条鳅亚科中最大的一类，广泛分布于高原
地区，是栖息海拔最高的鱼类之一，高原鳅属是青藏高原的一

个特殊类群，对高原生活环境适应性极强，是高原鱼类群体中

极为重要的类群之一［１，４－６］。诸多研究者曾依据形态学特征

和地理分布，对青藏高原及其邻近地区多种高原鳅属鱼类进

行研究，认为高原鳅属鱼类的起源和演化与青藏高原的隆起

密切相关［１，４－８］。

对于隆额高原鳅研究报道较少，而对于其系统生物学研

究未见报道［３，９］。因此，本研究旨在通过鱼类生物学和生态

特征，说明其高原鳅属鱼类在特殊地区生长性状，给高原鳅属

鱼类生长积累数据，为进一步保护鱼类种质资源打基础。

１　材料与方法

１．１　材料
２００９—２０１０、２０１４—２０１５年在塔里木河流域渭干河４季

采集样本５２尾，用４％福尔马林固定保存，带回实验室，观察
解剖，并测量体长（Ｌ）、体高（Ｈ）、尾柄长（ＰＬ），称其体质量
（Ｗ）。体长和体质量分别精确到０．０１ｃｍ和０．０１ｇ。

试验器具和试剂：解剖器械、烧杯、电热炉、培养皿、２０％
Ｈ２Ｏ２溶液、９５％乙醇溶液。
１．２　方法

本研究运用传统的形态学方法［１０－１１］，观察２种鱼类形态
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