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　　摘要：作为农业大国，我国的农村发展、农业兴衰、农民生活均是国家稳定和发展的重要前提。农业知识、农村劳
务、农产品的需求存在多样性、规格不一和季节变化快等特点，其供求双方的有效对接须要借助“大数据”等信息技

术，以便在动荡变化的市场中及时取得消费者的产品诉求，同时依据大数据的信息形成有针对性的销售方案，以便满

足不同用户。基于大数据技术，设计了“三农”（即农村、农业、农民）个性化服务平台功能架构、技术架构并阐述了“三

农”信息的个性化推荐流程。在个性化服务平台中重点描述了淘人、淘物和淘知识等三大功能。
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　　“三农”是农村、农业、农民的简称，在这３个概念范畴内
所反映的问题就是三农问题。我国是农业大国，农村发展、农

业兴衰、农民生活均关系着国家的稳定和发展。保障农民增

收、农业增长和农村稳定是政府的重要职责。随着农村城市

化进程的推进，农业过度生产、农村劳动力过度循环、农产品

跨区域流通、农民工大批量涌入城市、农村剩余劳动力减少、

农业收入下降等问题也相继出现［１］。在我国广阔的农村尤

其是偏远山村地区，交通不便利、基础设施不完善、经济相对

落后等问题严重影响着农村居民的生活［２］。

随着社会、经济、生态的发展变化，我国居民的消费结构

不断升级，人均消费标准不断提高。农产品的品种多样性、季

节变化性、区域结构不平衡性等方面的问题突出，农产品的产

需地理错位分布严重。可供农民选用的有效资源远远不足，

农业信息技术成果的推广应用还不能很好地满足农业和农村

经济发展的需求。由于缺乏统一性、全局性、规范性，农产品

市场的营销脉络往往不够完善和通畅。农产品地区封锁盛

行，人为制造贸易屏障，社会交易成本居高不下，使市场的价

格发现功能无法尽情发挥，导致买卖价格差异显著、相对供需

矛盾突出［３］。传统的多流通环节的销售模式，导致产生农产

品“卖者无高价、买者无低价”的怪异现象。若能开发和推广

应用专业性更强的农产品淘宝平台，让更多的农产品从线下

走到线上，促使流通环节扁平化，则能有效解决其产需错位

问题。

城市化进程的大力推进，使大批农民工涌入城市，从而使

农村劳动力缺失问题凸显。农产品季节性生长的特点，也使

得在家务农者闲时无事做、忙时不能休。在农忙时节，如在大

量的蔬菜、水果等的栽种和采摘季节，需要大量劳动力的短期

投入。当然，若能通过有效的方式形成农村劳动力联盟，不同

季节的农产品种植者可以互相借力，则不仅可以保证农民

“闲时有事做、忙时亦能休”，同时还可增加农民的劳动收入。

要解决这一问题，仍然要借助信息技术，利用淘宝网的思维，

让农村劳动力在网络上进行流通和交易，这样的劳动力联盟

就不再是局部的，而是全国的甚至是跨国的。

科技创新是我国农业发展的主要源动力，重大新品种、新

技术的创新突破为我国农业增产、农民增收作出了卓越贡献。

但事实上，我国目前农业科技成果推广效率仍然比较低，主要

原因之一是在实际推广过程中忽略了农民对技术的需求意

愿，推广工作与农民的实际需求存在较大脱节［４］。换言之，

即农业知识的需求方与供给方尚未进行有效对接。随着科技

的发展，以大规模培育和生产农产品为主要经营目标的农民

如何应用更加丰富和更加实时的农业知识和技术来武装自己

也成为当务之急。当今世界无疑是一个数据和知识爆炸的世

界，但想要从中找到用户想要的数据和知识却非一件易事，尤

其是作为文化程度相对较低的农民阶层来说，想要从数据的

海洋里找到自己想要的知识就更加困难了。从技术的角度来

说，若能主动出击，智能化地追踪农民个人的信息及其在网络

的浩瀚海洋中苦苦搜索的蛛丝马迹来揣测用户的真正目的，

并主动、实时地推荐其所想要获取的知识，无疑对农业知识的

推广、农民素质的提升有重大意义。

随着信息的爆炸式增长，“大数据”一词越来越成为人们

关注的热点与焦点。“大数据”是指以多种形式，从多种来源

搜集而来的庞大数据组［５］。大数据具有数据来源的多样性、

数据增长的剧烈性、数据规模的庞大性、数据价值的时效性、

数据之间的关联性等特点［６］。大数据时代是一个数据呈几

何级增长的时代，几乎涉及日常生活中的方方面面。“三农”

大数据信息来源驳杂，数据类型多样，用户群体基数庞大。

随着网络信息不断涌现，信息量呈指数级增长，导致用户

无法在如此多的信息中快速准确地找到自己所需的信息［７］。

在“大数据”时代下的电子商务环境中，个性化商品推荐已经
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成为电子商务站点维持老客户、吸引新客户的重要手段［８］。

借助大数据及相关技术，人们可以对产品进行有针对性的营

销，能更快地将产品推荐给合适的客户，完成个性化精准化营

销［５］。为了农产品更长远的发展，农产品营销的过程中也须

要借助“大数据”等信息技术，这样才能在动荡变化的市场中

及时地取得消费者的产品诉求，同时依据大数据的信息形成

有针对性的销售方案，全面满足不同顾客的需求。在大数据

的背景下，利用一些职能化产品和电商网站获得消费者的个

人偏好信息，同时对有关数据进行分析来对消费者群体进行

预测，创造出一种能够满足大众需求的个性化营销策略［５］。

农业知识、农村劳动力等同样可以利用“大数据”技术实现个

性化推荐。

１　“三农”个性化服务平台功能架构

在“三农”领域中，根本的服务对象是农民，而农民最关

心的是如何能够快速便捷地找到自己想要找的人、物、知识。

同时，系统若能提高智能化程度，尽可能挖掘农民的潜在需

求，主动地推荐一些个性化的服务，这样的平台无疑是更受广

大农民朋友欢迎和喜爱的。本研究构建的“三农”个性化服

务平台功能架构如图１所示。

１．１　淘人
淘人网的建设有助于推动人力资源无形市场的形成，解

决人才供需脱节问题，推动人才服务供给侧改革［９］。不同于

其他工业企业的人才市场，“三农”人才需求具有规格难以统

一、季节波动性大等特点，因而无法通过定期的人才招聘方式

进行需求双方的有效对接。而且，人才的需求方在不同地域、

不同季节可能又是人才的供给方，这种动态变化的需求市场

需要更实时的方式来体现。“三农”淘人网借助淘宝网的思

维，将“三农”人才的专业特长、工作经历、用工价格、为人信

誉、综合评分以实时的方式体现在网络中，让需求方可以随时

随地猎取供给方信息。同时，通过大数据挖掘技术，系统可以

将优秀人才自动推荐给潜在需求方，让需求方以简易的方式

获取需求对象或进一步明确自己的需求，从而可以快速、最大

限度地匹配自己的心理需求，实现人才供求双方的有效对接。

１．２　淘物
这里的“淘物”指的就是农业物资和农产品的电子商务，

即通过技术手段刺激需求增长，从而推动农业物资和农产品

快速、扁平化、个性化的供需对接。在大数据背景下，农产品

消费者消费心理和行为模式发生了很大变化，他们在购物过

程中更加个性化、主动化和移动化。营销者一方面要面对顾

客知识增加、差异性增大、信息价值日益稀疏化以及顾客关系

管理成本的不断提高；另一方面，要面对农产品生产加工的季

节性强、地域差别大、地区消费特征各异、时效性强、物流成本

高等特点，这就要求营销者必须进行营销理念的革新，由传统

的消费者被动接受营销手段转变为让消费者全程参与整个营

销过程，以海量数据库和大数据平台为基础和支撑，从营销战

略、营销组合及营销效果评估等方面创新传统营销模式，构建

大数据环境下的农产品精准营销模式［１０］。

１．３　淘知识
农业产业结构优化升级离不开高质量的知识服务。现代

生产要素和经营模式向农业输入的过程，就是现代生产知识

和管理知识向农业的一种注入，这些都离不开知识服务的过

程和知识支撑［１１］。通过农民大学、农民学院、农民学校等多

层组织机构协同培训，可以有组织地、成规模地对接农业专家

及农民之间的知识需求，同时，这些服务机构在长期培训过程

中积累了许多有价值的、丰富多彩的“三农”知识。但是以传

统线下为主的培训方式因受到时间、空间等因素的限制，难以

在短时间内将这些知识进行更大范围的传播，从而限制了其

应用面。若能将这些知识及时充实到“三农”大数据中心，通

过农业知识与农民需求之间关联规则的深度挖掘，主动出击，

智能化地追踪农民个人信息及其在网络的浩瀚海洋中苦苦搜

索的蛛丝马迹来揣测用户的真正目的，并主动、实时地推荐他

们所想要获取的知识，就能将不同的“三农”知识推荐给不同

的农民群体，让他们在不经意间受到熏陶和启发，从而迅速提

升他们在自己所从事的农业行业中的理论和技术水平，与此

同时，通过这些农民可以将知识进行更大范围的传播，从而使

“三农”知识以加速度的方式进行辐射。

２　基于大数据的“三农”信息个性化服务平台技术架构

“三农”信息个性化服务平台基于 Ｈａｄｏｏｐ的大数据处理
技术框架（图２）。用户可以在不了解分布式底层细节的情况
下，开发分布式程序。该框架的核心是Ｈａｄｏｏｐ分布式文件系
统（ｈａｄｏｏｐｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｆｉｌｅｓｙｓｔｅｍ，简称 ＨＤＦＳ）和映射／化简
（ｍａｐ／ｒｅｄｕｃｅ）。ＨＤＦＳ为海量的数据提供了存储，可部署在
低廉的硬件［如普通的个人计算（ＰＣ）］上，通过将数据冗余
地存储在多个硬件设备的内存里以提供高容错性和高吞吐

量，适合超大规模数据集的高并发访问和处理。ＨＤＦＳ以分
布式文件系统实现了大数据的分布式存储。Ｍａｐ／Ｒｅｄｕｃｅ为
大数据提供了计算方式，其实现过程为首先将１个大的任务
打碎成多个碎片任务（Ｍａｐ），并将这些 Ｍａｐ发送到多个节点
上，然后通过Ｒｅｄｕｃｅ将各个分散在节点上的数据集进行抽象
加工并加载到数据仓库中。
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　　在这样的架构中，服务器集群仅仅起到协调任务的作用，
而真正的存储和计算是分布在各个节点上进行的，因此真正

意义上的服务器设备并不需要很多。各地的农业服务部门都

有自己的计算机节点，这些节点只须按照Ｈａｄｏｏｐ的配置方式
进行配置，则彼此之间可进行互访互通，就如同一个整体，因

此可以大幅度提高并行计算能力及分布式存储能力。在此基

础上可实现快速的淘人、淘物、淘知识等服务，同时也可实时

计算各用户需求，从而将服务进行主动推送，使该信息服务平

台快速地达到个性化和智能化。

３　“三农”信息的个性化推荐流程

“三农”信息的个性化推荐流程（图３）包括用户需求的
实时计算、定期更新农产品推荐表、个性化推荐等３个部分。

用户需求的实时计算，根据用户的属性数据（年龄、性

别、学历、职业等）及其行为特征（上网频率、关注内容等）建

立动态特征向量。

系统根据农产品分类信息初始化一系列推荐表，分布式

存储在各节点中，随着用户需求的变化定期更新推荐表组合。

在个性化推荐过程中，首先进行农产品及用户特征的相

关度评价，再初始化推荐信息，并根据一定的规则进行过滤、

场景排名、推荐解释等产生最终推荐信息，最后将其发送给用

户，因而用户看到的总是自己感兴趣的“三农”信息。

参考文献：

［１］孙爱英．解决三农问题的出路研究［Ｊ］．湖南农机，２０１４，４１（２）：
１０８－１０９．

［２］尹　骁，王明宇．大数据时代下三农问题新思路的探讨与分析
［Ｊ］．电子商务，２０１５（８）：１－２．

［３］王娜玲．基于大数据环境的农产品个性化营销［Ｊ］．现代商业，
２０１５（１７）：３２－３３．

［４］徐世艳，李仕宝．现阶段我国农民的农业技术需求影响因素分析
［Ｊ］．农业技术经济，２００９（４）：４２－４７．

［５］王一方．基于大数据环境的农产品个性化营销［Ｊ］．商场现代
化，２０１５（增刊２）：５９－６０．

［６］王　茜，钱　力．大数据环境下电子商务个性化推荐服务发展动
向探析［Ｊ］．商业研究，２０１４，５６（８）：１５０－１５４．

—７８１—江苏农业科学　２０１８年第４６卷第１２期



櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
［７］丁　然．大数据时代电子商务个性化推荐发展趋势［Ｊ］．电子商
务，２０１５（４）：５．

［８］邹晶晶．基于大数据的电子商务个性化商品推荐方法［Ｊ］．电子
制作，２０１４（１０）：９６－９７．

［９］进宏明．“云南人才淘宝网”上线助力创业创新［Ｊ］．人事天地，

２０１６（２）：６１．
［１０］龚映梅，曹新波．大数据环境下云南农产品精准营销模式研究

［Ｊ］．昆明理工大学学报（社会科学版），２０１６，１６（１）：６５－７１．
［１１］秦德智，邵慧敏．农业知识服务业的概念、特征与现状研究［Ｊ］．

当代经济管理，２０１５，３７（９）：５５－５８．

耿　杰，甄旭东，王新建，等．基于ＥＧＲ技术分析的农用甲醇发动机性能研究［Ｊ］．江苏农业科学，２０１８，４６（１２）：１８８－１９２．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１８．１２．０４７

基于 ＥＧＲ技术分析的农用甲醇发动机性能研究
耿　杰，甄旭东，王新建，王银山，赵培涛
（天津职业技术师范大学汽车与交通学院，天津３００２２２）

　　摘要：以１台火花点燃式甲醇发动机为研究对象，利用软件 ＧＴ－ＰＯＷＥＲ，分别研究在排气再循环（ｅｘｈａｕｓｔｇａｓ
ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，简称ＥＧＲ）率不同的情况下，点火提前角、负荷对发动机缸内压力、放热率、有效性能以及 ＮＯｘ浓度的影

响。研究表明，工况一定时，随着ＥＧＲ率的增加，压力、放热率和有效功率下降，ＮＯｘ浓度减小；随着点火提前角的增

大，压力和放热率增大；当ＥＧＲ率为３０％时，随点火提前角的增大，有效功率增大，指示燃料消耗率降低；当负荷增大
时，缸内压力峰值和有效输出功率增大，有效性能提高，ＮＯｘ浓度减小，降低ＥＧＲ对发动机的不利影响。

　　关键词：甲醇发动机；工作过程；ＥＧＲ技术；ＧＴ－ＰＯＷＥＲ软件；仿真模型；性能模拟
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　　随着人们生活水平的日益提高，汽车保有量越来越大，随
之而来的环保和能源短缺问题日益严重［１］。甲醇由于生产

成本较低、获取比较方便、生产技术相对成熟等原因，特别适

合作为石油的代用燃料，对于解决我国石油能源短缺问题具

有重要的战略意义。然而甲醇在燃烧过程中，可能产生醛类，

并释放未燃甲醇，对环境造成污染。汪洋等对点燃式甲醇发

动机的性能进行了研究［２－６］，Ｂｒｕｓｓｔａｒ等于２０世纪９０年代在
高压缩比柴油机上开展了甲醇燃料的研究［７］，为以后大马力

甲醇燃料发动机的研究提供了新的方案与参考。通过传统试

验对排气再循环（ｅｘｈａｕｓｔｇａｓｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，简称 ＥＧＲ）系统的
性能进行优化，该优化过程须要大额的试验设备投资和大量

的人力投入，且耗费周期长，因此有必要通过软件工具对其设

计过程进行优化，建立仿真模型，缩短废气再循环系统的开发

周期，降低开发成本，并提出最恰当的废气再循环系统设计参

数，使发动机性能达到最佳。

１　甲醇发动机工作过程数学模型的建立

１．１　燃烧模型
为获得缸内压力示功图，本研究采用零维模型（通常采

用韦伯函数）模拟燃烧放热率：
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（１）
式中：Ｑ为燃料燃烧放出的热量；Ｑｇ为每循环燃料燃烧放热
量；φｚ为燃烧持续期的曲轴转角；φ０为燃烧起始角；φ为瞬时
曲轴转角；ｍ为燃烧品质指数。
１．２　传热模型

传热计算公式为
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（３）
式中：α为瞬时换热系数；ｐ和 Ｔ分别为缸内压力与温度；ＱＷ
为与外界交换的热量；ＴＷ 为瞬时局部温度；ω表示通过壁面
与系统发生的热量交换；Ａｉ为传热面积；Ｃ１ ＝２．２８＋

０．３０８
ｃｕ
ｃｍ
；ｃｕ为圆周速度；ｃｍ为活塞平均速度；Ｃ２为与燃烧室

形状有关的系数；ｐ１为压缩开始时缸内压力；Ｔ１为压缩开始
时缸内温度；Ｖ１为开始时缸内容积；ｐ０为倒拖时缸内压力；Ｄ
为缸径；ＶＤ为气缸工作容积。
１．３　进气管模型

连续性方程：
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　　动量方程：
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