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　　摘要：以桃品种镇远１号和镇远红桃为试验材料，研究不同类型的果袋以及地表覆膜处理对镇远桃果实品质的影
响。结果表明，套双层纸袋处理和套生态膜袋处理均不同程度地改善了镇远１号果实的外观品质，与不套袋处理相
比，套双层纸袋处理显著增大果实的果形指数，套生态膜袋处理显著增加果实单果质量。与不套袋处理相比，套袋均

可提高镇远１号果实固酸比，但显著降低果实中维生素Ｃ的含量。与仅套生态膜袋处理相比，套生态膜袋并覆膜处理
能够显著降低镇远红桃果实中可滴定酸含量，而对单果质量、果形指数以及可溶性糖含量、维生素 Ｃ含量无显著
影响。
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　　套袋在改善果实外观品质、减轻病虫害、提高商品果率的
同时也影响着果实的营养品质［１－４］。套袋微环境形成的弱光

（光质、光强）因素导致果实叶绿素含量减少，使得果实调运

养分的能力减弱，导致分配到果肉中的光合产物减少，从而影

响果实内含物的积累［５］。此外，地表覆膜通过改变土壤温度

和水势以及树樘内部光照来影响果实品质的形成［６］。套袋

和覆膜单因素对果实品质影响的研究已有大量报道［７］，而套

袋及覆膜交互作用对桃树果实品质影响的研究尚未见报道。

为此，笔者以贵州主栽桃品种镇远１号和镇远红桃为试验材
料，采用不同果袋以及地表覆膜处理对桃果实进行试验，研究

套袋及地表覆膜处理对其果实品质形成的影响，旨在为生产

优质桃果实提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验地点位于贵州省黔东南苗族侗族自治州镇远县江古

镇，供试果园统一进行田间栽培管理，定植株行距为４ｍ×
３ｍ。于２０１６年３月选择树势基本一致的５年生镇远红桃和
镇远１号桃品种为试验材料。
１．２　试验设计

试验共设５个处理（镇远１号不套袋、镇远１号套双层纸
袋、镇远１号套生态膜袋、镇远红桃套生态膜袋、镇远红桃套
生态膜袋并覆膜）。每个处理共９棵树，每３棵为１个重复。
试验于第１次生理落果后进行疏花疏果，保证树势基本一致；

于第２次生理落果后进行套袋，套袋方式为全棵套袋，在树冠
滴水线以内进行地表覆膜；于２０１６年８月１０日进行套袋拆
除，待果实成熟时，每棵树按照东西南北４个方向从外围随机
选取１０个果实（即每重复３０个果实，每个处理９０个果实）立
即带回实验室，进行相关品质指标的测定。

１．３　试验方法
选取大小基本一致的各处理果实用于测定果实外观品

质。用游标卡尺测定果实纵横径，用电子天平测定果实的单

果质量；用ＧＹ－３型硬度计测定果实去皮后的硬度。随机挑
选１０个果实，在果实缝合线和另一侧相对部位切取１０ｇ左
右果肉，用于营养品质的测定。可溶性固形物含量用ＷＹＴ－
Ⅲ手持折光仪测定；可溶性糖含量用蒽酮比色法测定，以蔗糖
绘制标准曲线；总酸含量采用酸碱中和滴定法测定；维生素Ｃ
含量用２，６－二氯酚靛酚钠滴定法测定。
１．４　统计分析

采用ＤＰＳ７．０５软件对数据进行显著性分析（Ｄｕｎｃａｎｓ新
复极差法）。

２　结果与分析

２．１　不同果袋及地表覆膜对镇远桃果实外观品质的影响
由表１可知，与不套袋处理相比，套双层纸袋处理和套生

态膜袋处理对镇远１号果实的纵径、横径以及果肉硬度均无
显著影响。与不套袋处理相比，套生态膜袋处理显著增加镇

远１号果实的单果质量，达到２１９．３４ｇ，且与套双层纸袋处理
有显著差异；与不套袋处理相比，套双层纸袋处理显著增大镇

远１号果形指数，但与套生态膜袋处理相比差异不显著。与
套生态膜袋处理相比，套生态膜袋并覆膜处理没有显著提高

镇远红桃果实单果质量，但果实硬度增加显著，果实硬度为

６．８０ｋｇ／ｃｍ２。镇远１号套生态膜处理果实的果形指数显著
低于镇远红桃套生态膜袋处理，单果质量显著高于镇远红桃

套生态膜袋处理。
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表１　不同果袋及覆膜处理对镇远桃果实外观品质的影响

处理
纵径

（ｃｍ）
横径

（ｃｍ） 果形指数
单果质量

（ｇ）
果肉硬度

（ｋｇ／ｃｍ２）
镇远１号＋不套袋 ６．６２±０．８４ａ ７．００±０．４６ａｂｃ ０．８７±０．０３ｃ １８５．６９±１７．３９ｂ ４．５５±０．２７ｃ
镇远１号＋双层纸袋 ６．２６±０．４３ａ ７．１８±０．３４ａｂ ０．９４±０．０９ａｂ １９１．４０±８．９１ｂ ４．６４±０．４５ｂｃ
镇远１号＋生态膜袋 ６．８０±０．３５ａ ７．６２±０．３６ａ ０．８９±０．０４ｂｃ ２１９．３４±１９．１８ａ ４．７２±０．３５ｂｃ
镇远红桃＋生态膜袋 ６．５２±０．２６ａ ６．５６±０．２０ｃ ０．９９±０．０３ａ １４４．１７±５．０３ｃ ５．１０±０．６３ｂ
镇远红桃＋生态膜袋＋覆膜 ６．３０±０．６０ａ ６．７１±０．７２ｂｃ ０．９４±０．０４ａｂ １４４．９０±１４．９８ｃ ６．８０±０．７６ａ

　　注：同列数据后不同小写字母表示在０．０５水平上差异显著。

２．２　不同果袋及地表覆膜处理对镇远桃果实营养品质的
影响

２．２．１　可溶性固形物含量　由图１可知，对镇远１号果实进
行套袋后，套双层纸袋处理和套生态膜袋处理之间果实中可

溶性固形物含量差异不显著，但与不套袋相比，两者均显著提

高镇远１号果实中的可溶性固形物含量，分别增加３．１６、２７３
百分点。与镇远红桃只套生态膜袋的情况相比，其果实中可

溶性固形物受地表覆膜的影响较小。镇远红桃套生态膜处理

果实中可溶性固形物含量显著高于镇远１号套生态膜袋，达
到１５．０３％。

２．２．２　可溶性糖含量　由图２可知，与镇远１号不套袋处理
相比，套双层纸袋处理和套生态膜袋处理均可增加镇远１号
果实中的可溶性糖含量，其中套双层纸袋处理可显著增加果

实中可溶性糖含量，比不套袋处理高２９．９３ｍｇ／ｇ；与镇远红
桃套生态膜袋处理相比，套生态膜袋并覆膜处理对其果实中

可溶性糖含量的影响不显著。

２．２．３　可滴定酸含量　由图３可知，不套袋处理镇远１号果
实中可滴定酸含量为０．１８％，套双层纸袋可明显降低镇远１

号果实中可滴定酸含量，套双层纸袋处理和套生态膜袋处理

与不套袋处理均没有显著差异。与镇远红桃套生态膜袋处理

相比，套生态膜袋并覆膜处理显著降低镇远红桃果实中的可

滴定酸含量，低至０．１４％。镇远红桃套生态膜袋处理比镇远
１号套生态膜袋处理果实中可滴定酸含量高０．０５百分点，但
差异不显著。

２．２．４　糖酸比及固酸比　由图４可知，糖酸比与固酸比的趋
势一致，镇远１号桃果实中以套双层纸袋果实风味较好，糖酸
比、固酸比分别达到６４．０４、９６．４６，套生态膜袋次之；与镇远
红桃仅套生态膜相比，套生态膜袋并覆膜处理的果实糖酸比、

固酸比分别高３５．７３、４２．５７，这表明套生态膜袋并覆膜处理
极大地提高了镇远红桃果实糖酸比、固酸比，改善了果实的甜

酸风味。

２．２．５　维生素Ｃ含量　由图５可知，成熟镇远１号不套袋处
理桃果实中维生素 Ｃ含量为１９．４ｍｇ／ｋｇ，与其相比，套袋处
理显著降低了镇远１号果实中维生素 Ｃ含量，且套双层纸袋
处理对果实中维生素 Ｃ含量的影响比套生态膜袋处理要
大。与仅套生态膜袋相比，套生态膜袋并覆膜处理提高了镇
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远红桃果实中维生素Ｃ的含量，但二者差异不显著。镇远１
号和镇远红桃均套生态膜的情况下，果实中维生素 Ｃ含量差
异不显著。

３　讨论与结论

果实套袋后会影响其果实大小，但影响程度有所不同。

套白色袋、黄色袋和橘红色袋均使桃果实的单果质量下降，而

套报纸袋则与对照无显著差异［８］。秦王桃、秦光２号油桃套
单层双色纸袋和双层双色纸袋会略微增加果实的单果质

量［９－１０］。结果表明，套双层纸袋和生态膜袋均增加镇远１号
桃单果质量，这与前人的研究结果［７］一致。套袋对果实大小

影响程度不同，可能是因为品种不同以及果袋类型众多，使得

试验结果存在一定的差异。

果实硬度与细胞壁物质和细胞膜降解密切相关，在一定

程度上决定了果实的贮藏性。杨桦等研究发现，套牛皮纸袋、

单层遮光袋等均会降低果实的硬度［１１］。研究结果表明，与不

套袋相比，套袋对镇远１号桃果实硬度无显著影响。与仅套
生态膜袋处理相比，套生态膜袋并覆膜处理显著增加了镇远

红桃果实硬度，提升了果实的耐贮性，但其原因有待进一步

研究。

套袋能够在一定程度上改善果实的外观品质，但同时会

降低果实中内含物的积累［１２］，尤其是降低果实中可溶性糖含

量。杨桦等的研究结果表明，套袋会降低桃果实中可溶性固

形物的含量［１１］。近些年，也有研究表明，某些纸袋类型在改

善果实外观品质的同时，并不会对果实糖含量产生显著影响，

如套黄色袋对锦绣黄桃果实的可溶性固形物含量没有显著影

响［１］。结果表明，与不套袋相比，套生态膜袋和双层纸袋均

能够降低镇远１号果实中可滴定酸含量并明显提高可溶性糖
含量，改善果实的甜酸风味，且套双层纸袋效果更为明显，但

由于生态膜袋可降解，为生态环保型材质，且果实成熟时可直

接用做商品袋，大大节约了人力，降低了生产成本，值得在当

地推广的桃树套袋材料。

此外，套袋可减弱光催化 Ｌ－半乳糖内酯脱氢酶
（Ｌ－ｇａｌａｃｔｏｎｏ－ｌ，４－ｌａｃｔｏｎｅｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅ，简称 ＧａｌＬＤＨ）的
活性［１３－１４］，从而降低果实中维生素 Ｃ的合成，使得果实品质
变差。林涛等研究表明，８种不同类型的套袋均不同程度地
降低了脆蜜桃果实的维生素 Ｃ含量［１５］。本研究结果与其类

似，且套生态膜袋比套双层纸袋降低镇远１号果实中维生素

Ｃ含量的程度要低，这可能是由于生态膜袋透光性较高所致。
研究还发现，与仅套生态膜袋处理相比，套生态膜袋并覆膜处

理不仅提高了镇远红桃果实的糖酸比，还略微提高了果实中

维生素Ｃ含量，这可能是由于地表覆膜增加了果树内樘光
照，弥补了套袋产生的弱光。但本试验并未设计不套袋和仅

覆膜处理对镇远红桃果实品质影响，使得处理过于单一。有

关套袋与覆膜处理对桃果实品质的交互作用的研究较少，未

能明确套袋并覆膜处理对桃果实品质的影响，且因桃品种多

样以及套袋方式、果袋类型、套袋时期、去袋时期不一，难以明

确何种套袋方式及覆膜栽培措施效果较好。因此，今后应当

根据桃主产区主栽品种筛选配套的套袋及地表覆膜栽培技

术，以供果农参考。
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２７（６）：４９９－５０４．

［６］姜　妮．成熟期地表覆膜对柑橘果实糖酸积累及糖酸代谢相关
酶的影响［Ｄ］．武汉：华中农业大学，２０１３．

［７］李桂祥，马瑞娟，俞明亮，等．套袋对桃果实品质影响的研究进展
［Ｊ］．江苏农业科学，２０１１，３９（６）：２６５－２６７．

［８］沈玉英，李　斌，贾惠娟．不同纸质果袋对湖景蜜露桃果实品质
的影响［Ｊ］．果树学报，２００６，２３（２）：１８２－１８５．

［９］王安柱，韩明玉，丁　勤，等．不同类型果袋对秦光２号油桃品质
的影响［Ｊ］．果树学报，２００６，２３（４）：６０２－６０４．

［１０］王安柱，韩明玉，丁　勤，等．套袋对秦王桃和秦光２号油桃品
质的影响［Ｃ］／／中国园艺学会桃分会成立暨学术研讨会论文
集．郑州，２００７：４．

［１１］杨　桦，汤福义．瑞光油桃果实套袋的效应研究［Ｊ］．西南园
艺，２００３（３）：７－８．

［１２］鲁兴凯，张秀英，张　丹，等．西南冷凉高地‘红富士’苹果不同
采收时间和套袋对果实品质的影响［Ｊ］．果树学报，２０１７，１０
（２）：１９６－２０３．

［１３］ＣｒｉｔｃｈｌｙｙＣ，ＳｍｉｍｏｆｆＮ．Ａｓｅｏｒｂａｔｅｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎ
ｐｈｏｔｏｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＰｈｉｅａｌＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＲｏｙａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆ
ＬｏｎｄｏｎＢ：ＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２０００，３５５（１４０２）：１４５５－１４６４．

［１４］ＴａｍａｏｋｉＭ，ＭｕｋａｉＦ，ＡｓａｉＮ，ｅｔａｌ．Ｌｉｇｈｔ－ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ
ａｇｅｎｅｅｎｃｏｄｉｎｇＬ－ｇａｌａｃｔｏｎｏ－γ－ｌａｃｔｏｎｅｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅｗｈｉｃｈ
ａｆｆｅｃｔｓａｓｃｏｒｂａｔｅｐｏｏｌｓｉｚｅｉｎＡｒａｂｉｄｏｐｓｉｓｔｈａｌｉａｎａ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔ
Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００３，１６４（６）：１１１１－１１１７．

［１５］林　涛，赵宇瑛，郜寒阳．套袋对脆蜜桃果实成熟期和品质的影
响［Ｊ］．现代农业科技，２００６（１９）：６－７，１３．
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