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　　摘要：为指导大鲵（Ａｎｄｒｉａｓｄａｖｉｄｉａｎｕｓ）的科学人工繁育，分析了子二代大鲵亲体的体质量、体长、肥满度和胸围等
体型生长参数与成熟个体产卵量的关系，了解子二代大鲵生殖力。结果表明，二代养殖亲体个体绝对生殖力（Ｆ）为
４０～２０００粒，平均４６４粒；体长相对生殖力（ＦＬ）为０．４７～２３．３７粒／ｃｍ，平均为５粒／ｃｍ；体质量相对生殖力（Ｆｍ）为

３８４～４５０粒／ｋｇ，平均为９２粒／ｋｇ。统计表明性成熟子二代大鲵的生殖力与体型生物学指标没有显著关系。
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作者简介：刘鉴毅（１９６５—），男，江西吉安人，研究员，主要从事淡水
珍稀水生动物繁殖生理研究。Ｔｅｌ：（０２１）６５８０７８９８；Ｅ－ｍａｉｌ：ｌｉｕｊｙ
＠ｅｃｓｆ．ａｃ．ｃｎ。

　　中国大鲵（Ａｎｄｒｉａｓｄａｖｉｄｉａｎｕｓ）属两栖纲、有尾目隐鳃鲵科
（Ｃｒｙｐｔｏｂｒａｎｃｈｉｄａｅ）、大鲵属（Ａｎｄｒｉａｓ），俗称娃娃鱼，是中国内
陆淡水中一种珍贵动物，也是目前世界上最大的两栖动

物［１－２］。中国大鲵的自然分布很广，遍布国内１７个省区。大
鲵具有很高的医用和经济价值，因人为过度捕捞，生态环境破

坏，导致大鲵自然资源日趋减少。在野生大鲵资源量急剧下降

的情况下，通过大鲵资源的增殖，提高大鲵的种群数量可以更

好地保护大鲵野生资源。因此，开展大鲵人工繁殖非常重要。

目前，关于影响大鲵繁殖性能因素的研究报道很多，主要集中

在对大鲵的理化因子和营养条件［３－４］、年龄与体质量和体长关

系［５－７］、雌雄亲体性腺发育和受精率、孵化率［８－１１］等方面，对子

二代大鲵生殖力的相关研究没有报道。本研究对子二代大鲵的

产卵量和体质量、体长、肥满度和胸围等体型生产参数关系进行

分析，开展其生殖力研究，为大鲵的良种选育工作提供科学指导。

１　材料与方法

１．１　样品和测定
试验测量样本来自陕西汉中和广东大有大鲵驯养繁殖有

限公司自繁个体，总数为１２３尾，测量对象都是子二代养殖亲
体。本研究体长为全长，指自大鲵嘴部最前端至尾末端长度。

用数显式电子秤（精确度为０．１ｇ）称量大鲵体质量，直尺（精
确度０．１ｃｍ）测量大鲵的体长，胸围采用软尺测量。
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１．２　数据处理方法
形态特征变量有体长（Ｌ）、胸围（ＸＷ）、体质量（ｍ）、肥满

度（Ｋ）。肥满度又称丰满度或丰满系数，最早由Ｆｕｌｔｏｎ提出，
表达式为：

Ｋ＝１００（ｍ／Ｌ３）。 （１）
式中：ｍ是体质量（ｋｇ），Ｌ是全长（ｃｍ），是肥满度。

绝对生殖力（Ｆ）为直接从卵巢中统计的卵母细胞粒数。
体长相对生殖力（ＦＬ）＝绝对生殖力（Ｆ）／体长（Ｌ）。体质量
相对生殖力（Ｆｍ）＝１０００×绝对生殖力（Ｆ）／体质量（ｍ）。本
研究数据采用Ｍａｔｌａｂ２０１０进行统计和绘图。

２　结果与分析

２．１　子二代养殖亲体个体生殖力
子二代养殖亲体个体生殖力，由表１可知，子二代养殖亲

体个体绝对生殖力（Ｆ）为（４６４．６±３４６．８）粒，变幅为４０．０～
２０００．０粒；体长相对生殖力（ＦＬ）为（５．２５±３．８０）粒／ｃｍ，变
幅为（０．４７～２３．３７）粒／ｃｍ；体质量相对生殖力（Ｆｍ）为

表１　子二代养殖亲体个体生殖力

项目
绝对生殖力

（粒）

体长相对生殖力

（粒／ｃｍ）
体质量相对生殖力

（粒／ｋｇ）

范围 ４０．０～２０００．０ ０．４７～２３．３７ ３．８４～４５０．００
均值±标准差 ４６４．６±３４６．８ ５．２５±３．８０ ９２．３１±６６．８２

（９２３１±６６．８２）粒／ｋｇ，变幅为（３．８４～４５０．００）粒／ｋｇ。
　　子二代养殖亲体个体生殖力密度频率，由图１可知，Ｆ概
率密度分布主要集中在１００～７００粒之间，频数统计表明，占
样本总数８５．３％；ＦＬ概率密度分布主要集中在１～７粒／ｃｍ
之间，频数统计表明，占样本总数８０％；Ｆｍ概率密度分布主
要集中在 ２０～１６０粒／ｋｇ之间，频数统计表明，占样本总数
８４．５％。图２中Ｆ、ＦＬ和 Ｆｍ的核密度估计的曲线和正态分
布曲线都不重合。采用Ｍａｔｌａｂ正态性检验函数Ｌｉｌｌｉｅｔｅｓｔ函数
检验Ｆ、ＦＬ和Ｆｍ分布，结果表明Ｆ、ＦＬ和Ｆｍ分布并不服从正
态性。Ｆ、ＦＬ和Ｆｍ的偏度值计算分别是２．１０、２．０８和１．８５，
表明本研究样本数据得到的Ｆ、ＦＬ和 Ｆｍ服从右偏分布，即概
率密度函数的右尾长，顶点偏左边。

２．２　子二代养殖亲体个体生殖力与体型生长参数关系
Ｆ与体质量、体长、肥满度和胸围等体型生长参数的

Ｐｅａｒｓｏｎ相关系数检验结果计算的 Ｐ值都 ＞０．１，表明生殖力
与体型参数相关程度低。子二代养殖亲体个体生殖力与体质

量、体长、肥满度和胸围等体型生长参数关系，见图２。Ｆ、ＦＬ
和Ｆｍ与亲二代体长的散点图表明，在体长为９０～１００ｃｍ的
亲二代有较高的产卵量出现，绝对繁殖力较高；在亲二代体质

量为５ｋｇ，亲二代繁殖力较高；胸围为３０～４０ｃｍ时，有高产
卵量出现；肥满度在０．５～１．０ｇ／ｃｍ３区间，有高产卵量出现。

３　讨论

水生生物的繁殖习性及个体生殖力的大小是物种长期适

应外界的结果。本研究子二代大鲵养殖亲体个体绝对生殖力

（Ｆ）为（４６４．６±３４６．８）粒，变幅为４０～２０００粒；体长相对生
殖力（ＦＬ）为（５．２５±３．８０）粒／ｃｍ，变幅为（０．４７～２３．３７）粒／
ｃｍ；体质量相对生殖力（Ｆｍ）为（９２．３１±６６．８２）粒／ｋｇ，变幅
为（３．８４～４５０）粒／ｋｇ。子二代养殖亲体的绝对生殖力、体长
相对生殖力和体质量相对生殖力都不高，这体现的是亲二代

大鲵的繁殖策略。亲二代大鲵是经过两代驯化养殖的，其繁

殖策略为将大量的营养物质集中在少数大型卵中，通过提高

后代的存活率来维持种群的延续。有别于其他种群通过大量

的产卵来抵御多变的环境压力，保证种群的延续［１２］。

鱼类个体生殖力不仅与生物本身特征、环境因素和营养

条件有关，还与生物学指标有关。相关研究表明，体质量是影

响鱼类生殖力的关键生物指标，体质量越大，个体生殖力越

高［１２－１６］。体长和肥满度的影响因物种不同而有差异。长江

凤鲚的生殖力与体长有明显正相关关系，与肥满度无关［１２］；

中华沙鳅的生殖力与肥满度有明显正相关关系，与体长无

关［１３］；沱江宽体沙鳅生殖力与成熟系数和体质量有关，与体

长和肥满度没有显著关系［１５］。本研究采用的个体都是性成

熟子二代，没有研究成熟系数和亲二代大鲵的关系。相关性

研究表明，性成熟子二代大鲵的生殖力和体型生物学指标没

有显著关系，这可能与研究对象有关。本研究的性成熟子二

代，年龄最大有１１龄，是经过两代长期室内饲养和驯化而得，
已适应室内的人工喂养。亲二代大鲵的繁殖需要人工注射激

素催产，之后再人工挤卵。长期的驯养亲二代大鲵，相比野生

物种已有所退化，加上繁殖也是人工辅助和操作。亲二代大

鲵的繁殖不仅与环境因素和营养条件有关［１７］，更与繁殖技术

有关［１８］，这可能导致亲二代大鲵的个体生殖力与体型生物学

指标无关。
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