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　　摘要：通过对养殖户绿色运营模式影响因素的归纳总结，提炼出养殖户绿色运营模式的１３个影响因素。通过对
湖北省规模养猪户的问卷调查，获得２４５份有效问卷，再运用ＳＰＳＳ１９．０采用主成分分析法进行因子分析，识别出４个
养猪户绿色运营模式的影响因子，分别是政府环境规制因子、社会群体道德规范因子、上下游环节规范规制因子、养猪

户环境意识因子。结果表明，政府环境规制对养猪户绿色运营模式的影响程度最大，其中政府的生态补贴激励性政策

是目前养猪户绿色运营模式的驱动因素，而养殖户环境收益认知、环境风险认知、养殖户污染受罚的力度和下游环节

对生猪出售前检验检疫是养猪户绿色运营模式的制约因素，进而提出相关对策建议。
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　　养殖业规模化、集约化、粗放化发展的同时，环境污染和
畜禽产品质量安全问题日益突出，严重制约了我国养殖业的

可持续发展［１］。绿色运营模式是解决目前养殖业规模化发

展带来的环境污染和猪肉质量安全问题的有效途径［２－３］。养

殖业绿色运营模式是养殖生产经营主体根据消费市场上消费

者对绿色畜禽产品的需求，在畜禽养殖的全过程始终保持与

环境和谐相容的一种经营模式［４］。养殖户绿色运营模式通

过纵向绿色协作、横向生态耦合实现了养殖全过程的高资源

利用率和低环境污染率的双重目标［５］。

１　国内外主要相关研究概述

通过文献梳理发现，养殖户绿色运营的影响因素研究经

历了一个不断演变的过程。早期的研究更加强调外部因素的

影响，如政府规制、绿色技术、市场／需求因素；近期的研究认
识到组织内部因素（如资源、能力和技术、养猪户基本特征、

养殖规模）对驱动养殖户绿色运营行为的重要作用，为了更

加全面揭示养殖户绿色运营的影响因素，本研究从制度、组

织、个体３个层面区分养殖户绿色运营的影响因素。
首先，从制度层面来看，政府的环境规制和社会规范是养

殖户绿色运营的主要推动因素。部分国外学者认为，政府的

环境制度建设与政策工具有效引导、约束、协调了农户的绿色

运营行为［６－７］。国内学者通过实证研究识别出政府环境管

制、技术培训、补贴激励、社会群体监督和消费者环保需求是

养殖户绿色运营模式的外部驱动力［８－１１］。其次，从组织层面

来看，资源、技术、能力以及农户基本特征是养殖户绿色运营

的主要制约因素［９］。胡浩等认为，养殖规模对养殖户的沼气

技术采纳行为具有显著的促进作用，且随着养殖户养殖规模

的扩大产生的规模经济能够降低单位产品的环保投资成本，

农户绿色运营的动力会增强［１２－１３］。最后，从个体层面来看，

养殖户收益意识、风险规避意识和行为意向是养殖户绿色运

营的主要触发因素［１４－１５］。黄炜虹等通过实证研究识别出养

殖户态度、主观规范和行为控制感对养殖户绿色运营意向也

具有显著影响［１６］。

不难发现，以往的研究大都强调政府的惩罚性规制、激励

性规制、服务性规制和养殖户环境认知压力对养殖户绿色运

营模式的影响，很少考虑社会群体道德规范以及养殖户上下

游环节规范规制对养殖户绿色运营模式的影响。我国农村社

区是一个“熟人社会”，养殖户的绿色运营模式往往受周围农

户、消费者等社会群体的道德性规制影响，同时，养殖户绿色

运营模式作为一种全新的组织模式，是从产业组成环节的农

业系统高度来审视系统内部不同组成成员之间的物流关系，

因此，上下游环节规范规制是养殖户绿色运营模式形成的重

要影响因素［１７］。目前学术界关于养殖户绿色运营模式的研

究较缺乏，而从不同规制层面全面系统揭示养殖户绿色运营

模式的驱动因素、制约因素和触发因素的研究更加缺乏。

考虑到养猪业是养殖业环境污染的主要来源，规模养猪

户正成为畜牧业新型养殖主体，规模养猪户对不同养殖模式

的选择将决定农业环境污染控制的成效。因此，本试验以湖

北省２４５家规模养猪户为研究对象，通过问卷调查和数据分
析，从政府惩罚性规制、政府激励性规制、社会群体道德规范、

上下游环节规范规制、养猪户环境意识等维度对养猪户绿色

运营模式的影响因素进行探讨，以期为我国政策制定者引导

传统养殖模式绿色化发展提供科学依据。
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２　养猪户绿色运营模式影响因素的识别

２．１　问卷设计与样本收集
结合养猪户绿色运营的特点及国内外研究成果，共设计

出２０个关于影响养猪户绿色运营模式的题项，再根据华中农
业大学农业环境管理方面的专家、学者反馈的意见，对条目进

行增加和删除，最后确定１５个题项，并对每个题项效果设计
５个评分等级（表１）。

表１　养猪户环境友好行为影响因素描述性统计分析

变量类型 变量　　 变量评分
评分

均值 标准差

个体及经营特征 年龄 ３０岁以下＝１；３０～３９＝２；４０～４９＝３；５０～５９＝４；６０及以上＝５ ２．９１８ １．１２８
教育程度 识字较少＝１；小学＝２；初中＝３；高中或中专＝４；大专及以上＝５ ３．２１４ ０．９６０
养殖培训数量 没有参加＝１；较少参加＝２；一般＝３；较多参加＝４；经常参加＝５ ３．１００ １．００１
是否参加养殖组织 是＝１；否＝０ ０．４５０ ０．４９８

养殖规模 ３０～４９头＝１；５０～１９９头＝２；２００～９９９头＝３；１０００～４９９９头＝４；
５０００头以上＝５

２．７７１ １．１８７

猪场收入占总收入比 ２０％以下 ＝１；２０％ ～３９％ ＝２；４０％ ～５９％ ＝３；６０％ ～７９％ ＝４；
８０％～１００％＝５

３．７２９ １．０５９

养殖户环境意识 设施购置成本认知 很低＝１；比较低＝２；一般＝３；较高＝４；非常高＝５ ２．８８９ ０．８６６
设施运行成本认知 很低＝１；比较低＝２；一般＝３；较高＝４；非常高＝５ ２．９１４ ０．８０３
养猪户环境风险认知 很低＝１；比较低＝２；一般＝３；较高＝４；非常高＝５ ２．７８２ ０．７６４

政府惩罚规制 政府抽查的次数 很少＝１；比较少＝２；一般＝３；较多＝４；很多＝５ ２．５４３ ０．９６８
污染受罚的力度 很小＝１；比较小＝２；一般＝３；较大＝４；很大＝５ ２．０７９ １．１５２
对规制政策了解度 很少＝１；比较少＝２；一般＝３；较多＝４；很多＝５ ２．６０７ １．１４０

政府激励规制 资源化再利用补贴政策 很低＝１；较低＝２；一般＝３；较高＝４；很高＝５ ２．９６８ １．１５２
无害化处理的补贴政策 很低＝１；较低＝２；一般＝３；较高＝４；很高＝５ ２．７１８ １．１０９
规范化建设的补贴政策 很低＝１；较低＝２；一般＝３；较高＝４；很高＝５ ３．０２４ １．０１０

社会群体道德规范 与周围农户的冲突次数 从来没有＝１；很少＝２；一般＝３；经常＝４；总是＝５ ２．０３２ ０．９０５
疫病的传播 从来没有＝１；很少＝２；有时＝３；较多＝４；总是＝５ ２．５１１ ０．８９５
周围环境影响 没有影响＝１；影响很小＝２；一般＝３；影响较小＝４；影响较大＝５ ２．６８４ ０．９９７
周围农户影响 没有影响＝１；影响很小＝２；一般＝３；影响较小＝４；影响较大＝５ ２．８７６ ０．７９２

上下游环节规范规制 下游生猪出售前检疫 没有影响＝１；影响很小＝２；一般＝３；影响较小＝４；影响较大＝５ ２．８８３ ０．８１４
上游生猪投入品监管 没有影响＝１；影响很小＝２；一般＝３；影响较小＝４；影响较大＝５ ２．６３７ ０．７４０

　　采用的样本来源于笔者所在课题组于２０１４年在湖北省
内所开展的调研数据。选择湖北省作为样本收集区域的主要

原因是湖北省是我国生猪养殖大省，目前全省的规模养猪户

比重高达７４％，远高于全国平均水平［１８］。同时，湖北省境内

湖泊众多，养猪业所导致的水污染情况较突出。近年来湖北

省政府出台了一系列规制措施来促进传统养殖模式的转型升

级。因此，湖北省的规模养猪污染及规模养猪户的环境行为

是我国养猪业的一个写照，具有一定的典型性。为了充分体

现随机抽样的原则和样本分布的均衡性，调研也考虑到地域

分布（地形地貌）的差异性，选取仙桃市、荆州市２个平原地
区，武汉市江夏区、咸宁市２个丘陵地带，恩施市和大悟县２
个山区地带。问卷发放时间为２０１４年７月，整个调查共发放
问卷２８０份，收回２６０份，其中有效问卷为２４５份，回收有效
率为９４．２％，调查样本的基本特征见表１。由表１可知，养殖
规模的得分均值为２．７７１，＞２．５，表明有一半以上的养猪户
养殖规模超过２００头，说明我国猪场的规模化程度正在逐步
提高，中型规模的养猪户（场）也成为我国生猪养殖的新型主

体；调查样本中养猪收入占总收入比重的均值为３．７２９，表明
有近６０％的养猪户养猪收入占总收入比重超过６０％，说明在
当前规模养猪户收入主要是养猪所获得的收入，进一步说明

我国养猪户（场）正逐渐走向专业化和规模化。

２．２　问卷信度检验
　　本研究应用ＳＰＳＳ１９．０对问卷进行总体信度检验，结果

显示，养猪户绿色运营模式影响因素的 Ｃｒｏｎｂａｃｈｓα系数为
０．８１５，说明问卷整体具有较高的信度。因此，依据该问卷调
查得到的数据是可信的，基于问卷进行的数据统计分析结果

也较可靠。判断样本充足性的检验系数 ＫＭＯ值为０．８９１，大
于０．６的经验值；Ｂａｒｔｌｅｔｔ球形检验近似卡方值为１６５４．５１３，
自由度为５５，Ｐ值为０．０００，说明问卷调查结果适合进行因子
分析。

３　实证结果与分析

３．１　描述性统计分析
为了更好地了解养猪户绿色运营模式影响因素的相关信

息，对所收集的样本数据进行描述性统计。由表１可知，影响
养猪户绿色运营模式的１５个因素均值基本在２．０～３．１，说
明目前养猪户面对的各种规制压力和规范压力都是有限的。

其中政府的激励性规制、养猪户环境意识测量指标的均值相

对较高，一方面说明目前政府的激励性规制对养猪户绿色运

营模式的形成具有重要的影响作用；另一方面也说明在各种

规制压力和规范压力下，养猪户已经开始意识到绿色运营模

式的重要性。调查得分均值排名前５位的影响因素分别是规
范化建设的补贴（３．０２４）、资源化再利用补贴（２．９６８）、养猪
户设施运行成本认知（２．９１４）、养猪户设施购置成本认知
（２８８９）、下游生猪出售前检验检疫（２．８８３），说明这些因素
是目前影响养猪户绿色运营模式的重要因素。
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３．２　因子分析
　　本研究利用主成分分析法提取关键因子，按照特征根大
于１以及方差极大旋转方法共提取５个因子作为原始１５个
题项的主因子，这５个主因子累计贡献率为６１．２０１％。为了
进一步提纯量表，根据学者侯杰泰的建议，剔除２个或２个以
上因子中载荷值大于０．３５且相互之间非常接近的题项［１９］。

结果发现，题项“周围环境影响”和“周围农户影响”载荷值均

大于０．３５，予以剔除。提纯后的量表共有１３个指标，对提纯
后的量表再次进行因子分析，其ＫＭＯ值为０．９０２。用同样的
方法再重新进行因子分析，最后得到４个主因子，分别命名为
政府环境规制ＰＩＲ、社会群体道德规范ＳＧＰ、上下游环节规范
规制ＳＣＥ、养猪户环境意识 ＥＩＡ。４个因子的累计贡献率为
６７．８８１％，提取的４个因子载荷值和贡献率见表２。进一步
对每个因子的内部信度进行检验，得到４个因子的Ｃｒｏｎｂａｃｈｓ
α系数均大于０．７００的标准，表明因子结构具有一致性和有
效性。

　　通过因子分析可知，在养猪户绿色运营模式影响因子中，
政府环境规制因子ＰＩＲ对养猪户绿色运营模式的影响程度最
大，影响程度达到２４．５１５％；其次是养猪环境意识因子，影响
程度为１８．４２８％；再次是社会群体道德规范因子，影响程度
为１３．２２５％；最后是上下游环节规范规制因子 ＳＣＥ，影响程
度为１１．７１３％。
３．３　影响力分析

为进一步分析各个影响因素对养猪户绿色运营模式的影

响力，运用层次分析法（ａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ，ＡＨＰ）进行
分析（表３）。对第１层主因子的累积贡献率进行归化一处理，
４个因子的累积贡献率归一化后的权重分别为０３６１、０．２７２、
０１９５、０．１７３，则养猪户绿色运营模式影响力Ｙ可以表示为Ｙ＝
０．３６１×ＰＩＲ＋０．２７２×ＥＩＡ＋０．１９５×ＳＧＰ＋０．１７３×ＳＣＥ。二级指
标对于主因子的权重借助于 ＡＭＯＳ软件将各个题项强制归
为４个因子，得到各个题项对应于各个因子的标准回归系数

表２　养猪户绿色运营影响因素因子分析结果

题项

各主因子的载荷值

政府环境

规制

养猪户

环境意识

社会群体

道德规范

上下游环节

规范规制

政府抽查的次数 ０．８０１ ０．３２０ ０．１２３ ０．２２７
污染受罚的力度 ０．８５４ ０．２８２ ０．０２４ ０．１８８
对规制政策了解度 ０．７２０ ０．１７１ ０．０７４ ０．０５７
资源化再利用补贴 ０．８７３ ０．１２８ ０．１５６ －０．０３３
无害化处理的补贴 ０．６９９ －０．０８７ ０．１３５ ０．０２３
规范化建设的补贴 ０．７０５ －０．０６３ ０．１２３ ０．１５４
设施购置成本认知 ０．２０８ ０．８０６ ０．０３０ ０．１７６
设施运行成本认知 ０．１０３ ０．７３３ －０．１１９ ０．０６０
养猪户环境风险认知 －０．１０１ ０．６８１ －０．２０６ ０．１２３
与周围农户的冲突次数 ０．２１３ ０．１４９ －０．７２５ ０．１７１
疫病的传播 ０．１４７ ０．０７９ －０．８４８ ０．１０７
下游生猪出售前检疫 －０．０８２ ０．１１２ －０．１２６ ０．７０２
上游对生猪投入品监管 －０．０７８ ０．１０７ ０．１０５ ０．６６３
Ｃｒｏｎｂａｃｈｓα系数 ０．８８７ ０．８５１ ０．８３７ ０．８０５
特征值 ６．４１２ ５．５４７ ３．１０２ ２．１５１
贡献率（％） ２４．５１５ １８．４２８ １３．２２５ １１．７１３
累计贡献率（％） ２４．５１５ ４２．９４３ ５６．１６８ ６７．８８１

ｂｉｊ；对各个因子下各个因素的标准回归系数进行归一化处理，
获得各因素在其主因子上的权重 Ｂｉｊ。用各个二级指标对应
于一级指标归一化的系数（Ｂｉｊ）与一级指标归一化的系数
（Ａｉ）相乘获得影响力Ｗｉｊ＝Ａｉ×Ｂｉｊ。
　　由表３可知，从各个因素的影响力来看，影响力较大的５
个因素分别为设施运行成本认知（０．１１６）、污染受罚的力度
（０．１０８）、疫病的传播（０．０９９）、养猪户环境风险认知
（００９５）、下游生猪出手前检疫（０．０９１），表明这些因素目前
对养猪户环境友好行为的影响力较大，同时这些指标的得分

均值相对较小。说明尽管这些指标对养猪户绿色运营模式形

成具有很大的影响作用，但目前养猪户在这方面的意识和行

为都还较薄弱，是目前制约养猪户绿色运营模式形成的关键。

表３　主因子及其影响因素指标权重值

主因子及权重 影响因素 回归系数ｂｉｊ 得分均值 因素在主因子上权重Ｂｉｊ 影响力Ｗｉｊ
ＰＩＲ 政府抽查的次数 ０．０７９ ２．５４３ ０．１７５ ０．０６３
０．３６１ 污染受罚的力度 ０．１３６ ２．０７９ ０．２９９ ０．１０８

对规制政策了解度 ０．０５７ ２．６０７ ０．１２７ ０．０４６
资源化利用补贴 ０．０８０ ２．９６８ ０．１７６ ０．０６４
无害化处理的补贴 ０．０３７ ２．７１８ ０．０８２ ０．０３０
规范化建设的补贴 ０．０６５ ３．０２４ ０．１４３ ０．０５２

ＥＩＡ 设施建立成本认知 ０．０７２ ２．８８９ ０．２２５ ０．０６１
０．２７２ 设施运行成本认知 ０．１３６ ２．９１４ ０．４２５ ０．１１６

养猪户环境风险认知 ０．１１２ ２．７８２ ０．３５０ ０．０９５
ＳＧＰ 与周围农户的冲突 ０．０２６ ２．０３２ ０．４５６ ０．０８９
０．１９５ 疫病的传播 ０．０３１ ２．５１１ ０．５４４ ０．１０６
ＳＣＥ 下游生猪出售前检验检疫 ０．０６１ ２．６３７ ０．５２５ ０．０９１
０．１７３ 上游对生猪投入品监管 ０．０５５ ２．８８３ ０．４７５ ０．０８２

４　结论与政策启示

４．１　结论
首先，本试验通过对养猪户绿色运营模式影响因素的实

证研究得出４个养猪户绿色运营模式的影响因子，分别是政
府环境规制因子ＰＩＲ、养猪户环境意识因子 ＥＩＡ、社会群体道

德规范因子ＳＧＰ、上下游环节规范规制因子ＳＣＥ。其中，政府
环境规制因子对养猪户绿色运营模式的影响程度最大，达到

３６．１％；其次是养猪户环境意识因子，影响程度为２７．２％；再
次是社会群体道德规范因子，影响程度为 １９．５％；最后是上
下游环节规范规制因子，影响程度为１７．３％。其次，养猪户
绿色运营模式影响因素调查得分均值排名前５位的因素分别
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是规范化建设的补贴、资源化再利用补贴、养猪户设施运行成

本认知、养猪户设施购置成本认知、下游生猪出售前检验检

疫，说明这些因素是目前影响养猪户绿色运营模式最重要的

因素。其中规范化建设的补贴政策调查得分均值最大，为

３０２４，说明目前政府对养猪户绿色运营模式的开展具有很强
的推动作用，且政府的生态补贴激励规制比政府的惩罚性规

制和社会群体道德规范更重要。最后，养猪户绿色运营模式

影响因素影响力权重排名前５位的因素分别是设施运行成本
认知、污染受罚的力度、疫病的传播、养猪户环境风险认知、下

游生猪出售前检疫，说明这些因素对养猪户绿色运营模式的

影响力较大，但同时这些指标的得分均值相对较小。说明尽

管这些因素对养猪户绿色运营模式具有较强的影响作用，但

是在我国农村规模养猪户的环境意识和行为都还较薄弱，这

些因素是制约养猪户绿色运营模式形成的关键环节，进一步

说明目前我国养猪户环境意识相对较低，如果养猪户绿色运

营投入成本较大，养猪户不会对绿色运营模式给予应有的足

够重视，如果环境污染监管执法不严，养猪户随意排放导致的

罚款小于甚至远小于养猪户绿色运营投入成本，将会大大挫

伤养猪户绿色运营模式的积极性。

不能忽略社会群体道德规范和上下游环节规范规制对养

猪户绿色运营模式形成的影响。一方面，社会群体的环保参

与可以有效解决政府监管与养猪户之间信息不对称的问题，

可以增加猪场污染惩罚的可能性，减少养殖户的机会主义行

为发生概率，促进养猪户绿色运营模式的实施。另一方面，上

下游环节环保要求越高，就越容易满足消费者绿色猪肉的需

求，需求指导生产将进一步推动养猪户绿色运营模式的开展。

４．２　政策启示
４．２．１　加大惩罚性规制力度，推动养猪户绿色运营模式的形
成　政府的惩罚规制是养猪户绿色运营模式形成的主要推
力。由于我国养殖户分布广、监管难度大，现有的养殖污染惩

罚标准远低于污染治理费用，增加了养猪户机会主义行为。

因此，政府要进一步加大环境污染惩罚力度，降低传统养殖模

式的报酬率，这为推动养猪户绿色运营模式的形成提供良好

的制度环境。

４．２．２　加大激励性规制力度，拉动养殖户绿色运营模式的形
成　政府的激励规制是养猪户绿色运营模式形成的主要拉
力。由于养猪户绿色运营投入成本较高，回收期较长。因此，

政府可以通过生态补偿政策、废弃物再利用激励政策、农户小

额贷款发放政策等一系列的“萝卜”激励性规制来降低养猪

户绿色运营模式环保投入成本，提高养猪户绿色运营模式的

积极性，推动养猪户绿色运营模式的形成。

４．２．３　加大社会群体道德性规范压力，促进养殖户绿色运营
模式的演化　社会群体道德规范是养猪户绿色运营模式形成
的重要推力。社会群体不仅是环境污染的受害者，也是污染

信息的掌握者，加大社会群体道德规范（如加大周围农户的

舆论监督、增加新闻媒体曝光力度），在一定程度上可以降低

政府环境监管成本，促进养猪户绿色运营模式的演化。

４．２．４　加大上下游环节规范规制压力，构建养猪户绿色运营
模式的市场环境　上下游环节规范规制压力是养猪户绿色运
营模式形成的重要拉力。要引导和发展养猪产业化组织，鼓

励养猪户＋公司、养猪户＋合作社 ＋公司等契约合同形式来

规范养猪户绿色运营的纵向合作关系，提高养猪户机会主义

行为的代价，充分发挥市场倒逼机制的作用，构建良好的绿色

运营市场环境。

４．２．５　加大服务性规制的力度，提高养猪户环境意识，促进
养猪户绿色运营模式的扩散　养殖户环境收益意识和环境风
险意识是养殖户绿色运营模式形成的重要动力。一方面要加

强环境法规宣传力度，增强养猪户的环境风险意识；另一方面

要加强绿色养殖技术培训和指导力度，提高养猪户绿色运营

的环境收益意识，进一步促进养殖户绿色运营模式扩散。
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ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｅａｎｅｒＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，２０１６（１３１）：５７２－５８２．

［１０］张　郁，齐振宏，孟祥海，等．生态补偿政策情境下家庭资源禀
赋对养猪户环境行为影响———基于湖北省２４８个专业养殖户
（场）的调查研究［Ｊ］．农业经济问题，２０１５（６）：８２－９１，１１２．

［１１］周应恒，吴丽芬．城市消费者对低碳农产品的支付意愿研
究———以低碳猪肉为例［Ｊ］．农业技术经济，２０１２（８）：４－１２．

［１２］胡　浩，张　晖，岳丹萍．规模养猪户采纳沼气技术的影响因素
分析———基于对江苏１２１个规模养猪户的实证研究［Ｊ］．中国
沼气，２００８（５）：２１－２５．

［１３］闵继胜，周　力．组织化降低了规模养殖户的碳排放了吗———
来自江苏三市２２９个规模养猪户的证据［Ｊ］．农业经济问题，
２０１４（９）：３５－４２，１１０．
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［１５］虞　讳，张　晖，胡　浩．排污补贴视角下的养殖户环保投资影

响因素研究———基于沪、苏、浙生猪养殖户的调查分析［Ｊ］．中
国人口·资源与环境，２０１２，２２（２）：１５９－１６３．

［１６］黄炜虹，齐振宏，邬兰娅，等．农户环境意识对环境友好行为的
影响———社区环境的调节效应研究［Ｊ］．中国农业大学学报，
２０１６，２１（１１）：１５５－１６４．

［１７］左志平，齐振宏，胡　剑，等．生猪供应链绿色运营模式演化路径
及影响机理分析［Ｊ］．农业现代化研究，２０１７，３８（２）：２７５－２８３．

［１８］陈晓华．２０１２中国农村统计资料［Ｍ］．北京：中国农业出版
社，２０１３．

［１９］侯杰泰，温忠麟，成子娟，等．结构方程模型及其应用［Ｍ］．北
京：教育科学出版社，２００４．

张于贤，黄　鑫，韩文胜，等．基于熵权－灰色ＴＯＰＳＩＳ方法的农产品绿色物流发展评价研究及应用［Ｊ］．江苏农业科学，２０１８，４６（１６）：３１９－３２２．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１８．１６．０７４

基于熵权 －灰色 ＴＯＰＳＩＳ方法的农产品绿色物流
发展评价研究及应用

张于贤，黄　鑫，韩文胜，程书瑞１

（桂林电子科技大学商学院 ，广西桂林５４１００４）

　　摘要：根据区域农产品绿色物流的发展现状，从市场经济、物流运作、绿色环保３个方面构建农产品绿色物流发展
水平的评价指标体系。通过熵权法获得评价指标权重、灰色关联法计算评价样本数据的关联性、ＴＯＰＳＩＳ（ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｆｏｒ
ｏｒｄｅｒｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｂｙｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｔｏａｎｉｄｅａｌｓｏｌｕｔｉｏｎ）方法对评价样本进行排序，进而建立熵权 －灰色关联 ＴＯＰＳＩＳ评价方
法，借助安徽省合肥市近５年的数据进行实证研究。结果表明，合肥市在保持较好发展水平的前提下，应加大技术投
入、增大物流运输强度、完善物流标准体系、提升专业物流知识，实施强化政策倾斜、招商引资、加大物流设备培训力度

等措施，进一步提升合肥市农产品绿色物流发展水平。
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　　随着经济的发展与生活质量的改善，作为物流业重要的
组成部分，农产品物流正在朝着绿色生态道路迈进。２０１１年
《政府工作报告》指出，在农村地区积极实施“农超对接”，使

“绿色通道”畅通于农产品运输过程；２０１７年“中央一号”文
件明确提出，为增强农业农村的内生发展动力，推行绿色生产

方式，增强农业可持续发展能力。关于农产品物流与绿色物

流的研究源于国外相关学者，农产品物流的研究来源于美国

农产品流通委员会对农产品配送成本的相关论述，《农产品

市场营销》分析了物流在农产品流通过程中创造的各种价

值［１］，早期关于物流的研究为农产品绿色物流的探讨奠定了

坚实基础。当环境与社会经济发展不相适应，尤其是经济发

展优于环境时，政府对环境的保护程度会进一步提高，物流业

的绿色发展在此环境下随之产生［２］。物流企业在提升企业

社会服务绩效的同时，也会注重物流对生态环境产生的影

响［３］。绿色供应链定义首先是来自于环境资源管理

（ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，简称ＥＲＭ）［４］。绿色生产
和消费理念已深入人心，为农产品物流提供了发展动力［５］，

国内外学者就农产品绿色物流展开了一系列的研究。通过分

析封闭供应链条件下农产品的全绿色管理过程，给出４类不
同物流的共同发展模式［６］。根据农产品在流通过程中产生

的资源损耗与环境污染等情况，以物流活动中５个环节绿色
化来构建农产品物流绿色体系［７］。在农产品绿色物流的发

展过程中，质量是不可或缺的重要因素［８］。

关于区域农产品绿色物流的发展现状，国内学者进行了

诸多研究。陈宝丹对广东省农产品绿色物流发展中存在的不

足之处进行分析，并分别从物流中心结点、物流区域规划、农

产品物流通道等方面建立物流系统［９］。范炳旭等通过研究

物流业新常态的内涵与特点，并结合中部省份与西部地区的

农产品绿色物流发展现状得出，中西部地区应当从配套基础

设施、物流技术、标准化的物流体系、政策倾斜、人才培养等角

度提升区域农产品绿色物流发展水平［１０－１１］。针对区域农产

品绿色物流的发展现状，马丽荣等分别从产地的生产加工环

境、农户自身、加工公司、物流部门、市场环境、政府结构、消费

者等７个维度分析了影响物流发展的指标［１２］。农产品物流

的市场条件、专业技术的运用、所带来的经济效益、外部环境

条件以及环保性均可对区域冷链绿色物流的发展产生重要影

响［１３］。一般采用态势分析研究法［１４－１５］、模糊综合分析法［１３］

以及基于决策试验和评价实验室（ｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｔｒｉａｌａｎｄ
ｔｒｉａｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎｌａｂｏｒａｔｏｒｙ，简称ＤＥＭＡＴＥＬ）理论的分析方法［１２］
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