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　　摘要：采用２００１—２０１３年我国省级动态面板数据，运用数据包络分析（ＤＥＡ）方法测算农业技术效率，再运用改进
熵权法测算我国农业保险发展水平，在此基础上构建静态面板计量模型和动态面板差分ＧＭＭ估计，考察我国农业保
险对农业技术效率的影响及区域差异。结果表明，农业保险对提升农业技术效率具有促进作用，但作用程度较小；农

业保险对各区域技术效率的影响存在显著差异，对西部地区的影响最大，其次为中部地区，东部地区的影响最小；农业

财政支出占比、农业固定资产投入水平、产业结构对全国及各区域技术效率有显著的促进作用。鉴于此，建议一方面

保险公司应在健全保险制度的基础上，针对地区差异开发具有地方特色的险种，并结合差异化的宣传方案进行宣传；

另一方面在政府主导、多方参与下，继续加大农业保险支持力度，健全保险体系，促进区域农业保险的均衡发展，实现

农业发展的稳定性。
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　　我国是农业大国，农业在国民经济中一直处于主导地位，
农业发展为我国经济的腾飞奠定了夯实的基础。但自然、市

场的不可预期性一定程度上对农业生产造成威胁，甚至制约

农业发展。因而，农业保险便成为国家帮扶农业发展、农民转

移生产风险的战略首选。农业保险通过风险转移、灾后补偿

等手段为稳定生产、提高农业产出保驾护航，提升农业技术效

率也是增加农业产出的关键因素。因此，研究农业保险发展

与农业技术效率之间的关系、解决提高农业技术效率问题具

有重要意义。

１　研究现状

国内外众多学者从不同方面开展了农业保险的相关研

究。（１）关于农业保险研究。Ｂａｂｃｏｃｋ等研究认为，农业保险
对农业生产有显著的促进作用［１－２］；周稳海等指出，其促进机

制依赖于农业风险水平，风险水平的增加，其促进力度增

大［３］。还有学者在论述农业保险对农民收入影响时持不同

观点。Ｇｌａｕｂｅｒ认为，农业保险未必促使农民增收，对农民收
入的影响没有确切结论［４］；张小东等得出农业保险促进农民

收入结论的同时，认为农业保险对不同区域的作用差异显

著［５］。（２）关于农业技术效率研究。众多学者基于不同视角
深入剖析了关于农业技术效率的问题。Ｂｅｒｒｙ基于城镇化发
展进程角度，提出城镇化对农业技术效率的影响具有两面

性［６］；宋春光等运用随机前沿分析方法，论证了合作金融可

以有效促进农业技术效率的提高［７］；杨志海等根据１９１８户
农户调查数据，通过ＤＥＡ－Ｔｏｂｉｔ模型研究劳动力老龄化对农
户综合技术效率和纯技术效率二者的影响，得出二者作用相

反的结论［８］。（３）关于农业保险对农业生产效率影响的研
究。赵立娟研究认为，农业保险与农业生产效率二者存在协

整关系，实施农业保险政策是提升农业生产效率的有效

途径［９］。

目前，针对农业保险发展对农业技术效率具体影响的研

究，还十分匮乏。笔者以此为切入点，探讨农业保险发展对农

业技术效率的影响，从而提出相应的政策建议，其创新点体现

在以下３点：（１）采用数据包络分析（ＤＥＡ）方法测算农业技
术效率时，选取狭义的农业增加值作为产出指标，避免因内容

广泛重复核算造成结果出现偏差；（２）运用改进后的熵权法，
从规模、结构和效率３个维度衡量农业保险发展水平，突破了
选用农业保险保费收入、人均保费或人均赔款单一指标代表

农险发展的固有方法；（３）从区域差异特征着手，采用动态面
板数据的差分ＧＭＭ估计方法，考察农业保险与农业技术效
率之间的关系。区域差异的研究，为政府部门针对农业保险

的长远发展战略的制定提供理论依据。

２　农业保险影响农业技术效率的作用机制

农业技术效率是指在有限的技术水平和既定的生产要素

投入的制约下，使实际产出能够达到理论产出最大化的程度。

目前，我国农业技术效率受农业科技、农业风险以及生产条件

等因素影响，对于提高农业综合生产的能力还有很大的提升

空间。农业保险能够合理规避、转移相关农业风险，提升农业

技术效率，其作用机制体现在以下几方面。

２．１　农业保险通过农业技术创新影响农业技术效率
农业保险通过为技术创新提供风险管理和技术指导影响
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农业技术效率。农业技术创新是科研技术成果从理念设计的

产生到现实生产力应用的演变过程，是提升农业技术效率的

有效动力。但技术创新过程具有高收益特征，同时也存在较

高的失败风险［１０］，农业科研机构常常因担心科研试验失败，

而放弃农业科研项目。农业保险可以有效分散风险，消除科

研机构后顾之忧，推动农业新技术的科研与推广［１１］。除此之

外，农业保险部门定期组织专门的农业技术培训，提高农业生

产经营者科技应用能力。

２．２　农业保险通过收集筛选有效信息影响农业技术效率
随着信息时代的到来，信息市场拥有多样性和复杂性特

征，致使单个农业生产者难以获得有效的农业生产信息，很难

鉴别新型农产品的优劣，选择高经济回报的农产品种植。相

较而言，农业保险企业比单个农业生产者在信息掌控方面更

具优势。农业保险机构通过多渠道收集、筛选可供选择的新

型农产品、农业新技术等有效信息，合理规避农户所承担的风

险，进而有效提高农业技术效率。

２．３　农业保险通过分散、转移风险并影响农业技术效率
一旦遭遇自然灾害，农业生产便受到不同程度的威胁，造

成农产品产量不稳，农业生产者面临靠天吃饭的局面。因此，

我国大部分地区农户仍然处于小农经营模式，但随着市场经

济的深入发展，这种生产模式很难适应激烈的市场竞争。农

业保险企业通过发挥分散风险的职能，消除农户在生产和经

营过程中面临农业风险而遭受经济损失的顾虑，稳定生产者

的产出预期，鼓励农业生产者选择风险高而生产效率更高的

农产品，扩大农业生产规模［１２］，提升农业技术效率。

３　农业技术效率的测算与农业保险发展水平的度量

３．１　农业技术效率的测算
３．１．１　农业技术效率测算方法　ＤＥＡ方法和随机前沿分析
（ＳＦＡ）法是测算农业技术效率常用的２种方法。与随机前沿

分析法相比，数据包络分析法不需要明确特定的函数形式，不

但可以避免因设定不同函数形式而可能得出不同的结论，而

且可以减小计量过程中如联立方程组和方程设定等造成的误

差［１３］。因此，本研究采用 ＤＥＡ方法测算我国 ３１个省（市、
区）的农业技术效率。模型表示如下：
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式中：Ｅｋ表示第ｋ个决策单元的生产效率；ｘｉｊ代表第ｊ个决策
单元中第ｉ种投入指标的投入总量；ｙｒｊ代表第ｊ个决策单元中
第ｒ种产出指标的产出总量；ｖｉ为第 ｉ种投入指标的权重；ｕｒ
为第ｒ种产出指标的权重。
３．１．２　农业技术效率测算结果　近年来，选取农业总产值或
农林牧渔业总产值作为产出指标测算农业技术效率的研究已

屡见不鲜。金怀玉等一致认为，选取农业总产值作为产出指

标无法避免重复核算的问题以及农林牧渔业总产值内容过于

广泛，各地区差异明显，无法进行比较［１４－１５］。鉴于此，以农业

从业人员数、农作物总播种面积、农用化肥施用折纯量、农业

机械总动力以及有效灌溉面积作为投入指标，选取与投入指

标有较强相关性的农业增加值为产出指标。同时，以２０００年
为基期的不变价格计算消除价格波动影响，运用 ＤＥＡＰ２．１
软件测算出２００１—２０１３年全国３１个省（市、区）农业技术效
率。笔者按我国经济区域划分原则将全国划分为东部、中部、

西部三大区域，分别研究相同时间段内不同区域农业技术效

率（表１）。

表１　２００１—２０１３年全国及不同区域农业技术效率水平比较

地区
农业技术效率

２００１年 ２００２年 ２００３年 ２００４年 ２００５年 ２００６年 ２００７年 ２００８年 ２００９年 ２０１０年 ２０１１年 ２０１２年 ２０１３年
全国 ０．６８５ ０．７４２ ０．７２９ ０．７２７ ０．８３４ ０．８１７ ０．８０９ ０．８５８ ０．８６５ ０．８５２ ０．８４２ ０．７３０ ０．８５０
东部 ０．８４５ ０．８８２ ０．８６４ ０．８８１ ０．９２３ ０．９１４ ０．９２６ ０．９６８ ０．９７６ ０．９６５ ０．９５６ ０．８８６ ０．９４１
中部 ０．５７４ ０．６６５ ０．６５１ ０．６０８ ０．７６３ ０．７２２ ０．７１２ ０．７６８ ０．７７９ ０．７７３ ０．７４６ ０．５９２ ０．７７１
西部 ０．６３７ ０．６７８ ０．６７２ ０．６９２ ０．８１７ ０．８１６ ０．７８８ ０．８３７ ０．８３９ ０．８１８ ０．８２３ ０．７１２ ０．８３８

　　注：数据主要来源于历年《中国统计年鉴》《中国农村统计年鉴》。

　　从全国农业技术效率波动趋势分析可以看出，总体上呈
波动上涨趋势。２００１—２０１３年农业技术效率水平基本在
０．６８５～０．８６５，其间由 ２００１年的 ０．６８５上升至 ２０１３年的
０．８５０，年均增长率为１．２７％。其中，２００６年取消农业税这一
政策的全面实施，一定程度上减轻了农民经济负担，同时激发

了农民参与耕种的热情，并促进了农业技术效率的发展。具

体来看，我国农业技术效率存在明显区域差异。２０１３年底，
我国东部技术效率水平达０．９４１，西部地区为０．８３８，中部地
区技术效率水平最低为０．７７１，与刘佳等的研究结论［１６］基本

一致。其原因主要有：一方面是源于各区域经济发展水平的

差异，东部地区经济发展相对较快，在技术成果转化有力提升

了农业技术效率。另一方面是中西部地区受生产条件的约

束。与东部相比，中部、西部地区的土壤肥力、生态环境及水

电力、交通等农业基础设施方面均处于明显的不利地位［１７］。

３．２　农业保险发展水平测度
３．２．１　农业保险发展水平测算方法　借鉴解运亮等对中国
农村金融发展的测算方法［１８］，从农业保险发展的规模、结构

和效率３个维度来测度农业保险发展综合水平，避免了采用
农业保险保费收入、人均保费来衡量农险发展水平的不准确

性。并结合农保发展的实际情况和数据的可获得性，建立农

业保险发展评价指标体系（表２）。
　　本研究选用改进后的熵权法评价我国各区域农业保险发
展水平，具体步骤如下：（１）首先将数据标准化，以消除各指

标之间的量纲。公式为 ｍｉｊ＝
ｘｉｊ－ｘｍｉｎ
ｘｍａｘ－ｘｍｉｎ

，式中 ｘｉｊ表示指标值，

ｘｍａｘ、ｘｍｉｎ分别表示第ｊ项指标中的最大值和最小值。（２）对标
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表２　农业保险发展综合水平评价指标体系

目标层 一级指标 二级指标 指标定义

农业保险发展综合指数Ｙ 发展规模Ｘ１ 农险保费收入Ｘ１１ 农险保费收入额（亿元）

农险赔付水平Ｘ１２ 农险赔付额（亿元）

发展结构Ｘ２ 农险保费占财险收入万分比Ｘ２１ 农险保费收入额／财险保费收入额（％）
农险赔付占财险赔付万分比Ｘ２２ 农险赔付额／财险赔付额（％）

发展效率Ｘ３ 农险深度Ｘ３１ 农险保费收入额／农业总产值（％）
农险密度Ｘ３２ 农险保费收入额／第一产业从业数（元／人）
农险赔付率Ｘ３３ 农险赔付额／农险保费收入额（％）

　　注：指标定义一栏中各指标数据来自２００１—２０１４年《中国保险年鉴》《中国统计年鉴》。

准化后的数据进行线性平滑法处理，使其转化到［０．１，０．９］
之间。公式为 ｍ′ｉｊ＝０．１＋０．８ｍｉｊ。（３）计算第 ｊ项指标信息

熵Ｅｊ＝－（－／ｌｎｎ）∑
ｐ

ｉ＝１
ＭｉｊｌｎＭｉｊ，其中 ｎ表示方案个数，Ｍｉｊ＝

ｍｉｊ／∑
ｐ

ｉ＝１
ｍｉｊ，Ｅｊ∈［０，１］。（４）确定第 ｊ项指标的权重 ωｊ＝

１－Ｅｊ
∑
ｎ

ｊ＝１
（１－Ｅｊ）

。（５）计算综合得分Ｒｊ＝∑
ｎ

ｊ＝１
ωｊＭｉｊ。

３．２．２　农业保险发展水平测算结果　剔除因各指标数据缺
失较多的上海市、青海省与西藏自治区，共测算２８个省级地
区的农业保险发展水平（图１）。从全国农业保险发展水平来
看，整体呈波动上升趋势。２００１—２００６年，农业保险处于萎
靡不振阶段，发展水平缓慢；但随着政策性农业保险的日益推

广与广泛实施，２００６—２００９年农业保险发展突飞猛进，上升
幅度显著；历经２００９—２０１０年小幅度下降后，随后便保持势
不可挡的增长态势。从区域农险发展水平来看，呈现出区域

间的不平衡性。东部地区发展水平最高、增长最显著，其次是

西部地区，中部地区发展水平最低。东部地区自２００６年后农
业保险发展呈现出强劲的上升趋势，在２０１０年超过中部、西
部地区。中部农业保险发展虽一直保持稳步上升趋势，但增

幅远低于其他地区水平。西部地区２００９年下降波动最为明
显，但在２０１０年开始逐步拉升，至２０１３年底西部地区农保发
展水平基本与东部地区持平。

　　我国农业保险整体上之所以表现出波动性，是由农业保
险体制改革导致。近１０年来，我国农业保险在中央一号文件
连续提出的完善政策性农业保险运营机制、健全再保险体系、

加大保费补贴力度、扩大保险试点范围等政策号召和各级财

政的补贴扶持响应下得到了快速发展。但由于保险公司员工

职业素养不高、赔付程序繁琐等多方面原因，致使农民参保积

极性不高、农业保险覆盖面狭窄，导致２００９年农业保险发展

短暂下降。随着２０１３年农业保险补贴绩效评价试点范围的
进一步扩大，政策性农业保险体系逐步完善等，农业保险得到

了极大发展。

４　农业保险发展对农业技术效率影响的回归分析

采用ＤＥＡ方法测算分析了我国及区域间农业技术效率
的发展状况，并从规模、结构和效率３个维度测度农业保险发
展水平，进一步考察各区域间农业保险发展对农业技术效率

的影响（表３）。
４．１　指标选取
４．１．１　农业技术效率（Ｙ）　选取各地区农业投入和产出指
标，测算出各省级地区的农业技术效率值。

４．１．２　农业保险发展水平（ＩＤ）　选取代表各地区农业保险
发展规模、结构和效率的相关指标，采用改进后熵权法计算综

合指数，表示农业保险发展水平。由于《保险年鉴２００５》中各
省（市、区）农业保险保费收入缺失，本研究选用 ２００３年与
２００５年二者之和的均值代替。
４．１．３　农业财政支出占比（ＡＦＰ）　农业财政支出是主要用
于支援与农业生产密切相关的企事业单位基本建设、事业费

和科技三项费用等支出。用各省级地区的地方财政支农支出

与财政预算支出之比表示农业财政支出比重。由于财政支农

数据统计口径发生变化，２００１—２０１３年财政支农数据经笔者
计算得到。

４．１．４　农村人力资本水平（Ｈ）　人力资本是指劳动者在接
受文化教育、技术培训等投资后，存在于人体中具有经济价值

的理论知识和职业技能的聚集。人力资本可以通过有效配置

资源，降低农业生产成本，提高农业技术效率。借鉴文献的计

算方法，用农村居民接受教育年限的平均值来衡量。

４．１．５　自然灾害率（ＮＤ）　自然灾害是影响农业生产的关键
因素，各地区受灾面积与农作物总播种面积之比来表示。灾

害率越高，农业种植过程中面临的自然环境条件越恶劣。

４．１．６　农业灌溉率（ｗａｔｅｒ）　农业灌溉是外界干预作用下，
采取人工补充农作物所需水分的措施。有效灌溉率越高，越

有利于农业产出的提高，用各省级地区有效灌溉面积与农作

物总播种面积的比值表示。

４．１．７　农业固定资产投入水平（Ｋ）　农业固定资产投入是
政府部门通过投入一定的资金、设备等手段，用以改善农业生

产条件，提高农业生产效率和生产能力。用各省际地区的农

业投资额与农村固定资产投资额之比来表示。

４．１．８　产业结构（ｓｔｒｕ）　产业结构是指国民经济各产业部
门之间以及各产业部门内部的构成。合理的产业结构利用其
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较强的结构转换能力为生产者提供充分就业的机会，从而增

加农业产出，提高农业技术效率。本研究用各省级地区第一

产业生产总值与各地区生产总值比值来表示。

表３　农业技术效率影响因素指标

变量 计算方法 预期方向

Ｙ（综合指数） 根据农业投入、产出相关指标测算而得

ＩＤ（综合指数） 采用改进后熵权法计算所得 ＋
ＡＦＰ（％） 地方农业财政支出／财政预算支出 ＋
Ｈ（综合指数） 农村居民家庭劳动力受教育年数加权和 ＋
ＮＤ（％） 受灾面积／农作物总播种面积 －
ｗａｔｅｒ（％） 有效灌溉面积／农作物总播种面积 ＋
Ｋ（％） 农业投资额／农村固定资产投资额 ＋
ｓｔｒｕ（％） 第一产业生产总值／生产总值 ＋

　　注：数据来源于《中国统计年鉴》《保险年鉴》《中国农村统计年
鉴》。

４．２　模型建立
以农业保险发展水平、农业技术效率作为模型解释变量

和被解释变量建立计量模型，并加入其他控制变量，达到增强

模型的拟合度的目的。建立静态面板数据回归模型如下：

　　Ｙｉｊ＝α０＋α１ＩＤｉｊ＋α２ＡＦＰｉｊ＋α３Ｈｉｊ＋α４ＮＤｉｊ＋α５ｗａｔｅｒｉｊ＋
α６Ｋｉｊ＋α７ｓｔｒｕｉｊ＋ｕｉｊ。 （１）
　　但静态面板回归模型往往因忽略被解释变量滞后项对当
期的动态影响，而造成估计结果不准确，在此基础上加入农业

技术效率的滞后１期作为解释变量。建立动态面板数据计量
模型：

　　Ｙｉｊ＝α０ ＋α１Ｙｉｊ－１ ＋α２ＩＤｉｊ＋α３ＡＦＰｉｊ＋α４Ｈｉｊ＋α５ＮＤｉｊ＋
α６ｗａｔｅｒｉｊ＋α７Ｋｉｊ＋α８ｓｔｒｕｉｊ＋ｕｉｊ。 （２）
式中：α０代表常数项；Ｙｉｊ和Ｙｉｊ－１分别表示第ｉ省份第ｊ年和ｊ－
１年的农业技术效率值；ＩＤｉｊ代表第 ｉ省份第 ｊ年农业保险综
合发展水平。控制变量包括第 ｉ省市第 ｊ年的财政支农支出
占比ＡＦＰｉｊ、人力资本 Ｈｉｊ、自然灾害率 ＮＤｉｊ、农业灌溉用水利
用率ｗａｔｅｒｉｊ、农业固定资产投入水平Ｋｉｊ、产业结构ｓｔｒｕｉｊ。
４．３　实证结果分析

使用 Ｅｖｉｅｗｓ７．０统计软件，对 ２８个省（市、区）２００１—
２０１３年面板数据建立静态和动态回归模型，考察我国及各区
域农保发展水平对农业技术效率影响（表４、表５）。静态模
型选择混合普通最小二乘法（ＯＬＳ）和固定效应（ＦＥ）模型２
种方法进行回归。但前者没有考虑个体异质性，而后者在考

虑个体异质性时却忽略了被解释变量农业技术效率的滞后项

Ｙ（－１）对其本身的动态影响，因此静态模型的估计结果存在
较大的误差。动态模型执行 ｔｗｏ－ｓｔｅｐｓｙｓｔｅｍＧＭＭ估计，此
方法能够解决被解释变量滞后项Ｙ（－１）的内生性问题，避免
结果偏差较大。结合 Ｈａｎｓｏｎ－Ｊ检验的 Ｐ值均大于０．０５来
看，差分ＧＭＭ的估计结果不存在过度识别问题，说明工具变
量＠ＤＹＮ（Ｙ，－２）的选择是合理的。综上所述，将从动态模
型的估计结果出发，对各变量系数及显著性进行分析。

表４　全国及东部地区静态与动态模型回归结果

变量
全国 东部

（１）ＯＬＳ （２）ＦＥ （３）差分ＧＭＭ （４）ＯＬＳ （５）ＦＥ （６）差分ＧＭＭ
Ｙ（－１） －０．３１２９４８ －０．２２８０７５

（０．００００） （０．００００）
ＩＤ ０．１５６３４８ ０．３０３７５７ ０．２０３４２５ ０．１５０４９８ ０．１９１４１０ ０．１９３６７０

（０．２４０３） （０．００９０） （０．０４９０） （０．３８８７） （０．２５２４） （０．００１３）
ＡＦＰ ０．６１５６２３ ０．７６０１１５ １．２２８６４９ ０．４３３５０１ ０．５８９９６０ ０．４６９０２７

（０．０１４０） （０．００３１） （０．００００） （０．４２２４） （０．２６９１） （０．０１４２）
Ｈ ０．０１５６９９ ０．０１１５２３ －０．００４７８６ ０．０１３２６１ ０．０２７２２３ ０．０２５９１７

（０．０７４４） （０．２３３３） （０．７８６３） （０．５３８５） （０．２７８０） （０．００１２）
ＮＤ －０．０１５２９０ －０．０１８１２２ ０．０２０９７３ －０．００４７６３ －０．０１１９０３ －０．０２９４８３

（０．４９３０） （０．４６３５） （０．２９７４） （０．８６１８） （０．６８８２） （０．０００４）
ｗａｔｅｒ －０．０１２３９１ －０．０７７６０６ －０．４１６７５５ ０．０７４９１７ ０．０４１８７３ －０．０３０８６９

（０．９１８５） （０．５５２１） （０．００４７） （０．５０６０） （０．７３４６） （０．５０１１）
Ｋ ０．０８８３０２ ０．０８３２２６ ０．１１００２８ ０．０８５４３１ ０．０８３０２１ ０．０６６１３３

（０．００００） （０．０００１） （０．００００） （０．０００１） （０．０００４） （０．００００）
ｓｔｒｕ １．０３１２５２ ０．５６４０２６ ０．３５５１４７ ０．４７４５０９ ０．３８１０７５ ０．３９７５４８

（０．０００４） （０．０１９３） （０．０７４５） （０．１８２６） （０．３９２８） （０．０９０７）
ＡＲ（１） ０．９１９３３７ ０．５８８６３６ ０．８５２６８８ ０．６４６４９６

（０．００００） （０．００００） （０．００００） （０．００００）
常数项 ０．５２７１３７ ０．５１９９２７ ０．６５０２１６ ０．５１５４２７

（０．００００） （０．００００） （０．００２２） （０．０２９７）
调整后Ｒ２ ０．８３２５８９ ０．８５３６６１ ０．７３８１５４ ０．７５５０８６
Ｆ检验Ｐ值 ０．００００００ ０．００００００ ０．００００００ ０．００００００
Ｈａｕｓｍａｎ检验Ｐ值 ０．９３１３ ０．００７３
Ｈａｎｓｏｎ－Ｊ检验Ｐ值 ０．２２ ０．１９
省份数（个） ２８ ２８ ２８ １０ １０ １０

　　注：、、分别表示在显著水平１％、５％、１０％下显著，括号内为ｔ值；ＡＲ（１）表示对含有时间序列的面板数据进行一阶差分处理，
避免变量不平稳而产生虚假回归；Ｈａｎｓｏｎ－Ｊ表示对工具变量选择的合理性进行过度识别检验，Ｐ值 ＞０．０５，表明工具变量选择合理；Ｈａｕｓｍａｎ
检验是对静态模型中随机效应和固定效应的适度选择，Ｐ值＜０．０５时，表明应采用固定效应模型。表５同。
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　　从表４可以看出，从全国整体层面来看，方程（３）的回归
结果表明，农业保险发展水平的系数为０．２０３４，在５％水平
下显著。说明农业保险发展促进了农业技术效率的增长，当

农业保险发展水平每增加１％，农业技术效率增长０．２０３４百
分点。由于随着我国农业保险政策的逐渐推进，农业保险有

效地减少了农业劳作过程中存在的诸多不定性风险，促进了

劳动者的生产积极性，推动了农业生产的规模化、产业化发

展，加快了新品种、新技术的推广，农业技术效率得到进一步

提升。农业财政支出占比、农业固定资产投入水平、产业结构

对农业技术效率提升具有促进作用。这是因为农业财政支出

是满足农业公共投入的重要来源，通过资金投入手段完成对

农田水利灌溉、农村道路电力等基础设施的配备，最大限度地

降低资源禀赋与自然环境带来的不利影响，实现农业技术效

率的提升；农业固定资产投入为农业发展的稳定提供了物质

基础，通过改善农业生产条件、提高生产水平等途径，实现技

术效率的进一步提升；合理的产业结构能够优化农业资源配

置，减少资源闲置和浪费，提高农业效率水平。但农业灌溉率

的系数为－０．０７７６，说明其阻碍了农业技术效率的提升。人
力资本水平、自然灾害率在模型中未通过检验，表明对农业技

术效率没有产生显著影响。

表５　中部及西部地区静态与动态模型回归结果

变量
中部 西部

（７）ＯＬＳ （８）ＦＥ （９）差分ＧＭＭ （１０）ＯＬＳ （１１）ＦＥ （１２）差分ＧＭＭ
Ｙ（－１） －０．２７７１９２ －０．１７２７９９

（０．００００） （０．００００）
ＩＤ ０．０６８７４６ ０．３０３８０１ ０．２７０４８４ ０．２９８１８２ ０．４７７２１２ ０．５４８９０９

（０．８１７２） （０．２６９９） （０．００３１） （０．１１１９） （０．００６５） （０．００００）
ＡＦＰ １．７８５４７３ １．７１６１７６ １．７１４９９１ ０．６０８７２８ ０．７５８８１８ ０．７７１１７７

（０．００３６） （０．００４０） （０．００００） （０．０４４１） （０．０１５０） （０．００００）
Ｈ －０．０１５３０５ －０．０２８８６４ ０．０２１９９４ ０．０１４５１３ １．１７２７４６ ０．００７０５２

（０．６４８８） （０．４４０４） （０．３５８７） （０．０８９６） （０．２４３６） （０．４１６６）
ＮＤ －０．０２７３２６ －０．０３３２２０ ０．０１６００９ －０．０５６２２３ －０．０５０４３４ －０．０７４９３７

（０．５８８７） （０．５６５９） （０．１５０３） （０．１６７４） （０．２４２０） （０．０００６）
ｗａｔｅｒ －０．１５２３９０ －０．１７６０２１ －０．０７８１０９ －０．３８５００１ －０．３６２６５２ －０．３６１６４４

（０．７４５２） （０．６５３２） （０．６１４１） （０．１４０８） （０．２４９２） （０．００００）
Ｋ ０．１４６９７８ ０．１６６７０５ ０．２７１５３７ ０．０８２５３６ ０．０７２４０１ ０．１１４６３１

（０．０２７３） （０．０３５３） （０．００００） （０．０１４９） （０．０４０２） （０．００００）
ｓｔｒｕ １．９７０１９０ ０．９９１４６０ １．４７７３７１ １．７６７２４９ １．４４２１１０ ０．８２６３７１

（０．０００２） （０．０１５８） （０．００００） （０．０００１） （０．０００７） （０．００１３）
ＡＲ（１） ０．８２９６６３ ０．４５７２３９ ０．９２６５６６ ０．６９７７６０

（０．００００） （０．００００） （０．００００） （０．００００）
常数项 ０．２８３４８５ ０．５４５３１１ ０．５１５４３８ ０．３６１０８２

（０．４４８６） （０．１３４８） （０．０１４７） （０．０４４０）
调整后Ｒ２ ０．７９７５６８ ０．８２００８６ ０．８７３３０６ ０．８８７４５９
Ｆ检验Ｐ值 ０．００００００ ０．００００００ ０．００００００ ０．００００００
Ｈａｕｓｍａｎ检验Ｐ值 ０．００００ ０．２４７３
Ｈａｎｓｏｎ－Ｊ检验Ｐ值 ０．１７ ０．２１
省份数（个） ８ ８ ８ １０ １０ １０

　　从区域层面分析，回归方程（６）的回归结果反映了东部
地区农业保险发展对农业技术效率的影响，农业保险发展的

系数０．１９３６７０，为正值，在１％显著水平下显著，说明东部地
区农业保险发展促进了东部农业技术效率的增长，当农业保

险发展水平每增加１％，农业技术效率增长０．１９３６７０百分
点。回归结果显示，东部地区农业财政支出占比、人力资本水

平、农业固定资产投入水平、产业结构促进了农业技术效率的

增长。其中，人力资本可以有效地提高生产效率，降低生产成

本，推动农业技术效率随人力资本的提高而升高；自然灾害率

系数为负值并且在１％的水平下显著，表明东部地区自然灾
害率阻碍了农业技术效率的增长。农业灌溉率对农业技术效

率没有产生显著影响。

方程（９）的回归结果反映了中部地区农业保险发展对农
业技术效率的影响，农业保险发展的系数估计值０．２７０４８４，
并在１％显著水平下显著，说明中部地区农业保险发展对提

升中部农业技术效率具有促进作用；农业财政支出占比、农业

固定资产投入水平、产业结构对农业技术效率产生了促进作

用；而人力资本水平、自然灾害率、农业灌溉率对农业技术效

率没有产生显著影响。

方程（１２）的回归结果反映了西部地区农业保险发展对
农业技术效率的影响，农业保险发展的系数估计值

０．５４８９０９，在１％显著水平下显著，说明西部地区农业保险发
展对西部农业技术效率呈正相关；西部农业财政支出占比、农

业固定资产投入水平、产业结构对农业技术效率产生了促进

作用；而自然灾害率、农业灌溉率对农业技术效率产生了显著

的负向效应；人力资本水平对农业技术效率没有产生显著

影响。

从东部与中西部地区农业保险发展对农业技术效率影响

的比较可以看出，东部与中部、西部地区的农业保险发展对农

业技术效率的作用、方向是一致的，表现出全国一致的规律
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性，但其作用程度不同。当农业保险发展水平每增加１％时，
东部、中部、西部分别增加０．１９３６７０、０．２７０４８４、０．５４８９０９
百分点，表明西部地区农业技术效率的影响程度最为显著，其

次为中部地区，对东部地区影响最小。其原因主要有：一方面

是国家对于中部、西部地区财政支持力度强于东部地区，因此

中西部地区农保发展水平得到快速发展，促进了技术效率的

提高。另一方面因为中部、西部地区与东部地区相较而言，在

农业生产的自然条件、资源禀赋以及经济发展程度等方面相

对较弱，因此农业保险发展对于农业技术效率发挥效应敏感

度要明显高于东部地区。

５　结论与建议

５．１　结论
通过实证分析，主要得出以下结论：（１）农业保险发展水

平对我国农业技术效率的提升有着促进作用。目前其促进作

用较小，但在一定程度上，降低了农业风险，提高了农业产出，

充分体现了农业保险对社会的巨大贡献。（２）农业保险对各
区域技术效率的作用程度有着显著差异，对西部地区农业技

术效率的影响程度最为强烈，其次为中部地区，东部地区的影

响最小。（３）农业财政支出占比、农业固定资产投入水平、产
业结构对全国及各地区农业技术效率有显著的促进作用。因

此，针对以上结论给出以下建议。

５．２　相关建议
５．２．１　加大农业保险支持力度，促进农业保险健康发展　实
施农业保险政策促进了农业技术效率的提升，政府部门今后

应高度重视政策性农业保险发展，一方面继续加大对农业保

险的支持力度，另一方面加快政策性农业保险的立法工作，逐

步完善相关法律法规，同时健全农业保险监管体系，确保农业

保险的规范化、制度化发展，促使农业保险区域平衡发展［９］。

５．２．２　健全农业保险制度，针对性推广农业保险　由于农业
保险发展对农业技术效率的影响存在显著区域差异，不同地

区农业风险、灾害损失以及灾害种类差别也较大。保险公司

应综合考虑各地区优势和实际情况，实施农险区域化发展政

策，开发适合地方农业发展的农险类别供其选择。同时，加强

政策性农业保险宣传力度的实施，增强农民对于农业保险的

认知能力，让其全面、深入地了解这一惠农政策，提高农民的

参保与防灾防损意识。

５．２．３　增加地方农业财政投入，进一步优化产业结构　无论
是静态模型还是动态模型，回归结果一致表明，农业财政支出

占比、农业固定资产投入水平、产业结构对农业技术效率的提

升具有显著的促进作用。今后还应加大地方财政支农和农村

固定资产的资金投入，合理优化产业结构，分担农民经济压

力，达到扩大保障水平、提高生产条件的目的，使农民能够在

增加产出过程中获得利益，激发从事农业生产和积极参保的

热情，才能真正提升农业技术效率水平，促进农业经济发展。
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