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　　摘要：以日本引进品种名古屋红与名古屋白为对照，采用露地越冬栽培技术，对上海市农业科学院新育成的３个
观赏羽衣甘蓝新品种红妃、白妃及红羽的观赏性状、耐寒性和抗病性等进行了综合评价。结果表明：３个观赏羽衣甘
蓝新品种在上海地区露地栽培均能安全越冬，其耐寒性和抗病性均优于日本品种名古屋红和名古屋白。其中红妃、白

妃及红羽的观赏性状优良，且显色早，抽薹晚，观赏期比名古屋系列延长１０～１５ｄ，因此，可加速推广国产自主羽衣甘
蓝新品种红妃、白妃及红羽在上海及周边地区的应用。
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　　观赏型羽衣甘蓝（Ｂｒａｓｓｉｃａｏｌｅｒａｃｅａｖａｒ．ａｃｅｐｈａｌａｆ．ｔｒｉｃｏｌｏｒ
Ｈｏｒｔ．）是十字花科芸薹属甘蓝种的一个变种，属二年生草本
植物［１］，以观叶为主，主要观赏期可长达４个多月。因其叶片
形态美观多变，心叶色彩绚丽如花，整棵植株形如牡丹花，又

被形象地称为“叶牡丹”。羽衣甘蓝喜冷凉气候，耐寒性极

强，可忍受多次短暂的霜冻，且栽培管理容易，观赏期长，近几

年已成为上海、北京等大中城市秋冬季节优良的冷季花坛植

物，并逐渐受到其他城市的青睐，应用范围迅速扩大［２－４］。

目前，我国各地绿化生产上应用的羽衣甘蓝主栽品种大

多是从日本引进的名古屋系列，种子价格十分昂贵，生产成本

偏高，且生产上发现部分引进品种的抗寒抗逆性较差，易抽

薹，亟待培育推广适栽范围广、耐寒性强、晚抽薹、观赏周期更

长的羽衣甘蓝新品种。本试验对上海市农业科学院育成的３
个优良特色羽衣甘蓝新品种和引进日本的２个皱叶观赏羽衣
甘蓝品种进行了比较鉴定试验，旨在加速国产自主选育羽衣

甘蓝新品种的推广应用，以代替进口品种。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试的羽衣甘蓝新品种是由上海市农业科学院育成的红

妃、白妃和红羽［５］，对照品种是从日本ＴＡＫＩＩＳＥＥＤ引进的皱
叶品种名古屋红和名古屋白。

１．２　试验方法
试验于２０１４年８月２２日至２０１５年５月１１日在上海市

良种试验场进行，随机区组排列，４次重复。２０１４年８月２２
日播种，采用５０孔穴盘育苗，幼苗３～４片真叶时假植于苗
床，以促进根系生长。幼苗８～１０片真叶时定植于试验大田，
株行距３５ｃｍ×４０ｃｍ，每小区定植５０株，定植后７～１０ｄ补
苗，试验田周围种植保护行，栽培管理同大田生产。

１．３　调查内容及测定方法
于２０１４年１０月２０日，各品种开始显色时，观察记载不

同品种的主要园艺学性状、抗寒性及抗病性等。显色期是指

从播种到植株心叶颜色转变的时间。最佳观赏期是指从植株

显色到植株抽薹的时间。品种的抗寒性指对越冬栽培田间自

然低温下的生长情况进行调查鉴定：按植株冻害程度和恢复

后冻害程度分为０～４级［５－６］。在各参试品种的苗期及观赏

后期，根据各品种植株的霜霉病、黑腐病、软腐病在田间自然

发病情况进行抗病性调查，霜霉病抗性鉴定参照于利等的方

法［７］，黑腐病抗性鉴定参照崔瑞峰等的方法［８］，软腐病抗性

鉴定则参照张光明等和韩香婷的方法［９－１０］。

２　结果与分析

２．１　羽衣甘蓝新品种的主要园艺学性状表现
由表１、图１可见，５个羽衣甘蓝品种的株型、叶型及叶色

各具特色，从叶型上可将其划分为裂锯齿叶、深皱叶和浅皱叶

３种类型，其中，红羽为锯齿叶，红妃和白妃均为深皱叶，而对
照品种名古屋白和名古屋红均为浅皱叶。除了红羽的株型为

直立式之外，其余４个品种的株型均为抱卧式。名古屋白和
名古屋红的心叶颜色分别为纯白和玫红，红妃、白妃和红羽的

心叶颜色分别为深紫、乳白和粉红，颜色比对照名古屋系列更

加绚丽。羽衣甘蓝的观赏性主要依据内包叶数与外叶数比

值，内叶数／外叶数的比值越大，观赏性越好。红妃的内叶／外
叶的比值最大，为４．９，观赏性最佳，白妃和红羽的内叶／外叶
分别为３．１和３．０，稍低于对照名古屋系列。

由表１还可以看出，红羽的株高最高，为１５．３ｃｍ，红妃
最矮，为８．２ｃｍ。在植株开展度方面，红妃的开展度最大，为
４２．７ｃｍ，其次是白妃，为３９．６ｃｍ，其他３个品种均在３５ｃｍ
左右。羽衣甘蓝的显色期越长，越能提前观赏其心叶的色彩。

各品种的显色期也存在一定的差异，以红妃显色最早，约播种

后５０ｄ显色，而名古屋白显色最晚，约播种后５８ｄ显色。各
品种的观赏期也存在较大差异，以红妃最长，约１５５ｄ，其次是
红羽，约１５０ｄ，白妃的观赏期也长达１４９ｄ，而名古屋白、名古
屋红的观赏期稍短，分别为１３７、１４５ｄ。
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表１　羽衣甘蓝新品种的主要园艺学性状

品种 株型 叶型 心叶色
外叶数

（片）

内叶数

（片）
内叶／外叶 株高

（ｃｍ）
开展度

（ｃｍ）
显色期

（ｄ）
观赏期

（ｄ）

红妃 抱卧式 深皱 深紫 １０ ４９ ４．９ ８．２ ４２．７ ５０ １５５
白妃 抱卧式 深皱 乳白 １８ ５５ ３．１ １２．４ ３９．６ ５６ １４９
红羽 直立式 锯齿 粉红 １８ ５４ ３．０ １５．３ ３５．１ ５５ １５０
名古屋红 抱卧式 浅皱 玫红 １６ ６４ ４．０ １０．４ ３４．９ ５３ １４５
名古屋白 抱卧式 浅皱 纯白 １５ ６１ ４．１ １３．５ ３５．５ ５８ １３７

２．２　羽衣甘蓝新品种的抗寒性表现
为了鉴定这５个羽衣甘蓝品种的耐寒性，本试验对大田

越冬栽培的生长情况进行了调查鉴定。由表２可见，在２０１４
年１２月上中旬，试验大田夜间和清晨最低气温０～－３℃约
持续了１周，只有名古屋白受到轻微冻伤（恢复后冻害程度
为０级），各品种经历霜冻后均能正常生长，无任何冻伤迹
象，且经过霜冻锻炼后，叶色更加鲜艳。在２０１４年１２月下旬
至２０１５年１月上旬，试验地最低气温达到 －５℃，约持续１
周，红妃、白妃、红羽和名古屋红的外叶边缘均出现轻微冻伤

（冻害程度为１级），但生长３～４ｄ后又能恢复正常，而名古
屋白的抗寒性最差，受冻后叶缘会出现枯黄症状（冻害程度

为２级）。在２０１５年１月中下旬，试验大田遭遇了 －８℃的
低温，红妃和红羽的耐寒性最强，其外包叶叶缘出现轻微冻伤

后（冻害程度为１级），生长４～６ｄ后又恢复正常（冻害程度
为０级），白妃和名古屋红的耐寒性次之，受冻叶缘的枯黄症
状不消失（冻害程度为２级，恢复后为１级），而名古屋白的
耐寒性最差（恢复后冻害程度仍为２级），不能忍受 －８℃的
低温，其外包叶逐渐枯黄，观赏性明显下降、观赏期大大缩短，

不适合上海地区露地越冬栽培。

２．３　羽衣甘蓝新品种的抗病性
甘蓝类病害主要为霜霉病、黑腐病和软腐病等。本试验在

表２　观赏羽衣甘蓝新品种的抗寒性

品种

－３～０℃ －５℃ －８℃

冻害程度
恢复后

冻害程度
受冻害表现 冻害程度

恢复后

冻害程度
受冻害表现 冻害程度

恢复后

冻害程度
受冻害表现

综合观赏性

红妃 ０ ０ 无冻伤 １ ０ 轻微冻伤 １ ０ 轻微冻伤 优

白妃 ０ ０ 无冻伤 １ ０ 轻微冻伤 ２ １ 中度冻伤（叶缘枯黄） 优

红羽 ０ ０ 无冻伤 １ ０ 轻微冻伤 １ ０ 轻微冻伤 优

名古屋红 ０ ０ 无冻伤 １ ０ 轻微冻伤 ２ １ 中度冻伤（叶缘枯黄） 优

名古屋白 １ ０ 轻微冻伤 ２ １ 中度冻伤（叶

缘枯黄）

２ ２ 中度冻伤（外包叶逐

步枯黄）

一般

　　注：表中０指冻害程度０级，表示无冻害；１指冻害程度１级，表示轻微冻伤；２指冻害程度２级，表示中度冻伤。

整个生长周期内不施用任何农药防治病虫害，调查５个品种
的田间霜霉病、黑腐病和软腐病的自然抗病性情况，鉴定结

果见表３。与对照名古屋白和名古屋红相比，红妃、白妃和
红羽均表现生长势强，自然抗病性强。尤其是红妃和红羽

的抗病性突出，表现高抗霜霉病、黑腐病和软腐病。白妃和

名古屋红的抗病性也较好，对霜霉病、黑腐病和软腐病表现

抗病。名古屋白对霜霉病表现抗病，但是比较容易感染黑

腐病和软腐病。

３　讨论与结论

观赏型羽衣甘蓝是日本及欧美等发达国家秋、冬季城市

表３　观赏羽衣甘蓝新品种的抗病性

品种

霜霉病 黑腐病 软腐病

病情指数

（％） 抗性
病情指数

（％） 抗性
病情指数

（％） 抗性

红妃 ６．９ ＨＲ １２．７ ＨＲ １４．２ ＨＲ
白妃 １３．２ Ｒ １６．２ Ｒ １１．６ Ｒ
红羽 ７．６ ＨＲ ８．４ ＨＲ ８．３ ＨＲ
名古屋红 １６．７ Ｒ １５．３ Ｒ １８．２ Ｒ
名古屋白 １５．２ Ｒ ５２．３ Ｔ ５３．６ Ｔ

　　注：以病情指数作为抗病性评价标准，０＜病情指数≤１０％表示
高抗（ＨＲ）；１０％ ＜病情指数≤３０％表示抗病（Ｒ）；３０％ ＜病情指
数≤５０％表示耐病（Ｔ）；病情指数＞５０％表示感病（Ｓ）。
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绿化的重要景观植物，首要的经济性状是具有较强的耐寒

性［６］，其次是转色早、耐抽薹、观赏期长。本试验结果说明上

海市农业科学院育成的羽衣甘蓝新品种红妃、白妃和红羽均

表现生长势强、耐寒性突出，且综合抗病性强，尤其是红妃和

红羽表现高抗黑腐病，抗霜霉病和软腐病。其中，红妃属于抱

卧式株型，植株开展度大，显色早，深皱叶型，心叶紫红，色泽

极为鲜艳，可短暂忍受多次 －５～－８℃的低温霜冻，耐寒性
优于日本品种名古屋红。红羽属于直立式株型，开展度中，锯

齿叶型，显色早，心叶粉红，色泽清新淡雅，可短暂忍受多次

－５～－８℃的低温霜冻，耐寒性稍优于日本品种名古屋红。
白妃属于抱卧式株型，植株开展度大，显色早，深皱叶型，心叶

乳白，可短暂忍受多次－３～－５℃的低温霜冻，耐寒性稍弱于
红妃，与日本品种名古屋红相当。此外，红妃、白妃和红羽抽薹

晚，整个观赏周期比对照名古屋系列长１０～１５ｄ，属于综合园
艺性状优良的羽衣甘蓝新品种，可以在上海及周边地区推广应

用，逐步代替进口品种，以促进我国羽衣甘蓝产业的健康发展。
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　　摘要：通过田间试验和室内分析相结合的方法，研究了松花菜对氮、磷、钾的吸收分配规律。结果表明：松花菜全
生育期对氮、磷、钾的吸收以钾肥最高，氮肥次之，磷肥最少，吸收质量比为１∶０．１４∶１．１５。在苗期，松花菜对氮、磷、
钾的吸收较小，在莲座期和现球期，吸收速率迅速增加，在采收期，吸收累积速率又有所下降。氮、磷、钾在植株不同器

官中的含量和分配亦随生育期不同而变化，氮、磷含量表现为叶＞花球＞梗＞根，钾含量表现为叶＞梗＞花球＞根。
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　　松花菜俗称散花菜、有机花菜，是十字花科甘蓝属花椰菜
中的一个类型，因其蕾枝较长，花层较薄，花球充分膨大时形

态不紧实，相对于普通花菜呈松散状，故此得名［１－３］。近年

来，松花菜已逐渐向浙江的台州、宁波、杭州和江苏等地发展，

因其花球松散、营养丰富、质地脆爽可口，成为蔬菜市场新宠，

将有可能成为我国花椰菜消费的主要类型，潜力与前景十分

看好［４－５］，与一般紧实型花菜品种相比，松花菜耐煮性好、食

味鲜美、维生素Ｃ、可溶性糖含量高，早中熟品种耐热性强，适

应性更广［６］，城市近郊可“春延后”和“秋提前”栽培，高山栽

培可在夏秋投产入市，拓宽了花椰菜生产的上市时间，成为宁

夏冷凉蔬菜产业中主栽蔬菜之一，经济效益好，市场前景好，

深受消费者欢迎［７］。

宁夏六盘山区地处黄土高原，属中温带大陆性半湿阴半干

旱气候，气候凉爽，光照充足，土壤肥沃，环境清洁无污染，为发

展冷凉蔬菜产业提供了得天独厚的自然条件［８－９］。但前人对

松花菜的研究多集中在品种类型的划分、栽培方法及营养化学

成分的分析等方面［１０］，且生产多按传统经验进行，而关于其栽

培理论与技术方面的研究很少。因此，本试验主要针对宁夏六

盘山区松花菜生产过程中存在的土壤贫瘠和粗放型水肥管理

等问题，研究松花菜干物质积累及对营养元素氮、磷、钾的吸收

分配规律，以期为松花菜高产、优质、高效、安全生产提供科学

依据，进而为建立水肥一体化优质高效栽培模式提供理论依

据，对宁夏经济社会发展和资源环境有十分重要的意义。
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