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　　摘要：采用盆栽试验，研究不同施氮处理对雪菊产量和代谢产物的影响，通过测定不同时期施氮量对雪菊的生长、
产量、代谢产物（黄酮、绿原酸、茶多酚、总糖、氨基酸）的含量，从而分析出最适宜雪菊的施氮量。施氮水平为６个，氮
素用量分别为０、０．１、０．２、０．３、０．４、０．５ｇ／ｋｇ，分别用Ｎ０、Ｎ１、Ｎ２、Ｎ３、Ｎ４、Ｎ５表示，每个水平３次重复。结果表明：不
同施氮量处理对雪菊的生长、产量和代谢产物均有一定的影响，在 Ｎ３处理即施氮量为０．３ｇ／ｋｇ时，雪菊的生长和产
量值均达到最佳，Ｎ３处理雪菊干花产量最高，达７０１．５５ｋｇ／ｈｍ２，黄酮含量为１４．４２％，绿原酸的含量为０４３％，茶多
酚的含量为１１．６８％；在Ｎ２处理即施氮量为０．２ｇ／ｋｇ时，雪菊的干花产量为６８４．６０ｋｇ／ｈｍ２，总糖和氨基酸的含量值
达到最高，分别为１４．８３％和１５．０１％，而Ｎ４处理和Ｎ５处理表现较差。随着施氮量的增加，雪菊的产量出现先上升后
下降的趋势，产量在Ｎ３处理时达到最高；雪菊的代谢产物在Ｎ２和Ｎ３处理时状态最佳，其余处理在雪菊植株生长、产
量和代谢产物方面的表现均不突出。
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　　雪菊（ＣｏｒｅｏｐｓｉｓｔｉｎｃｔｏｒｉａＮｕｔｔ．）属于菊科（Ｃｏｍｐｏｓｉｔａｅ）金
鸡菊属（ＣｏｒｅｏｐｓｉｓＬ．），在昆仑山一带民间又称清三高花，是
中国西部地区广为栽培的一种植物，学名双色金鸡菊［１］。研

究发现，雪菊中富含挥发油、总皂苷、氨基酸和黄酮类等物质，

其中包括对降低血压、降低血脂、调节血糖、抗肿瘤与抗衰老

等有关的芳香类、醇类、酚类、萜类、黄酮类、烯烃类和烷烃类

等多种化合物 ［２－６］。雪菊中含有营养保健功能的黄酮类、皂

苷类、氨基酸类等活性成分［７］，具有抗癌、抗炎、抗病毒、抗糖

尿病等药理作用［８－１０］。目前雪菊的研究主要集中于化学成

分的提取分离及检测技术，以及药理作用等方面的研究。而

雪菊生产上也多沿用农作物的施肥技术，不能根据植株生长

发育和营养需求规律确定肥料的最佳用量、比例和施用期，这

不仅影响了雪菊的产量与代谢产物，而且造成了肥料浪费和

土壤的污染。氮（Ｎ）为植物生长所必需的营养元素之一，对
植物的生长发育起重要作用，是叶绿素的主要成分之一，另外

Ｎ素还直接或间接地影响氨基酸、生物碱等次生代谢产物的
合成，大量研究表明氮素可以影响植物类黄酮物质的合

成［１１］，并以多种方式参与植物体内各种代谢过程，对增进作

物生长发育、提高作物产量和品质有着明显的作用［１２］。近年

来，关于施用氮肥对一些中药材生长发育、产量和品质的效应

研究已有系列报道。目前，对于雪菊的研究大多是基于其药

用价值而进行的关于雪菊化学成分提取、药理作用、挥发油等

营养保健价值方面的探索，但关于施用氮肥对雪菊生长和次

生代谢产物的影响还少有研究。通过研究不同施氮量对雪菊

生长和代谢产物的影响，探索雪菊对土壤氮素养分的正常需

求，建立雪菊氮素养分调控理论和确定合理的氮肥用量，从而

为科学地种植雪菊提供参考。

１　材料与方法

１．１　材料
雪菊试验的种子来源于新疆和田地区皮山县克里阳乡。

１．２　试验地概况
试验在新疆农业大学三坪实践教学基地进行，该基地处

于中温带区，为典型的大陆性干旱气候，具有冬季寒冷、夏季

炎热、昼夜温差大的特点。由于地形条件的影响，由南向北气

候差异较大，南部夏季降水较多，北部沙漠性气候特征显著。

该基地日照充足，年日照时数为２７００ｈ；热量条件也较为充
足，积温为 ３４５０℃，年平均气温 ６．８℃，１月平均气温为
－１５．６℃，７月平均气温为２４．５℃；年平均降水量为１９０ｍｍ，夏
季降水量明显多于冬季；年无霜期为１６０～１９０ｄ［１３］。　
１．３　试验方法
１．３．１　试验设计　试验于２０１６年４月２９日开始播种，盆栽
试验采用塑料桶（上口径２２ｃｍ，下口径１４ｃｍ，高２０ｃｍ），每盆
装营养土４ｋｇ（园土 ∶河沙 ∶腐熟牛粪质量比为８∶１∶１），土
壤含碱解氮 ４５．２１ｍｇ／ｋｇ、速效磷 １９．６３ｍｇ／ｋｇ、速效钾
８２．５ｍｇ／ｋｇ。试验处理设置 ６个氮肥水平，分别为 ０、０１、
０２、０．３、０．４、０．５ｇ／ｋｇ，即氮肥施用量为０、０．４、０．８、１２、
１６、２ｇ／盆，并分别用代号Ｎ０、Ｎ１、Ｎ２、Ｎ３、Ｎ４、Ｎ５表示，每个
氮肥水平种植２０株，３次重复，共计３６０株。氮肥品种为硫
酸铵，氮肥分基肥、分枝肥、蕾期肥，各占 ４０％、３０％、３０％。
各处理氮肥分３次施入，底肥施４０％，剩余氮肥分别于７月４
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和８月３日追施。
１．３．２　雪菊生长性状的测定　试验过程中分别于７月１５
日、７月３０日、８月１５日、８月３０日共进行４次植株性状测
量，在试验地每个小区中选择１０株长势一致的雪菊分别进行
测量，先后对其测量株高（植株生长地面与最高分枝顶端间

距离）、茎粗（以根茎上部１／３处为准）、单花花径（利用电子
游标卡尺测花瓣最大直径）、叶片的ＳＰＡＤ值和雪菊的主干分
枝数。花茎的测量方法是从每个小区选１０株长势一致的进
行标记，从标记的１０株里选择开花位置相近的，每株选择１
朵花进行测定。采用ＳＰＡＤ５０２叶绿素仪测定叶片叶绿素含
量，在植株上随机抽取位置相近的１０张上部叶片测定其叶绿
素值，取平均值作为植株叶绿素相对含量。

１．３．３　雪菊产量　从７月２日起至９月７日每天采摘，每天
采摘的花称其鲜质量，如遇下雨则第２天采摘。不同处理的
花朵，分别采摘保存，阴干后称其干质量，每个小区的产量以

第１次摘花时间至最后１次摘花为止。
１．３．４　雪菊代谢产物的测定方法　分别对雪菊进行５种主
要成分进行测定，在称量鲜花产量后及时将花用微波杀青，于

５５℃烘干称质量。将制备好的雪菊花粉碎制样，过筛，保存
待测。黄酮含量的测定使用亚硝酸钠－硝酸铝显色法［１４］、超

声波提取法［１５］；绿原酸含量的测定使用超声波提取法［１６］；茶

多酚含量的测定使用酒石酸亚铁比色法［１７］；总糖含量的测定

使用可见苯酚－浓硫酸比色法［１８］；氨基酸含量的测定使用茚

三酮比色法［１９］。

１．４　数据处理
本研究利用Ｅｘｃｅｌ２００７软件对数据进行整理和作图，采

用ＳＰＳＳ．１９．０分析软件进行方差分析。

２　结果与分析

２．１　不同施氮量对雪菊生长的影响
由表１可知，不同的施氮量处理对雪菊的株高、茎粗、单

花花茎、主干分枝数及叶片ＳＰＡＤ值具有不同的影响。Ｎ３处
理的株高值最大，为 ４６．１３ｃｍ，Ｎ１处理的株高最小，为
４１．２３ｃｍ；Ｎ３、Ｎ２处理的茎粗值较大，分别为４．０５、３．７０ｍｍ，
Ｎ５处理的茎粗值最小，为３．１５ｍｍ；Ｎ３处理的单花花茎直径
最大，为 ２．８３ｍｍ，对照处理的单花花茎直径最小，为
２．６０ｍｍ；主干分枝数方面，Ｎ４处理的值最大，为９．３３，对照
Ｎ０处理的值最小，为７．３３；在叶片 ＳＰＡＤ值方面，Ｎ３处理最
大，为３６．２５，Ｎ５处理最小，为２２．７３。

表１　不同处理雪菊生长指标比较

处理
株高

（ｃｍ）
茎粗

（ｍｍ）
单花花茎直径

（ｍｍ）
主干分枝数

（个）

叶片

ＳＰＡＤ值

Ｎ０ ４２．７８ａｂ ３．４５ａｂ ２．６０ａ ７．３３ａ ２９．１３ａｂ
Ｎ１ ４１．２３ｂｃ３．４５ａｂ ２．７８ａ ８．３３ａ ２５．２０ａｂ
Ｎ２ ４３．２８ａｂ ３．７０ｂｃ ２．７５ａ ７．６７ａ ２６．２５ａｂ
Ｎ３ ４６．１３ｃ ４．０５ｃ ２．８３ａ ８．６７ａ ３６．２５ｂ
Ｎ４ ４１．９３ａ ３．５３ａｂ ２．７６ａ ９．３３ａ ２７．００ａｂ
Ｎ５ ４３．３１ａｂ ３．１５ａ ２．５８ａ ８．６７ａ ２２．７３ａ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。下
表同。

２．２　不同施氮量对雪菊产量的影响
由表２可以看出，不同施氮量对雪菊产量的影响差异显

著，Ｎ３处理的雪菊干鲜质量值最高，分别为２９６．１７、６７８８ｇ；
Ｎ５处理的干鲜质量值最低，分别为１４１．３８、３５１４ｇ；折合总
产量后，Ｎ３处理的总鲜花产量最高，为３０６１．２０ｋｇ／ｈｍ２，总
干花产量为７０１．５５ｋｇ／ｈｍ２；Ｎ２处理的总鲜花产量和总干花
产量次之，分比为２９７１．３５、６８４．６０ｋｇ／ｈｍ２；Ｎ５处理的总鲜
花产量和总干花产量最低，分别为１４６１．３０、３６３．１５ｋｇ／ｈｍ２。

表２　不同处理的雪菊产量比较

处理
总鲜质量

（ｇ）
总干质量

（ｇ）
总鲜花产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
总干花产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
Ｎ０ ２５２．３９ｃ ５８．０６ｃ ２６０８．６５ｃ ６００．１５ｃ
Ｎ１ ２４６．０９ｃ ６０．８２ｃ ２５４３．５５ｄ ６２８．６５ｄ
Ｎ２ ２８７．４９ｄ ６６．２４ｄ ２９７１．３５ｅ ６８４．６０ｅ
Ｎ３ ２９６．１７ｄ ６７．８８ｅ ３０６１．２０ｅ ７０１．５５ｅ
Ｎ４ １７５．７１ｂ ４２．３８ｂ １８１６．０５ｂ ４３８．００ｂ
Ｎ５ １４１．３８ａ ３５．１４ａ １４６１．３０ａ ３６３．１５ａ

　　由表３可以看出，不同施氮处理对雪菊的平均单株产量
影响差异也很明显，在Ｎ３处理下，雪菊的平均单株产量鲜质
量和干质量都达到最大值，分别为２４．４７、５．７２ｇ；在 Ｎ５处理
时的单株产量干质量和鲜质量最小，分别为６．６３、１．４３ｇ。

表３　不同处理雪菊平均单株产量

处理 鲜质量（ｇ） 干质量（ｇ）
Ｎ０ １６．１８ ３．４９
Ｎ１ １９．０９ ４．１５
Ｎ２ ２１．３５ ４．６１
Ｎ３ ２４．４７ ５．７２
Ｎ４ １３．７０ ２．９６
Ｎ５ ６．６３ １．４３

２．３　不同施氮量对雪菊代谢产物的影响
２．３．１　不同施氮量对雪菊黄酮含量的影响　由表４可以看
出，在７月２日至９月３日期间，４个时间段的黄酮含量在
８１４％～１４．４２％之间，在７月２日至７月１７日这个时间段
内，Ｎ３处理的黄酮含量呈现最大值，为１４．４２％，Ｎ４处理的黄
酮含量其次，为１４．１７％，Ｎ５处理的黄酮含量最低，为１２８５％。
２．３．２　不同施氮量对雪菊绿原酸含量的影响　由表４可以
看出，在７月２日至９月３日期间，４个时间段的绿原酸含量
在０．３２％～０．４３％之间。在８月１９日至９月３日的时间段
内，Ｎ３处理的绿原酸含量最高，为０．４３％，对照处理的绿原
酸含量最低，为０．３２％。
２．３．３　不同施氮量对雪菊茶多酚含量的影响　由表４可以
看出，在７月２日至９月３日期间，４个时间段内茶多酚的含
量在７．６０％～１１．６８％之间，在８月３日至８月１８日的时间
段内，Ｎ３处理的茶多酚含量达到最高，为１１．６８％，Ｎ５处理的
茶多酚含量值最低，为９．９０％；在８月１９日至９月３日时间
段内，Ｎ２处理的茶多酚含量最低，为７．６０％，Ｎ３处理的茶多
酚含量最高，为８．９６％。
２．３．４　不同施氮量对雪菊总糖含量的影响　由表４可以看
出，在７月２日至９月３日期间，４个时间段内总糖含量在
９４４％～１４．８３％之间。在７月１８日至８月２日期间，Ｎ２处
理的总糖含量最高，为１４．８３％，对照处理的总糖含量值最
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表４　不同施氮量对雪菊代谢产物的影响

处理
采摘时间

（月－日）
各代谢产物含量（％）

总黄酮 绿原酸 茶多酚 总糖 氨基酸

Ｎ０ ０７－０２—０７－１７ １２．９６±１．０１ｂｃ ０．４０±０．２１ａｂ １０．２７±０．７７ｄ １０．９３±１．４１ｄ １１．０７±０．７６ｃｄ
０７－１８—０８－０２ １１．１９±１．６９ｃｄ ０．４１±０．１８ａｂ １０．５２±０．８８ｄ １１．５３±０．５３ｃ ９．３０±１．８４ｅ
０８－０３—０８－１８ ８．１４±１．４１ｆ ０．３２±０．１３ｄ １１．６４±０．８５ｃｄ １１．４２±１．８４ｃｄ １０．３６±１．１６ｄ
０８－１９—０９－０３ １０．５３±１．５１ｄ ０．３２±０．２５ｄ ８．６１±０．３７ｅｆ ９．４４±１．２１ｆ ５．８９±０．７７ｇ

Ｎ１ ０７－０２—０７－１７ １３．５３±０．６４ｂ ０．４０±０．０８ａｂ ９．９０±０．２０ｄｅ １１．６７±２．０９ｃ １０．９０±０．６２ｃｄ
０７－１８—０８－０２ １２．６５±０．２９ｃ ０．３７±０．２ｃ １０．９４±１．６１ｃ １３．６５±１．６１ｂ １０．４３±２．１０ｄ
０８－０３—０８－１８ ８．７８±１．４２ｆ ０．３５±０．１５ｃ １１．２８±０．９６ｂｃ １０．８９±１．９２ｄ １０．５３±１．２５ｄ
０８－１９—０９－０３ １１．４１±１．０９ｃｄ ０．３５±０．０９ｃ ７．７２±０．８８ｆ ９．７５±０．６５ｆ ７．６１±１．０４ｅｆ

Ｎ２ ０７－０２—０７－１７ １２．９０±１．１３ｂｃ ０．３８±０．０５ｂｃ １０．６３±０．４５ｃｄ １３．５０±２．１２ｂ １５．０１±０．８４ａ
０７－１８—０８－０２ １２．００±０．８２ｃ ０．４２±０．４１ａｂ ８．７７±０．３１ｅｆ １４．８３±１．３５ａ １３．８６±２．１６ｂｃ
０８－０３—０８－１８ ９．３９±１．５８ｅｆ ０．３４±０．２４ｃｄ １０．７９±１．３３ｃ １２．５０±２．１４ｃ ９．０５±０．８０ｅ
０８－１９—０９－０３ １０．４１±１．４１ｄ ０．３５±０．２２ｃ ７．６０±０．６３ｆ ９．８０±０．９８ｅｆ ６．９６±０．７３ｆ

Ｎ３ ０７－０２—０７－１７ １４．４２±０．５４ａ ０．３６±０．２７ｃ １０．５３±０．６１ｄ １２．６６±０．８５ｂｃ １３．９２±０．５２ｂｃ
０７－１８—０８－０２ １２．９８±０．８６ｂｃ ０．３９±０．２１ｂ １０．６４±１．２１ｃｄ １１．８８±１．１９ｃ １２．０３±１．３０ｃ
０８－０３—０８－１８ ９．００±１．５７ｆ ０．３７±０．３３ｃ １１．６８±０．５０ａ １２．６５±１．４８ｂｃ １０．８７±０．６１ｃｄ
０８－１９—０９－０３ １２．５６±１．０８ｃ ０．４３±０．１３ａ ８．９６±０．３７ｅ ９．６８±１．４５ｆ ８．３７±０．５１ｆ

Ｎ４ ０７－０２—０７－１７ １４．１７±０．４７ａｂ ０．４１±０．１８ａｂ １０．２１±０．３９ｄ １１．２７±０．６５ｃｄ １４．３１±０．５２ｂ
０７－１８—０８－０２ １１．０８±１．６７ｃｄ ０．３７±０．２８ｃ １０．１０±０．９９ｄｅ １２．９５±１．０２ｂｃ １０．７５±１．１３ｄ
０８－０３—０８－１８ ９．００±１．５７ｆ ０．３５±０．３７ｂｃ １０．５８±０．９０ｃｄ １０．７４±１．８７ｄ １０．０１±０．８０ｄｅ
０８－１９—０９－０３ １１．１７±０．６１ｃｄ ０．３８±０．２４ｂｃ ８．４５±０．５１ｅｆ ９．８８±１．７５ｅｆ ７．３１±０．９９ｆ

Ｎ５ ０７－０２—０７－１７ １２．８５±１．０２ｂｃ ０．４０±０．１１ａｂ １０．８８±０．５４ｃ １１．９９±０．９５ｃ １２．１９±１．９６ｃ
０７－１８—０８－０２ １１．１１±１．６７ｃｄ ０．４１±０．１９ａｂ １０．３９±１．１２ｄ １２．２９±０．７２ｃ １０．８１±１．５１ｃｄ
０８－０３—０８－１８ ９．３４±０．２２ｅｆ ０．３７±０．２４ｃ ９．９０±１．７１ｄｅ １０．２９±２．０２ｄｅ ９．１９±１．６９ｅ
０８－１９—０９－０３ １０．３８±０．６８ｄ ０．３９±０．１８ｂ ７．８６±０．９３ｆ １１．６０±１．０６ｃ ６．０５±１．３７ｇ

低，为１１．５３％；在８月１９日至９月３日期间，Ｎ５处理的总糖
含量最高，为１１．６０％；对照处理的总糖含量最低，为９．４４％。
２．３．５　不同施氮量对雪菊氨基酸含量的影响　由表４可以
看出，在７月２日至９月３日期间，４个时间段内氨基酸含量
在６．０５％ ～１５．０１％之间。在７与２日至７月１７日时间段
内，Ｎ２处理的氨基酸含量最高，为１５．０１％，Ｎ１处理的氨基酸
含量最低，为１０．９０％；在８月１９日至９月３日期间Ｎ３处理
的氨基酸的含量最高，为８．３７％，Ｎ５处理的氨基酸含量最
低，为６．０５％。

３　结论与讨论

由试验结果可以看出，不同的施氮量对雪菊的生长、产量

和代谢产物均存在不同程度的影响。雪菊的株高、茎粗、主干

分枝数等与施氮量成正比。在雪菊的生长方面，雪菊的株高、

茎粗、单花花茎随着施氮量的增加而呈现上升的趋势，并在

Ｎ３处理时达到最大值。在雪菊的分枝数方面，不同施氮量对
于雪菊的分枝数影响差异不明显。在叶片的 ＳＰＡＤ值方面，
随着施氮量的增加，雪菊叶片的 ＳＰＡＤ值呈增加趋势，并在
Ｎ３处理时达到最大值，随后则呈现下降的趋势。雪菊的产量
随着施氮量的增加也呈现上升的趋势，并在 Ｎ３处理时达到
最大值，随后则出现下降的趋势。

本研究表明，随施氮量的增加，雪菊产量呈先升后降的趋

势，Ｎ１处理至Ｎ３处理的雪菊产量呈逐渐增加的趋势，且都
超过对照处理，到 Ｎ３处理时达到最高，比对照处理增加
１６１０％。在雪菊的代谢产物方面，黄酮含量在 ８．１４％ ～
１４４２％之间，与王艳等测定的雪菊总黄酮含量１２．２８％［２０］相

近，其中黄酮的含量在Ｎ３处理时达到最大，为１４．４２％；相对

于其他处理来看，Ｎ３的黄酮含量整体高于其他处理。绿原酸
的含量在０．３２％～０．４３％之间，低于张艳丽等测得的绿原酸
含量 ０．６４％［２１］，绿原酸含量在 Ｎ３处理时达到最大，为
０４３％；测得的茶多酚含量在７．６０％ ～１１．６８％之间，雪菊的
茶多酚含量在Ｎ３处理时达到最大，为１１．６８％，且Ｎ３处理的
茶多酚含量整体也高于其他处理水平；总糖含量在９．４４％ ～
１４．８３％之间，与阿赛古丽等测得的雪菊可溶性总糖含量在
１１％左右［２２］相 似，总糖含量在 Ｎ２处理时达最大，为
１４８３％；氨基酸含量在６．０５％ ～１５．０１％之间，与张辉等在
不同产地测得的雪菊总氨基酸含量６．７４％ ～８．６５％［２３］有较

大的差距，雪菊的氨基酸含量在Ｎ２处理时最高，达１５０１％。
氮素通过影响相关结构基因与调控基因的表达来调控植

物类黄酮物质的积累，总的来说，低 Ｎ促进了类黄酮物质的
积累，而高Ｎ则抑制其合成［１１］。但在不同植物品种和不同种

类的类黄酮物质变化并不相同。由以上分析结果得出在雪菊

的生产上，应注意合理施用氮肥，雪菊产量和品质表现最优为

Ｎ３处理，即 ０．３ｇ／ｋｇ，在 Ｎ３处理时雪菊的产量最高，为
７０１５５ｋｇ／ｈｍ２；综合比较施氮量对雪菊生长、产量和品质等
因素的影响，在Ｎ２、Ｎ３处理时呈现最佳状态，建议雪菊生育
期内氮肥用量在０．２～０．３ｇ／ｋｇ为宜。
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西藏桃儿七结实特性及其与主要生境因子的关系

郭其强１，２，丹　曲２，张艳福２，汪书丽２，池　翔２

（１．贵州大学／贵州省森林资源与环境研究中心，贵州贵阳５５００２５；２．西藏高原生态研究所，西藏林芝 ８６００００）

　　摘要：探讨桃儿七结实特性及其与主要环境因子的关系，可为保护野生桃儿七资源和指导人工种植提供依据。以
西藏东南部１０个县的野生桃儿七种群为研究对象，通过设置３８块５ｍ×５ｍ固定样地监测不同桃儿七种群的结实特
性，并分析其与主要环境因子的关系。结果表明：西藏桃儿七果实生长期为４月上旬到１０月上旬；分布在米林县
（ＭＬＺ）、工布江达县（ＧＢＳ）和昌都县（ＣＤＸ）种群结实数和种子千粒质量较高，而波密县（ＢＭＢ）和墨脱县（ＭＴＳ）较低；
桃儿七种群果实生长时间越长，结果数越多，果越大，单果种子数和种子千粒质量也越高；主要环境因子中，海拔与果

实生长时间、年均降水量与果实数量和种子千粒质量间呈负相关关系，而年均温度与结实特性无关；林缘和灌丛下是

桃儿七种群生殖生长的适宜生境区。
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作者简介：郭其强（１９８０—），男，河南信阳人，博士，副教授，研究方向
为濒危物种保护。Ｅ－ｍａｉｌ：ｈｎｇｕｏｑｉｑｉａｎｇ＠１２６．ｃｏｍ。

　 　 桃 儿 七 （Ｓｉｎｏｐｏｄｏｐｈｙｌｌｕｍ ｈｅｘａｎｄｒｕｍ）为 小 檗 科
（Ｂｅｒｂｅｒｉｄａｃｅａｅ）桃儿七属（Ｓｉｎｏｐｏｄｏｐｈｙｌｌｕｍ）的多年生草本植
物，别称为西藏鬼臼，为国家三级保护植物。植株高 ２０～
５０ｃｍ，多须根，直立茎上着生叶片２张，叶基部心形，有３～５
个深裂，边缘为粗锯齿，主要分布在喜马拉雅海拔 ２７００～
４５００ｍ高山峡谷区的林下、林缘或灌丛附近［１］。桃儿七主

治祛风除湿、活血通经和抑制肿瘤等疾病［２］，主要以根、茎入

药，使得野生资源被掠夺式采挖，遭受严重破坏，导致野生种

群数量日益稀少［３］。加之藏药以果实入药，极大地影响了种

群的天然繁殖能力，现处于严重濒危状态，因此被誉为“人为

濒危种”［４］，也被列入《中国植物红皮书》和《中国珍稀濒危植

物名录》［５－６］。

桃儿七种子承担着种群有性生殖和分布区扩张的重要使

命，也是其度过不良外界环境的重要载体［７］。植物果实生

长、种子质量与种群生境密切相关，开展桃儿七结实特性及其

与生境因子的关系研究，对于揭示野生状况下种群对环境的

适应性和有性生殖规律具有重要意义［８］。近年来，学者们针

对桃儿七繁殖特性［７，９］、药用价值［２，１０－１１］、组织培养［１２－１３］、栽
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