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　　摘要：为提高高品质血鹦鹉鱼产出率，研究了血鹦鹉鱼的全长、体长和体高及其亲本红头丽体鱼（Ｃ．ｓｙｎｓｐｉｌｕｍ
Ｈｕｂｂｓ）（母本）和红魔丽体鱼（Ｃ．ｃｉｔｒｉｎｅｌｌｕｍＧｕｎｔｈｅｒ）（父本）的主要形态学指标的相关性。结果表明，不同亲本组合
繁育的血鹦鹉鱼的形态存在明显的分化现象，血鹦鹉鱼与其亲本的多项形态学指标存在显著的相关关系（Ｐ＜０．０５），
并通过逐步回归分析的方法构建了血鹦鹉鱼的体长／体高和全长／体高为因变量、其亲本的形态学指标为自变量的多
元回归方程，为在生产实践中的亲鱼配组提供了理论基础。
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　　血鹦鹉鱼别称财神鱼、发财鱼和红财神，起源于中国台
湾，属鲈形目慈鲷科，由红头丽体鱼（Ｃ．ｓｙｎｓｐｉｌｕｍＨｕｂｂｓ）雌
鱼和红魔丽体鱼（Ｃ．ｃｉｔｒｉｎｅｌｌｕｍＧｕｎｔｈｅｒ）雄鱼杂交所得，因其
全身鲜红、体型短圆、嘴呈心形且无法合拢，有“招财进宝”

“驱鬼镇宅”等寓意，而深受广大消费者的喜爱［１－３］。

迄今为止，国内许多学者运用传统形态学和多元分析方

法对不同鱼类及其杂交子代形态差异进行分析，如尼奥鱼

［尼罗罗非鱼（Ｏｒｅｏｃｈｒｏｍｉｓｎｉｌｏｔｉｃｕｓ♀）×奥利亚罗非鱼（Ｏ．
ａｕｒｅｕｓ♂）］［４］、斑鳢（Ｃｈａｎｎａｍａｃｕｌａｔａ）与乌鳢（Ｃ．ａｒｇｕｓ）［５］、
翘嘴鳜（Ｓｉｎｉｐｅｒｃａｃｈｕａｔｓｉ）与斑鳜（Ｓ．ｓｃｈｅｚｅｒｉ）［６］、滇池金线

!

（Ｓｉｎｏｃｙｃｌｏｃｈｅｉｌｕｓｇｒａｈａｍｉ）与西畴金线
!

（Ｓ．ｘｉｃｈｏｕｅｎｓｉｓ）［７］以
及宝 石 鲈 （Ｓｃｏｒｔｕｒｍ ｂａｒｃｏｏ）与 淡 水 黑 鲷 （Ｈｅｐｈａｅｓｔｕｓ
ｆｕｌｉｇｉｎｏｓｕｓ）［８］的杂交等。然而，对血鹦鹉鱼的研究则多集中
在繁养技术、营养需求、病害防治［９－１４］等方面，对其亲本红头

丽体鱼和红魔丽体鱼与其形态学关系的研究尚未见报道。本

研究利用传统形态学方法和多元分析方法对血鹦鹉鱼及其亲

本红头丽体鱼和红魔丽体鱼之间进行形态差异进行分析，揭

示血鹦鹉鱼与其亲本之间的亲缘关系，找出对血鹦鹉鱼影响

较大的形态特征，为血鹦鹉鱼的亲鱼配组、品级选优、种质鉴

定及养殖推广提供基础资料和理论指导。

１　材料与方法

１．１　试验材料
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试验于２０１６年６月２６日在天津市里自沽农场进行，随
机选取２２对已成功配对的红头丽体鱼（♀）和红魔丽体鱼
（♂）繁殖血鹦鹉鱼。每对红头丽体鱼（♀）和红魔丽体鱼
（♂）养殖于１个（５０ｃｍ×４０ｃｍ×４０ｃｍ）的玻璃缸中，缸中
放置产卵板，缸中水温为（３０±０．５）℃，水质应符合渔业水质
标准。待亲鱼产卵受精后立即将产卵板放入孵化缸进行孵

化，孵化缸的大小和水质条件与亲鱼产卵缸一致。每对亲鱼

的受精卵都分别专缸孵化，仔鱼孵出后先在孵化缸中培育，待

仔鱼孵出３ｄ后开始投喂开口饵料，仔鱼的开口饵料为孵化
的丰年虫和购买的“洄水”，主要成分是褶皱臂尾轮虫、桡足

类无节幼体及卵子。随着仔鱼的生长，约１０ｄ以后逐渐投喂
血鹦鹉鱼专用配合饲料。饲料的粗蛋白含量≥５２％，粗脂肪
含量≥９％，粗灰分含量≤１６％，水分含量≤１０％。随着血鹦
鹉鱼的生长逐渐转移到更大的玻璃缸进行养殖，每个玻璃缸

的放苗密度保持一致，均采用循环水养殖。２２组亲鱼孵化所
得仔鱼培育至６个月时达到商品鱼规格后进行测定，每组随
机测定３０尾。
１．２　测定指标

红头丽体鱼和红魔丽体鱼测定全长（Ｘ１）、体长（Ｘ２）、体

高（Ｘ３）、头长（Ｘ４）、尾柄长（Ｘ５）、尾柄高（Ｘ６）、吻长（Ｘ７）、眼
径（Ｘ８）、眼间距（Ｘ９）、体质量（Ｘ１０）、额顶（Ｘ１１）等１１项指标，
并两两相比；血鹦鹉鱼测定全长（Ｙ１）、体长（Ｙ２）和体高（Ｙ３），
并两两相比。

１．３　分析方法
所得试验数据用Ｅｘｃｅｌ２００３和 ＳＰＳＳ１７．０进行相关分析

和一元线性回归分析。

２　结果与分析

２．１　血鹦鹉鱼与其亲本形态学指标的描述性分析
试验所测的血鹦鹉鱼的主要形态学指标的变化范围见表

１，方差分析表明，由２２对亲鱼繁殖的血鹦鹉鱼的体长／体高、
全长／体高和全长／体长都存在显著差异（Ｐ＜０．０５）。

表１　血鹦鹉鱼主要形态学指标

形态学指标 比值

体长／体高 １．６５±０．２４
全长／体高 ２．２５±０．２７
全长／体长 １．３７±０．１１

　　试验所测的血鹦鹉鱼亲本的主要形态学指标的变化范围
见表２，方差分析表明，红头丽体鱼与红魔丽体鱼的全长／眼
间距、全长／体质量、体长／尾柄长、体长／体质量、体长／眼间
距、体高／尾柄长、体高／眼间距、体高／体质量、尾柄长／体质
量、尾柄高／眼间距和体质量／额顶存在显著差异（Ｐ＜０．０５）。
２．２　血鹦鹉鱼与其亲本形态学指标的相关分析

血鹦鹉鱼与其亲本的多项形态学指标存在显著相关

（Ｐ＜０．０５），具体相关系数如表３和表４所示。
　　由表３、表４可知，血鹦鹉鱼的体长／体高与其父本红魔
丽体鱼的８项指标存在显著相关关系，与其母本红头丽体鱼
５项指标存在显著相关关系；血鹦鹉鱼的全长／体高与其父本
红魔丽体鱼的１１项指标存在显著相关关系，与其母本红头丽
体鱼的１项指标存在显著的相关关系。

表２　血鹦鹉鱼亲本的主要形态学指标

形态学指标 红头丽体鱼 红魔丽体鱼

全长／体长 １．２９±０．０３ａ １．３８±０．３８ａ
全长／体高 ２．４８±０．４４ａ ３．００±１．６１ａ
全长／头长 ４．２１±０．２２ａ ４．０４±１．５２ａ
全长／尾柄长 １０．１４±１．９３ａ １０．７０±２．２４ａ
全长／尾柄高 ７．８７±０．６４ａ ８．０２±１．０４ａ
全长／吻长 １１．０３±１．７８ａ １０．３３±３．６３ａ
全长／眼径 １８．８６±２．０９ａ １７．１０±２．３３ａ
全长／眼间距 ８．８５±０．６４ａ ７．９８±０．９６ｂ
全长／体质量 ０．２０±０．３０ａ ０．１０±０．０２ｂ
全长／额顶 ８．９１±１．３４ａ ８．９７±１．０３ａ
体长／体高 １．９２±０．３４ａ ２．１１±０．３４ａ
体长／头长 ３．２７±０．１８ａ ２．９０±０．３８ａ
体长／尾柄长 ７．８６±１．５０ａ ８．０６±２．１２ｂ
体长／尾柄高 ６．１０±０．４８ａ ６．０９±１．２０ａ
体长／吻长 ８．５４±１．３６ａ ７．５３±２．２８ａ
体长／眼径 １４．６２±１．６９ａ １２．９９±２．５７ａ
体长／眼间距 ６．８６±０．５３ａ ５．９８±１．１５ｂ
体长／体质量 ０．１６±０．２３ａ ０．０７±０．０２ｂ
体长／额顶 ６．９０±１．０４ａ ６．７５±１．３３ａ
体高／头长 １．７９±０．５７ａ １．３９±０．１８ａ
体高／尾柄长 ４．３４±１．７４ａ ３．９４±１．２０ｂ
体高／尾柄高 ３．３９±１．３６ａ ２．９７±０．６２ａ
体高／吻长 ４．６６±１．５５ａ ３．６０±１．０４ａ
体高／眼径 ８．０５±２．７９ａ ６．３６±１．４１ａ
体高／眼间距 ３．７９±１．３６ａ ２．９０±０．５７ｂ
体高／体质量 ０．０９±０．１２ａ ０．０３±０．０１ｂ
体高／额顶 ３．８１±１．４０ａ ３．２７±０．６４ａ
头长／尾柄长 ２．４１±０．４４ａ ２．８１±０．７２ａ
头长／尾柄高 １．８８±０．２０ａ ２．１５±０．４９ａ
头长／吻长 ２．６２±０．４０ａ ２．６１±０．７６ａ
头长／眼径 ４．４９±０．５７ａ ４．５７±１．０２ａ
头长／眼间距 ２．１０±０．１７ａ ２．０９±０．３８ａ
头长／体质量 ０．０５±０．０７ａ ０．０３±０．０１ａ
头长／额顶 ２．１２±０．３６ａ ２．３６±０．４６ａ
尾柄长／尾柄高 ０．８１±０．１８ａ ０．７８±０．２１ａ
尾柄长／吻长 １．１１±０．２０ａ １．００±０．４１ａ
尾柄长／眼径 １．９３±０．４６ａ １．６７±０．４６ａ
尾柄长／眼间距 ０．９０±０．１９ａ ０．７８±０．１９ａ
尾柄长／体质量 ０．０２±０．０４ａ ０．０１±０．００ｂ
尾柄长／额顶 ０．９２±０．２８ａ ０．８７±０．２０ａ
尾柄高／吻长 １．４１±０．２２ａ １．３７±０．８９ａ
尾柄高／眼径 ２．４１±０．２９ａ ２．１３±０．１６ａ
尾柄高／眼间距 １．１３±０．１２ａ １．０２±０．２６ｂ
尾柄高／体质量 ０．０３±０．０４ａ ０．０１±０．００ａ
尾柄高／额顶 １．１４±０．１９ａ １．１４±０．２４ａ
吻长／眼径 １．７５±０．３０ａ ２．２３±２．４０ａ
吻长／眼间距 ０．８２±０．１４ａ ０．９９±０．９９ａ
吻长／体质量 ０．０２±０．０４ａ ０．０１±０．０１ａ
吻长／额顶 ０．８４±０．２４ａ １．１４±１．１９ａ
眼径／眼间距 ０．４７±０．０５ａ ０．４８±０．１４ａ
眼径／体质量 ０．０１±０．０２ａ ０．０１±０．００ａ
眼径／额顶 ０．４８±０．０９ａ ０．５４±０．１３ａ
眼间距／体质量 ０．０２±０．０３ａ ０．０１±０．００ａ
眼间距／额顶 １．０１±０．１５ａ １．１３±０．１２
体质量／额顶 ７７．１２±３０．４９ａ ９７．４７±２０．９８ｂ

　　注：同行数据后不同小写字母者表示组间差异显著（Ｐ＜０．０５）；
相同字母者表示组间差异不显著（Ｐ＞０．０５）。
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表３　血鹦鹉鱼与红魔丽体鱼形态学指标相关系数

血鹦鹉鱼的

形态学指标

与红魔丽体鱼形态学指标的相关系数

全长／
头长

全长／
吻长

全长／
眼间距

体长／
头长

体长／
吻长

体长／
眼间距

体高／
头长

体高／
吻长

头长／
吻长

尾柄高／
吻长

吻长／
眼径

体长／体高 ０．７７７ ０．８０５ — ０．８８８ ０．８８３ — ０．８４９ ０．８７２ ０．７４５ ０．７４９ —

全长／体高 ０．８４４ ０．８５７ ０．７７１ ０．９５０ ０．９３０ ０．７８６ ０．９１１ ０．９１７ ０．７６４ ０．７３７ －０．７４２

表４　血鹦鹉鱼与红头丽体鱼形态学指标相关系数

血鹦鹉鱼的

形态学指标

与红头丽体鱼形态学指标的相关系数

全长／体高 全长／尾柄高 体长／体高 体高／眼间距 尾柄高／眼间距
体长／体高 ０．７９２ ０．８１１ ０．７４１ －０．８５１ －０．７４９
全长／体高 — — — －０．７８２ —

２．３　血鹦鹉鱼与其亲本形态学指标的回归分析
分别选取血鹦鹉鱼的体长／体高和全长／体高为因变量，

其亲本红魔丽体鱼和红头丽体鱼的形态学指标为自变量，进

行逐步回归分析。根据显著性检验，剔除不显著因素获得血

鹦鹉鱼与红魔丽体鱼形态学指标的回归方程：

Ｙ２／Ｙ３＝１．１４４Ｘ２／Ｘ４－０．４６１Ｘ６／Ｘ１１；
Ｙ１／Ｙ３＝０．９５０Ｘ２／Ｘ４。

　　根据显著性检验，剔除不显著因素获得血鹦鹉鱼与其母
本红头丽体鱼形态学指标的回归方程：

Ｙ２／Ｙ３＝－０．８５１Ｘ３／Ｘ９；
　　Ｙ１／Ｙ３＝－４．３３１Ｘ３／Ｘ９＋７．７７７Ｘ３／Ｘ１１－５．９４６Ｘ９／Ｘ１１＋
０．１５３Ｘ１／Ｘ４－０．０２７Ｘ２／Ｘ１１－０．００２Ｘ７／Ｘ１１＋０．００１Ｘ１／Ｘ１１。

３　讨论与结论

血鹦鹉鱼在观赏鱼界有着重要的地位，是一种很受欢迎

的重要的观赏鱼，而且本属间杂交模型具有独特性，其体型与

双亲的差异较大，在形态上显示了很强的杂种优势，具有很好

的观赏价值［１５］。

本试验结果表明，不同亲本组合繁殖的血鹦鹉鱼体型存

在显著差异，说明其体型存在明显分化。血鹦鹉鱼分级规则

按体型等指标将其分为５类，体长／体高越接近１．０，观赏价
值越高［１６］。因此，养殖生产中应研究如何进行亲鱼配组以提

高高品质血鹦鹉鱼的产出率，关于杂交种形态特征与亲本关

系的报道很多，许多学者研究发现不同杂交Ｆ１各性状受亲本
的影响程度各不相同，但存在较为稳定的亲本偏向趋势。林

婷婷等对宝石鲈、淡水黑鲷及其杂交子一代胜斑进行体色和

体型进行研究，发现胜斑体色偏向于母本淡水黑鲷，而形态较

偏向于父本宝石鲈［８］；刘苏等对斑鳢（Ｃ．ｍａｃｕｌａｔａ）、乌鳢（Ｏ．
ａｒｇｕｓ）及其杂交种形态差异进行研究，发现杂交种在体表斑
纹上偏向于母本斑鳢（Ｃ．ｍａｃｕｌａｔａ），体型和形态近似于父本
乌鳢（Ｏ．ａｒｇｕｓ）［５］；赵建等对翘嘴鳜（Ｓ．ｃｈｕａｔｓｉ）、斑鳜（Ｓ．
ｓｃｈｅｚｅｒｉ）及其杂交种形态差异进行研究，发现杂交种在体型和
斑纹方面偏向于母本，而生长和个体大小则偏向于父本［６］。

本研究中血鹦鹉鱼的体长／体高和全长／体高与其父本红魔丽
体鱼存在显著相关关系的指标数均高于母本红头丽体鱼，这

与上述几位学者的研究结果一致。结合血鹦鹉鱼形态学指标

与其亲本红魔丽体鱼和红头丽体鱼形态学指标的相关分析和

回归分析，发现血鹦鹉鱼的体长／体高和全长／体高都与其父
本红魔丽体鱼的体长／头长存在正相关关系，血鹦鹉鱼的体
长／体高和全长／体高都与其母本红头丽体鱼的体高／眼间距

存在显著的负相关，因此在生产实践中在亲鱼配组时可以通

过体长／头长来选择其父本红魔丽体鱼，通过体高／眼间距来
选择其母本红头丽体鱼，以提高血鹦鹉鱼的优级品产出率，降

低血鹦鹉鱼的尖头率。
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